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MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY

dla uczniéw dotychczasowych gimnazjow
i klas dotychczasowych gimnazjow
prowadzonych w szkofach innego typu

Etap Il (wojewddzki)
Materiaty dla nauczycieli

Rozwigzania zadan wraz z punktacja

Uwagi ogdlne:

Za odpowiedz mozna przyznawac jedynie catkowite liczby punktéw.
Za prawidtowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana w schemacie nalezy przyznaé
maksymalng liczbe punktéw.
Jezeli za rozwigzanie zadania rachunkowego uczer moze uzyska¢ maksymalnie 2 pkt, to stosuje sie
nastepujacy sposob oceniania:
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania, prawidtowe wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku z wtasciwg jednostka (gdy dotyczy on wielkosci mianowanej) lub bez niej (dla wielkosci
niemianowanych), a takze podanie wyniku w zadany w temacie sposdb (np. w procentach);

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych;
— podanie wielkos$ci mianowanej bez jednostki lub z niepoprawna jednostkg;
— podanie jednostki wielkosci niemianowanej.

0 pkt —inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
Brak wspdtczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniu reakcji lub ich btedne dobranie powoduje obnizenie
maksymalnej punktacji przewidzianej za zapisanie rownania o 1 pkt (czyli z 1pkt na 0 pkt, z 2 pkt na 1 pkt).
W réwnaniach dopuszcza sie wspodtczynniki utamkowe (potdwkowe) przy czgsteczkach typu X,, a takze
wspotczynniki zwielokrotnione w stosunku do wspétczynnikow bedgcych najmniejszymi liczbami
catkowitymi.
Brak strzatek: 1, { w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.

Rownania reakcji uznaje sie za poprawne zaréwno w przypadku pojawienia sie w nich znaku réwnosci (=),
jak i strzatki (—).

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch odpowiedzi lub dwéch sposobdw rozwigzania —
poprawnego i btednego — nie przyznaje sie punktéw.

Uzycie wzordw strukturalnych zamiast potstrukturalnych zwigzkéw organicznych nie powoduje utraty
punktow.



Zadanie I [9 punktéw]

Odpowiedz Punktacja
1 | Kationy metaluX:  K' 1 pkt
Kationy metalu Y: Mg2+ (W przypadku wpisania symboli metali nalezy przyznaé 0 pkt).
Kationy metaluZ:  Ba*'
2 | Stezenie molowe kationéw metalu Z: 0,05 mol/dm? 1 pkt
Uwaga: 1 pkt nalezy przyznac takze w sytuacji, gdy uczen w punkcie 1.
dokona btednej identyfikacji metalu Z jako magnezu)
3 | cg+ = 0,6 mol/dm®= 1000 cm® r-u— 0,6 mol K*
10 cm® r-u — 0,006 mol K* 2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, poprawne obliczenia,
L podanie masy jonéw SO,> z jednostka.
1 mol K350, — 1mol K3PO, — 1 mol KCI - 6 moli jonow K o, 1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:
0,001 mola K,SO, - 0,006 mola jonow K - popetnienie btedu w obliczeniach
1 mol K,S0, — 1 mol SO,* i/lub
0,001 mola K,SO, — 0,001 mola SO, - podanie wyniku bez jednostki lub z btedng jednostka
1mol SO,” — 96 ¢
0,001 mola SO,> — 0,096 g (lub 96 mg lub 0,1 g)
lub
1 mol K,S0, — 1mol K3PO, — 1 mol KCl — 6 moli jonédw K*
0,1 mola K,SO, - 0,6 mola jonéw K*
1dm’r-u - 0,1 mol K,SO,
0,01 dm” r-u — 0,001 mola K,SO,
1 mol K,SO, — 1 mol SO~
0,001 mola K,S0, — 0,001 mola SO,*
1mol SO, — 96 ¢
0,001 mola SO, — 0,096 g (lub 96 mg lub 0,1 g)
4 |A 1pkt
PO,> + H,0 = HPO,” + OH" lub  PO,” + 3H,0 = H;P0O, + 30H 1 pkt
5 A, Na,CO; 1 pkt (punkt mozna przyznac¢ jedynie w przypadku poprawnej
identyfikacji kationdw metalu X)
6a | (jednoujemne / dwuujemne / tréjujemne) 1 pkt

RAZEM:

9 pkt




Zadanie Il [14 punktéw]

Odpowiedz Punktacja
1 A: Ba B: Ni C: Zn D: Ag 2 pkt - uzupetnienie czterech schematéw
1 pkt - uzupetnienie dwéch lub trzech schematéw:
2 Ba + 2H,0 = Ba(OH); + H, 1 pkt
Ni + 2HCI = NiCl, + H, 1 pkt
3 |Zn+Fe*=Zn" +Fe 1 pkt

Uwaga: Nalezy uznac¢ ewentualne réwnania reakcji ze wzorami odpowiednich
akwakompleksow.

Ag +2H" + NO; = Ag" + NO, + H,0

2 pkt

1 pkt nalezy przyznaé, jesli uczen:

— poprawnie zapisat wzory wszystkich reagentdow, ale btednie dobrat wspétczynniki,

— zamiast wzoru tlenku azotu(IV) (NO,) wpisat wzér tlenku azotu(ll) (NO), wzory
pozostatych reagentow zapisat poprawnie i poprawnie dobrat wspoétczynniki.

Ag° > Ag'+e lub Agl-e - Ag
N'+e—>N"

lub

Ag—>Ag'+e lub Ag-e > Ag'
NO; + e +2H"— NO, + H,0

2 pkt, w tym:

Réwnanie procesu utleniania: 1 pkt

Rownanie procesu redukcji: 1 pkt

Uwagi:

— W przypadku poprawnego zapisania réwnan procesu utleniania i redukcji, ale
zamienienia ich miejscami nalezy przyznaé 1 pkt.

— W przypadku zapisania w réwnaniu reakcji wzoru tlenku azotu(ll) i poprawnego
zapisania réwnania procesu redukcji (prowadzacego do N" lub NO) nalezy za
rownanie procesu redukcji przyzna¢ 1 pkt.

4 (cynk / bar / nikiel / srebro)
(utleniania / redukcji)
(utleniaczem / reduktorem).

2 pkt — trzy poprawne podkreslenia
1 pkt — dwa poprawne podkreslenia

5 E: Ag F: Ni 1 pkt
6 1 mol HCI — 8 moli H,0 2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, poprawne obliczenia, podanie wyniku z
36,5g HCl-144 g H,0-180,5g r-u jednostka,

1cm’ru-— 1,10gr-u
164 cm’ r-u — 180,5g r-u

dru = 1,08 g/cm® =

164 cm® r-u — 1 mol HCI
1000 cm® r-u — 6,1 mol HCl = ¢, = 6,1 mol/dm? (lub c,, = 6 mol/dm?)

1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:

— popetnienie btedu w obliczeniach

i/lub

— podanie wyniku bez jednostki lub z btedng jednostka

RAZEM:

14 pkt




Zadanie Il [12 punktéw]

Odpowiedz Punktacja
1 - Identyfikacja (symbole) czterech pierwiastkow: 2 pkt
Oznaczenie X Y z w Identyfikacja (symbole) trzech lub dwéch pierwiastkéw: 1 pkt
Symbol C N Mg Al
2 2 pkt, w tym:

Reakcja 1: MgzN, + 6H,0 = 3Mg(OH), + 2NH;

— ustalenie wzoréw sumarycznych zwigzkéw 1i2: 1 pkt

— ustalenie wzoru sumarycznego zwigzku A i dobranie
wspotczynnikdw stechiometrycznych: 1 pkt

Uwaga: Nalezy uzna¢ wzér N,Mg;

Reakcja 2: Al,C; + 12H,0 = 4AI(OH); + 3CH,

2 pkt, w tym:

— ustalenie wzoréw sumarycznych zwigzkéw 3 i 4: 1 pkt

— ustalenie wzoru sumarycznego zwigzku B i dobranie
wspotczynnikdw stechiometrycznych: 1 pkt

Uwaga: Nalezy uzna¢ wzér C;Al,

3 Doswiadczenie 1: nadaje sie, C

1 pkt (punkt mozna przyznac jedynie w przypadku poprawnej
identyfikacji zwigzkow 1 3)

Doswiadczenie 2: nadaje sie, B

1 pkt (punkt mozna przyznac jedynie w przypadku poprawnej
identyfikacji zwigzkow 2 i 4)

4 Réwnanie reakgji:

8Al + 5NaOH + 3NaNO; + 18H,0 — 8Na[Al(OH),] + 3NH;
lub

8Al + 21NaOH + 3NaNO; + 18H,0 — 8Na;[Al(OH)e¢] + 3NH;

2 pkt, w tym:

— poprawny wzor zwigzku kompleksowego: 1 pkt

— zapisanie rownania reakcji i dobranie wspotczynnikéw
stechiometrycznych: 1 pkt

Proces redukcji: NV + 8e - N™ | (-3)
lub

Proces redukcji: NO3™ + 8e + 6H,0 — NH; + 90H’ | (-3)

Proces utleniania: Al + 4O0H — AI(OH), + 3e | (-8) lub

Proces utleniania: A > Al"+3e [(-8) lub AI°-3e — Al"

Al + 60H — AI(OH)¢> + 3e

2 pkt, w tym:

— réwnanie procesu utleniania: 1 pkt

— réwnanie procesu redukcji: 1 pkt

Uwagi:

— W przypadku poprawnego zapisania réwnan procesu
utleniania i redukcji, ale zamienienia ich miejscami nalezy
przyznac 1 pkt.

— Uczen nie musi zaznacza¢ przemnozenia rownan
(odpowiednio przez 8 3).

RAZEM:

12 pkt




Zadanie IV [13 punktow]

Odpowiedz Punktacja
Weglowodédr X:  3-metylopent-2-en 1 pkt
Weglowodor Y: 1 pkt

CHs

\
CHy~CHp—CH—-CH2—CHs  Jyp  CH3CH,CH(CH;)CH,CH;

3 Zwigzek A Zwigzek B 4 pkt, w tym:
Wzér CH3s CHs3 - kazdy wzdr pétstrukturalny: 1 pkt
potstrukturalny CH3fCH2f(‘:—CH—CH3 CH3*CH2fC‘:—CH2—CH3 - kazda nazwa systematyczna: 1 pkt
(‘ZI él (‘JI Uwaga: Jezeli uczen btednie zidentyfikuje zwigzek B (wymieni na
- atom chloru atom wodoru zwigzany z pierwszo- lub
Nazwa 2,3-dichloro-3-metylopentan 3-chloro-3-metylopentan drugorzedowym atomem wegla), ale poprawnie zapisze nazwe
systematyczna S ’ .
powstajgcej wtedy monochloropochodnej, to za te nazwe
nalezy przyznac 1 pkt.
4 1. | P 4 poprawne odpowiedzi: 2 pkt
2. | P 2 lub 3 poprawne odpowiedzi: 1 pkt
3 P
4, F
5 Zwigzek I: CH,=CH-CH,-CH,-CH,-CH; lub CH,=CH-(CH,);-CH; 1 pkt
Zwigzek Il: cykloheksan 1 pkt
6 Wzdr sumaryczny zwigzku Ill: CsH,, 1 pkt
(‘:Hg 1 pkt
CHg—C—CHj
CH3

Wzdr potstrukturalny zwigzku Il lub  CH;C(CH;),CH;

7 CHs 1 pkt

|
Wzdr poétstrukturalny zwigzku 1V: CH=C—CH-CH—CHs lub  CH=CCH(CH;)CH,CH;

RAZEM: 13 pkt




Zadanie V [12 punktow]

Odpowiedz Punktacja
1 Doswiadczenie Barwa roztworu Réwnanie procesu 3 pkt, w tym:, ,
— barwa dwdch roztwordw: 1 pkt
A niebieska NH; + H,0 = NH," + OH — réwnanie dysocjacji amoniaku: 1 pkt
— — réwnanie dysocjacji kwasu octowego: 1 pkt
s6ita CH3;COOH = CH;COO + H
B lub CH3COOH + H,0 = CH;COO + H;0"
2 Wz6ér soli 1 pkt
doswiadczenie Al doswiadczenie B1
NH,CI CH3;COONa
3 = - . ; 3 pkt, w tym:
Doswiadczenie | pH Barwa roztworu Réwnanie procesu P y‘ . - L Lo
S " — ustalenie oznaczen obu doswiadczen i barw obu roztwordw:
AL 4,8 16ita NHy +H0 =NH,+H,0" 1 pkt
lub NH,;" + H,0 = NH;-H,0 + H — kazde réwnanie procesu hydrolizy: 1 pkt
B1 8,5 niebieska CH;COO + H,0 = CH;COOH + OH’
4 Doswiadczenie C Doswiadczenie D 2 pkt, w tym dla kazdego doswiadczenia:
Nazwa soli CH;COONH, Nacl - zapisanie wzoru soli i okreslenie odczynu jej roztworu: 1pkt
Odczyn roztworu obojetny .
lub prawie obojetny obojetny
5 Na,O + H,0 = 2NaOH 1 pkt
Mpg,0= 115,58 r-u—100g H,0=15,5g 2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, poprawne
1 mol Na,O — 2 mole NaOH obliczenia, podanie wyniku w procentach,
62 g Na,0 — 80 g NaOH 1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:
15,5 g Na,0 —20 g NaOH — popetnienie btedu w obliczeniach
i/lub
115,5gr-u—20g NaOH — niepodanie wyniku w procentach lub podanie z btedng
100gr-u—17 gNaOH = ¢, =17% (lubc, =17,3%) jednostka
RAZEM: 12 pkt




