Koducznia................

Matopolski Konkurs z Fizyki
dla ucznidow dotychczasowych gimnazjow i klas dotychczasowych gimnazjow
prowadzonych w szkolach innego typu wojewodztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2017/2018
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Instrukcja dla ucznia
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Przed Toba zestaw zadan konkursowych.

Na rozwiazanie wszystkich zadan masz 90 minut. Pi¢tnascie minut przed uptywem tego
czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dlugopisu. Rozwiazania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otowka nie beda oceniane.

Pamietaj, aby nie uzywa¢ korektora.

Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktoéry posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatorow w telefonie komdrkowym.
Wytacz telefon komorkowy, jesli go posiadasz.

Staraj si¢, aby Twoja praca byta czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, peinych obliczeniach, zapisaniu wzordw, z ktérych korzy-

stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie

Ci¢ z udzialu w Konkursie.

Zyczymy Ci powodzenia!
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Fizyka jest wszedzie: Na krakowskim Rynku

Krakowski Rynek Glowny jest jednym z najwigkszych rynkéw w Europie. Ma ksztatt kwadratu o boku
200 m. Na Rynku Gtéwnym i W jego sasiedztwie znajduja si¢ wazne zabytki — Sukiennice, wieza ratu-
szowa oraz pomnik Adama Mickiewicza. Do Rynku przylega Plac Mariacki, na ktérym stoi gotycka
Bazylika Mariacka. Wyzsza wieza bazyliki, zwana Hejnalicg, ma wysoko$¢ 82 m i jest dostepna dla
zwiedzajacych. W wiezy znajduje si¢ pomieszczenie, z ktoérego co godzine grany jest Hejnat Mariacki
bedacy jednym z symboli Krakowa.

W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego rowng 10 m/s?.

Uwaga! W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposrod podanych odpowiedzi jest prawidlowa. Za-
znacz ja, otaczajgc litere¢ kotkiem. Jesli si¢ pomylisz, bledne zaznaczenie przekresl, a wybrana odpo-
wiedz otocz kotkiem.

Zadanie 1. (3 pkt.)

Na Wawelu bije Dzwon Zygmunta. Oblicz, po jakim czasie dzwigk dzwonu dotrze z Wawelu do turysty
stojgcego na Rynku, w odleglosci 1 km od dzwonu Zygmunta. Dzwigk w powietrzu rozchodzi si¢
z predkos$cig o warto$ci v = 340 m/s. Zapisz wynik zaokraglony do 0,1 s.

OdpowiedzZ: . . . ... o



Zadanie 2. (7 pkt.)
Od wiezy Kosciota Mariackiego, z wysoko$ci 45 m, oderwat si¢ maty przedmiot o masie 10 g.

a) Oblicz czas, po jakim przedmiot ten spadnie na ziemig, przy zatozeniu, ze opory ruchu sg pomi-
jalnie mate.

OdPoWIedzZ: . . . ..o

b) Oblicz warto$¢ predkosci, z jaka przedmiot ten uderzy w ziemig przy podanym w punkcie a) za-
toZeniu.

OdpowiedzZ: . . . ...

c) Oblicz, o ile zmalata energia potencjalna tego przedmiotu.

OdPoWIedzZ: . . . ..o

d) W rzeczywistych warunkach (z uwzglednieniem oporéw ruchu) w poréwnaniu z ruchem bez opo-
row przedmiot ten
A. bedzie spadat krocej i uderzy w ziemig z predkoscia o mniejszej wartosci.
B. bedzie spadat krocej i uderzy w ziemig z predkoscia o wigkszej wartoSci.
C. bedzie spadat dtuzej i uderzy w ziemie z predkoscia o mniejszej wartosci.
D. bedzie spadat dluzej i uderzy w ziemig z predkoscig o wigkszej wartosci.
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Zadanie 3. (12 pkt.)

W Krakowie zorganizowano zawody biegowe, w ktorych zawodnicy majg do pokonania tras¢ o dtugosci

kilku kilometrow biegajac dookota Rynku. Diugosc¢ kazdego okrazenia wynosi | = 720 m. Dwaj zawod-

nicy, Ambrozy (o masie 70 kg) i Bonifacy (0 masie 60 kg), ruszyli z linii startu w tej samej chwili.

Ambrozy biegnie z predkoscia o wartosci vi = 14,4 km/h, a Bonifacy z predkoscia o wartosci vz = 6 m/s.
a) Oblicz warto$¢ pedu i energie kinetyczng Bonifacego.

OdPoWIedzZ: . . . ...

b) Gdyby Bonifacy biegt dwa razy szybciej niz biegnie, to
A. zarowno warto$¢ jego pedu, jak i energia kinetyczna bylyby dwa razy wigksze.
B. zarowno wartos¢ jego pedu, jak i energia kinetyczna bylyby cztery razy wigksze.
C. warto$¢ jego pedu bylaby cztery razy wigksza, a energia kinetyczna dwa razy wigksza.
D. warto$¢ jego pedu bylaby dwa razy wigksza, a energia kinetyczna cztery razy wigksza.

c) Oblicz czas, po ktérym Bonifacy dogoni (w jezyku sportowym: ,,zdubluje””) Ambrozego, oraz
drogg, jaka przebyt Bonifacy od chwili startu.

OdPoWIedzZ: . . . ..o



Zadanie 4. (4 pkt.)

Po wschodniej stronie Rynku stoi pomnik Adama Mickie- Metal Gestos¢ (kg/m®)
wicza. Pomnikowa posta¢ ma mase 8 ton, a do jej odlania | Braz 8800
uzyto 91 sztab metalu, kazda o objetoéci 10 dm®. Wykonaj | Miedz 8900
niezbedne obliczenia i na ich podstawie ustal, z ktérego | Mosigdz 8600
materiatu, sposréd wymienionych w tabeli gestosci, naj- | Stal 7800
prawdopodobniej wykonano posta¢ wieszcza. Zeliwo 7000
OdPoWIedzZ: . . . ..o

Zadanie 5. (4 pkt.)

Na Rynku organizowana jest gietda staroci. Rysunek obok

przedstawia starodawna wage, ktora byta niegdys$ uzywana do

wazenia towarow. Podobna wagg zakupit sklepikarz z Sukien- o6.6.6 0 \ej o 6 0.06-0
nic. Waga byta uszkodzona — prawej szalki nie mozna byto

zawiesi¢ na koncu ramienia. Dlatego sklepikarz prawg szalke

wagi zawiesit doktadnie w $rodku jej prawego ramienia. Gdy
do lewej szalki wagi wlozyt odwaznik o masie 1 kg, a do pra-
wej pewien odwaznik, waga byta w réwnowadze. Oblicz mas¢
tego odwaznika. Masa kazdej pustej szalki wynosi 0,5 kg.

OdpowiedzZ: . . . ...
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