
Kod ucznia . . . . . . . . . . . . . . . .  

Małopolski Konkurs z Fizyki 

dla uczniów dotychczasowych gimnazjów i klas dotychczasowych gimnazjów 

prowadzonych w szkołach innego typu województwa małopolskiego 

w roku szkolnym 2017/2018  

Etap rejonowy 

 

 

 

Instrukcja dla ucznia 

1. Przed Tobą zestaw zadań konkursowych. 

2. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 90 minut. Dziesięć minut przed upływem tego 

czasu zostaniesz o tym poinformowany przez członka Komisji Konkursowej. 

3. Pracuj uważnie, używając jedynie pióra lub długopisu. Rozwiązania i odpowiedzi udzie-

lane przy użyciu ołówka nie będą oceniane. 

4. Pamiętaj, aby nie używać korektora. 

5. Ostatnia strona jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.  

6. Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem. 

7. Do obliczeń możesz wykorzystać kalkulator, który posiada cztery podstawowe działania 

matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie 

i obliczanie procentów. Nie możesz korzystać z kalkulatorów w telefonie komórkowym. 

8. Wyłącz telefon komórkowy, jeśli go posiadasz. 

9. Staraj się, aby Twoja praca była czytelna. 

10. Nie zapominaj o komentarzu, pełnych obliczeniach, zapisaniu wzorów, z których korzy-

stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pełnych odpowiedzi. 

11. Stwierdzenie niesamodzielności pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie 

Cię z udziału w Konkursie. 

12. W każdym zadaniu testowym tylko jedna spośród podanych odpowiedzi jest prawidłowa. 

Wybierz jedną z podanych odpowiedzi i w ramce znajdującej się pod zadaniem zamaluj 

kratkę z odpowiednią literą, np. gdy wybierasz odpowiedź A: 

 

Staraj się nie popełniać błędów przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jeśli się pomylisz, 

błędne zaznaczenie otocz kółkiem i zaznacz inną odpowiedź, np. 
 

 

Życzymy Ci powodzenia! 
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Zadanie 

Liczba punk-

tów 

za zadanie 

Maksymalna 

liczba punk-

tów za zada-

nie 

Liczba punktów 

uzyskanych 

przez 

uczestnika 

w każdym zada-

niu 

Liczba punktów 

uzyskanych 

przez 

uczestnika 

w każdym za-

daniu 

Zad. 1. 

 1 

3 

  

 
1   

1   

Zad. 2.  1 1   

Zad. 3. 

a) 1 

3 

  

b) 
1   

1   

Zad. 4. 

a) 
1 

11 

  

2   

b) 1   

c) 

1   

1   

1   

1   

1   

1   

d) 1   

Zad. 5.  1 1   

Zad. 6. 

a) 

1 

11 

  

1   

1   

1   

1   

b) 

1   

1   

1   

c) 

1   

1   

1   

SUMA 

PUNKTÓW 
30 

  

 

Podpisy sprawdzających:  
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Fizyka jest wszędzie: w domu i na spacerze 

Fizyka to nie tylko jeden z przedmiotów w szkole. To nauka, która pozwala poznać prawa, którymi 

rządzi się otaczający nas świat. Z prawami Przyrody można zetknąć się nawet wtedy, gdy wygodnie 

siedzimy w fotelu w ciepłym mieszkaniu lub gdy idziemy na spacer z psem. Fizyka jest przecież wszę-

dzie! 

W obliczeniach przyjmij: 

wartość przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s
2
, 

wartość prędkości dźwięku w powietrzu dź = 340 m/s, 

gęstość wody w = 1 kg/dm
3
, 

ciepło właściwe wody cw = 4200 J/(kg·K). 
 

Zadanie 1. (3 pkt.) 

Spacerujący po osiedlu właściciel czworonoga zatrzymał się i głośno zawołał do swojego pupila 

„aport”. 0,2 s później usłyszał echo – swój głos odbity od ściany budynku. Oblicz odległość ściany od 

człowieka. 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Zadanie 2. (1 pkt.) 

W próżni fale akustyczne 

A. rozchodzą się z prędkością o takiej samej wartości jak w powietrzu, 

B. rozchodzą się z prędkością o wartości zbliżonej do wartości prędkości w powietrzu, 

C. rozchodzą się z prędkością światła, 

D. nie rozchodzą się. 

 

Zadanie 3. (3 pkt.) 

Narządy słuchu człowieka i psa różnią się budową. Dlatego psy słyszą fale akustyczne o wysokiej 

częstotliwości, których ludzkie ucho nie odbiera. Skonstruowano gwizdki służące do przywoływania 

psów wytwarzające fale o częstotliwości 25 kHz. Fale takie są słyszalne przez psy, a ludziom nie prze-

szkadzają, ponieważ ich nie słyszą. 

a) Fale te to 

A. infradźwięki, 

B. ultradźwięki, 

C. fale elektromagnetyczne, 

D. kamertony. 
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b) Oblicz długość tej fali w powietrzu, przyjmując, że rozchodzi się z prędkością o tej samej war-

tości co dźwięki słyszalne dla człowieka. 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Zadanie 4. (11 pkt.) 

W wieżowcach winda ułatwia przemieszczanie się pomiędzy piętrami. Przyjmijmy, że poniższy wy-

kres przedstawia zależność wartości prędkości windy jadącej do góry od czasu. 

 

 
 

a) Oblicz drogę przebytą przez tę windę w ciągu 11 sekund trwania jej ruchu. 

c)  
                                

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

d)  
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Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) Oblicz lub odczytaj z wykresu wartość przyspieszenia, z jakim winda poruszała się w ciągu 

pierwszej sekundy ruchu. 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

c) Kabina windy razem z pasażerami ma masę 300 kg. Oblicz wartość siły, którą lina ciągnąca ka-

binę windy działała na nią w ciągu pierwszej sekundy ruchu. 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

d) Wypadkowa siła działająca na windę w jedenastej sekundzie ruchu 

A. ma stałą wartość i jest zwrócona w górę, 

B. ma stałą wartość i jest zwrócona w dół, 

C. ma wartość równą zero, 

D. zmienia wartość. 

                                 

c)  
                                

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

a)  
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Zadanie 5. (1 pkt.) 

Jednostkę mocy w układzie SI można przedstawić za pomocą wyrażenia 

A. 

2kg m
,

s


  B. 

2

2

kg m
,

s


   C. 

3

kg m
,

s


   D. 

2

3

kg m
.

s


 

 
 

Zadanie 6. (11 pkt.) 

Podczas zimy mimo mrozów możemy zapewnić komfortowe warunki w mieszkaniu dzięki wymien-

nikowi ciepła, jakim jest kaloryfer. Przepływa przez niego gorąca woda, która przekazuje energię w 

postaci ciepła do pomieszczenia. Stwierdzono, że woda wpływająca do kaloryfera ma temperaturę 348 

K, a wypływająca: 65°C. Aby utrzymać pewną stałą temperaturę w pokoju trzeba w każdej sekundzie 

dostarczyć energię 30 J na każdy 1 m
2
 powierzchni pokoju. 

a) Oblicz ile dm
3
 wody przepływa w ciągu minuty przez kaloryfer znajdujący się w pokoju 

o powierzchni 15 m
2
, jeżeli temperatura w tym pokoju jest stała. 

b)  
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Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

b) Oblicz natężenie prądu, który płynąc przez grzejnik elektryczny podłączony do źródła prądu 

stałego o napięciu 230 V dostarczałby w każdej sekundzie tyle samo energii co kaloryfer. 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 

c) Wspomniany wyżej grzejnik elektryczny zawiera dwa jednakowe elementy grzejne (oporniki) 

połączone jak na schemacie. Oblicz opór R pojedynczego elementu grzejnego. 

 

 
 

                                 

a)  
                                

b)                                  

c)                                  

d)                                  

e)                                  

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

f)  
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Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

BRUDNOPIS 
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