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Instrukcja dla ucznia
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Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Dziesi¢¢ minut przed uptywem te-
g0 czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otéwka nie bedg oceniane.

Pamigtaj, aby nie uzywac korektora.

Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i1 nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
1 obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byta czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu petnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnos$ci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cig z udziatu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposréd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig litera, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

M | [B]|[c]| D]

Staraj si¢ nie popelnia¢ bltedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz,
btedne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.

@ = .

Zyczymy Ci powodzenia!
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. Liczba punktéw Liczba punktow
Liczba Maksymalna
. . . . uzyskanych przez | uzyskanych przez
Zadanie punktow liczba punktow . .
. R uczestnika uczestnika
za zadanie za zadanie . . . .
w kazdym zadaniu | w kazdym zadaniu
a) 2
b) 1
c) 1
d) 2
Zad. 5. 12
e) 1
f) 2
) 2
h) 1
SUMA 60
PUNKTOW

Podpisy sprawdzajacych:




Fizyka w kuchni

Fizyka jest wszedzie! Jest obecna rowniez w kuchni — podczas gotowania potraw czy zamrazania pro-
duktéw spozywczych mamy do czynienia z wieloma zjawiskami fizycznymi, a procesy, ktore zacho-
dza podlegaja prawom fizycznym.

W obliczeniach przyjmij:
warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?,
gesto$é wody dy = 1000 kg/m”.

Zadanie 1. W garnku (15 pkt.)

Do garnka nalano zimnej wody, a nast¢pnie wrzucono do niego ziemniak o masie 110 g i korzen pie-

truszki. Ziemniak zatongt wypierajac 100 ml wody, a pietruszka ptywata, przy czym 1/5 jej objetosci

znajdowala si¢ nad woda.

a) Wyjasnij, dlaczego garnek, po nalaniu zimnej wody, pokryt si¢ na zewnatrz kropelkami wody.
Wskaz zachodzace zjawisko fizyczne.

b) Gestos¢ wody d, gestos¢ ziemniaka d, i ggstos$¢ pietruszki d, spetniaja nierownosé:
A.dw<d,<d,
[D] B. d, <d, <d,,
C. dy<dy,<d,
D. d, <dy <d..

c) Oblicz warto$¢ sity nacisku ziemniaka na dno garnka. Napisz, jaki kierunek i zwrot ma ta sifa.

OdpowiedzZ: . . . ... ..



d) Oblicz gestosé pietruszki.

OdpowiedzZ: . . . ...

Zadanie 2. Zamrazarka (8 pkt.)

a) Aby przygotowac kostki lodu do schlodzenia napoju, do zamrazarki wlozono foremke z woda
o temperaturze 4°C. Zauwazono, ze po 4 minutach cala woda w foremce ochtodzita si¢ do tempera-
tury 0°C, a 16d o temperaturze 0°C otrzymano po odczekaniu jeszcze 1 h 20 min. Oblicz ciepto
topnienia lodu. Wynik podaj w kJ/kg zaokraglony do trzech cyfr znaczacych. Zatoz, ze woda odda-
je energie w postaci ciepta ze stala szybkoscia, a ciepto wlasciwe wody wynosi 4190 J/(kg-K).
Obecnos¢ foremki mozna pomingé w rozwazaniach.

OdpPowWiedzZ: . . . ... e
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b) W szklance z woda (woda nie sigga do brzegu szklanki) o temperaturze 0 °C ptywa kostka lodu.
Jak zmieni si¢ poziom wody w szklance po stopieniu lodu, jezeli temperatura nie ulegta zmianie?

A. Podniesie sig.

B. Nie ulegnie zmianie.

D] C. Obnizy si¢.

D. Konieczna jest znajomo$¢ objetosci kostki lodu.

¢) Jednostke ciepta topnienia w uktadzie SI mozna zapisa¢ w postaci wyrazenia:

2 2 2

m m m m
@ A'@ B. kg:s? C's_2 D

" kg'K-s?

2

Zadanie 3. Czajnik (2 pkt.)

Starodawne czajniki shuzace do gotowania wody byly wyposazane w gwizdki informujace o tym, ze
woda wrze. Gwizdek taki wytwarza gtdownie dzwigk o czestotliwosci 2500 Hz. Oblicz dtugos¢ tej fali
akustycznej w powietrzu. Przyjmij, ze predko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku ma warto$¢ 340 m/s.

OdpowiedzZ: . . . ...

Zadanie 4. Piekarnik (23 pkt.)

Piekarnik elektryczny o mocy 2,3 kW zawiera cztery jednakowe elementy grzejne (wykonane z drutu
oporowego nawini¢tego na ceramicznej rurce) polaczone jak na schemacie. Piekarnik byt podtaczony
do zrodta pradu statego o napieciu 230 V, a podczas trwajacego 12 minut nagrzewania przez obwod
stale ptynat prad. Zatoz, ze opor elementéw grzejnych nie zalezy od temperatury, a opdr przewodow
faczacych jest pomijanie maty.

+ o ]
K
230V L
e,
- | |

a) Najlepsze ciastka piecze si¢ w temperaturze 180 °C. Ile to kelwinow?

OdpowiedzZ: . . . ... o



b) W punkcie K zaznaczonym na schemacie:
A. prad elektryczny ptynie w prawo, a swobodne elektrony poruszaja si¢
W prawo,
@ B. prad elektryczny ptynie w prawo, a swobodne elektrony poruszajg si¢
w lewo,
C. prad elektryczny ptynie w lewo, a swobodne elektrony poruszaja si¢
W prawo,
D. prad elektryczny ptynie w lewo, a swobodne elektrony poruszaja sie

w lewo.

c) Oblicz energie elektryczng zuzyta przez piekarnik podczas jego nagrzewania. Wynik zapisz w kWh.

OdpowWiedzZ: . . .. ... e
d) Oblicz natezenie pradu ptynacego przez elementy grzejne.

OdpowiedzZ: . . . ... ..

e) Oblicz opor pojedynczego elementu grzejnego.

OdpowWiedzZ: . . . ... e



f) Oblicz dtugo$¢ drutu elementu grzejnego wykonanego z przewodnika o oporze wiasciwym
1,1-10° Q-m i polu przekroju poprzecznego 0,5 mm?.

OdpowWiedzZ: . . . ...

g) Oblicz tadunek elektryczny, jaki przeptynat w obwodzie podczas nagrzewania piekarnika. Oblicz,
ile elektronow przeptynelo w tym czasie przez przekroj poprzeczny przewodu laczacego elementy
grzejne. Ladunek elektronu wynosi —1,6:10" C.

OdpowiedzZ: . . . ... .

h) Oblicz $rednig warto$¢ predkosci (Srednig szybkos$¢) ruchu elektronow swobodnych wzdhiz prze-
wodu taczacego elementy grzejne piekarnika. Przyjmij, ze w odcinku tego przewodu o dhugosci
1 m znajduje sie 8,5-10* elektronéw swobodnych.

OdpowWiedzZ: . . . ... e
8



1) Oblicz napigcie, jakie wskazalby woltomierz idealny (czyli o nieskonczonym oporze), ktérego
zaciski podtaczono: jeden do punktu K i jeden do punktu L (punkty K i L zaznaczono na schema-
cie).

OdpowiedzZ: . . . ... .

j) Oblicz natgzenie pradu, jakie wskazalby amperomierz idealny (czyli o zerowym oporze), ktorego
zaciski podiaczono: jeden do punktu K i jeden do punktu L (punkty K i L zaznaczono na schema-
cie). Przyjmij, ze podtaczenie miernika nie spowoduje uszkodzenia grzejnika.

OdpowWiedzZ: . . . ... e

k) W piekarniku znajduje si¢ automatyczny wytacznik, ktory otwiera obwod elektryczny po osiagnig-
ciu nastawionej temperatury. ,,Sercem” wylacznika jest tzw. bimetal — dwa polaczone ze soba paski
z dwoch réznych metali. W ktorg strong wygnie si¢ lewy koniec kawatka bimetalu przedstawione-
go na rysunku podczas ogrzewania, jesli wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej mosiadzu jest dwa

razy wigkszy od wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej stali? |Stal |—|
4 | |
A. W gore. _
B. W dot mosiadz nieruchomy
. . uchwyt




Zadanie 5. Fizyczny ,,groch z kapusta” (12 pkt.)

Uwaga! W kazdym z ponizszych zadan testowych tylko jedna sposrod podanych odpowiedzi jest
prawidtowa, niezaleznie od liczby punktow.

a) (2 pkt.) Aby wyznaczy¢ grubos¢ kartki papieru w ksigzce kucharskiej, za pomocg linijki z podziat-
ka milimetrowa zmierzono grubos¢ 100 kartek i otrzymano wynik 1 cm. Grubos¢ kartki papieru
wraz z niepewnos$cig pomiarowg poprawnie przedstawia zapis:

A. (0,10 +£0,01) mm,

B. (0,1 £0,01) mm,
@ C. (0,01 £0,001) mm,
D. (0,1 +£1) mm.

b) (1 pkt.) W kuchni latajg cztery muchy z predkosciami o podanych ponizej wartosciach. Sposrod
nich najwieksza wartoscia predkosci jest:

A. 4,5 km/h,

B. 1,5 m/s,

[D] C. 12 dmss,

D. 60 m/min.

¢) (1 pkt.) Podniesienie opakowania cukru o masie 1 kg ruchem jednostajnym o 1 dm do géry wyma-
ga wykonania pracy okoto:

A. 0,17,

B. 1],

[D] C. 101,

D. 100 J.

d) (2 pkt.) Do trzech okraglych naczyn o ksztattach pokazanych na rysunku i podstawach majacych
takie samo pole powierzchni wlano trzy jednakowe porcje tej samej cieczy o tej samej masie. War-
tosci sit parcia Py, P, i P; cieczy na dna naczyn odpowiednio: 1, 2 i 3, spetniaja relacje:

A.P1>P2>P3, > > -
B. P1:P2:P3
A C ’
@ C. P <Py <Py,
D. P, <P; <Ps.
1 2 3

e) (1 pkt.) Thuczek do migsa ma mase 0,3 kg i porusza si¢ z predkoscig o wartosci 3 m/s. Jego ped ma
warto$¢ (w jednostkach SI):
A. 0,1
1]
C. 09
D. 1,35
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f) (2 pkt.) Wykres przedstawia zalezno§¢ wychyle- 0
nia od czasu drgajacych czasteczek powietrza.
Drgania spowodowane sg rozchodzaca si¢ w po-
wietrzu falg dzwigkowa. W miar¢ uptywu czasu:

wychylenie

A >
V\/ \/UUU\}VU czas

. zaro6wno czestotliwosé, jak 1 amplituda dzwicku rosna,

. zarowno czestotliwo$é, jak 1 amplituda dzwigku maleja,
. czestotliwos¢ dzwigku rosnie, a amplituda maleje,

. czestotliwo$¢ dzwigcku maleje, a amplituda rosnie.

(]| [B] | [c] | [B]

OO w >

g) (2 pkt.) W jednym z weztéw znajdujacych si¢ w instalacji elektrycznej w kuchni polaczone sg trzy
przewody. W jednym z przewodow ptynie w strong do wezta prad o natezeniu 3 A, a w drugim
w strong od wezla ptynie prad o natgzeniu 4 A. W trzecim przewodzie prad ptynie:

A. w stron¢ do we¢zta, o natezeniu 7 A,

@ B. w strong od wezla, o nat@?en?u TA,

C. w stron¢ do wezta, o natgzeniu 1 A,

D. w strong od wezta, o natezeniu 1 A.

h) (1 pkt.) Rozcinajac magnes sztabkowy w potowie dtugos$ci otrzymamy:
A. dwie sztabki, kazda z pojedynczym biegunem magnetycznym,
B. dwie nienamagnesowane sztabki,
D] o & .
. jedna sztabke namagnesowana, a druga nie,
D. dwa magnesy, kazdy posiadajacy bieguny N i S.
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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