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KURATORIUM OSWIATY
W KRAKOWIE

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN Z KARTY ODPOWIEDZI

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN TESTOWYCH

Numer | Liczba Miejsce na odpowiedZ ucznia
zadania zguzl;lég)r: el A B C D E
1 2
2 X
3 2 X
4 2 X
5 2 X
6 2 X
7 2 X
8 2 X
9 2 %
10 2 X
11 2 X
12 2 X
13 3 X
14 X
15 3 BD
SUMA PUNKTOW 3
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SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

Nr
zad.

Maks.
liczba
pkt

Odpowiedzi

Zasady przyznawania punktow

16

dowod

Przyktadowe rozwigzanie 1:

D 1 C
K

A B

Niech |4PDC| = |LPAB| =a (z przystawania trojkatow ABC i CDP)
oraz |ZPAR|=4. Wtedy |/RAB|=|ZABR|=a+/ (iréjkat ABR jest
réwnoramienny). Ponadto | /DPA =180° — (90° — o + 90° — ) = 2cx .

Zatem | ZKTP|=|£ATB| =180° — 2a — 3.

Ostatecznie |/BKP|=180°—[(180°-2a - B)+2a]= 8 =|ZPAR|.

4p — przeprowadzenie pelnego dowodu tezy zadania.
3p — zauwazenie, ze |LRAB| = |LABR| =a+ f oraz

| £DPA| =180° - (90° — & + 90° — &) = 2x oraz
| ZKTP|=|£ATB|=180°— 2a: — 3 i poprzestanie na tym.
2p — zauwazenie, ze |ZRAB| = |£ABR| =a+ pf oraz
| £DPA =180° — (90° — & + 90° — &) = 2 i poprzestanie na tym.
1p — zauwazenie, ze |LRAB| = |LABR| =a+f
albo, ze |ZDPA =180° — (90° — & + 90° — &) = 2x i poprzestanie na tym.

Op — btedne rozumowanie lub brak dowodu.
Przyvktadowe rozwigzanie 2:

D ” C

A 5 B

Niech S bedzie s$rodkiem boku AB. Wtedy DS|RB. Z tego wynika
(katy odpowiadajace), ze |ZSDP|:|LBKP|. Poniewaz trojkaty SDP i PAR
ZSDP|=|ZPAR|. Zatem | ZPAR| =| ZBKP|.

4p — przeprowadzenie petnego dowodu tezy zadania.
3p — zauwazenie i uzasadnienie, ze | £SDP| =|ZBKP|

3 przystajace, wigc

oraz |Z/SDP|=|ZPAR]| i poprzestanie na tym.
2p — zauwazenie i uzasadnienie, ze | /SDP|=|ZBKP] i poprzestanie na tym.
1p — zauwazenie ze DS || RB i poprzestanie na tym.

Op — btedne rozumowanie lub brak dowodu.
Uwaga: Za poprawne rozwiazanie zadania inna metoda niz przedstawione
przyznajemy 4 punkty.
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Przyvkladowe rozwigzanie:
Zauwazmy, ze 1> +3% =10, 2> +4*> =20, 6% +82 =100, 7% +9% =130,
11?2 +13% =290 itd., 972 +99% =19210.

Ponadto suma 5% +15% + 25 +...4+ 957 (przy parzystej liczbie sktadnikow) ma
cyfre jednosci rowng 0. Poniewaz cyfra jednosci tak utworzonych sum jest 0, zatem
cyfra jednosci catej sumy jest 0.
5p — poprawne metody oraz bezbledne obliczenia wraz z uzasadnieniem
prowadzgce do podania w odpowiedzi cyfry jednosci danej liczby.
4p — zauwazenie, ze wszystkie sumy kwadratow dwoch liczb naturalnych
rozniacych sie o 2 (i takie, ze mniejsza z tych liczb konczy si¢ jedna z cyfr:
1, 2, 6 lub 7), maja cyfr¢ jednosci rowng O oraz uzasadnienie, ze suma
5% +15% + 25% + ... + 95° ma cyfre jednosci rowna 0 i poprzestanie na tym.
3p — zauwazenie ze wszystkie sumy kwadratow dwoch liczb naturalnych
roznigcych si¢ o 2 (i takie, ze mniejsza z tych liczb konczy si¢ jedna z cyfr:
1, 2, 6 lub 7), majg cyfr¢ jednosci rowng O oraz, ze suma
52 +15% +25% + ...+ 95° ma cyfre jednosci rowna 0 (bez uzasadnienia)
i poprzestanie na tym.
2p — zauwazenie, ze wszystkie sumy kwadratow dwoch liczb naturalnych
roznigcych si¢ o 2 (i takie, ze mniejsza z tych liczb konczy si¢ jedna z cyfr:
1, 2, 6 lub 7), maja cyfre jednosci rowna 0 i poprzestanie na tym
albo uzasadnienie, ze suma 5% +15% +25% + ...+ 95% ma cyfre jednosci rowna
0 i poprzestanie na tym.
1p — zauwazenie ze niektore sumy kwadratow dwoch liczb naturalnych réznigcych
si¢ 0 2 majg cyfr¢ jednosci rowng 0 (minimum 4 takie sumy, np. tylko
dla kwadratéw liczb jednocyfrowych).
albo zauwazenie bez uzasadnienia, ze suma 5 +15% + 25% + ... + 95° ma cyfre
jednosci rowna 0 1 poprzestanie na tym.
Op — btedne rozwiazanie lub podanie poprawnej odpowiedzi bez uzasadnienia.
Uwaga: Za poprawne rozwiazanie zadania inng metoda niz przedstawiona
przyznajemy 5 punktow.

18

a) 13

Proykiadowe rozwiagzanie:
a) Wszystkie mozliwosci mozna wypisa¢ zaczynajac od najmniejszej liczby
trzycyfrowej, ktora przy dzieleniu przez 41 daje reszte 1 czyli od liczbyl24.
Nastepnie wystarczy dodawacé kolejno 41, az otrzymamy ostatnig takg liczbe
trzycyfrows, czyli 985, kontrolujac, czy otrzymana liczba spetnia warunki zadania
(liczba trzycyfrowa o roznych cyfrach, bez cyfry 0). Szukane liczby to: 124, 165,
247, 329, 452, 493, 534, 657, 698, 739, 821, 862, 985.
b) Aby zliczy¢ wszystkie whasciwe liczby wystarczy podzieli¢ je na dwa roztaczne
podzbiory: cyfra setek 1, 2, 3, 4, 5, 6 oraz cyfra setek 7. Korzystajac z reguty
mnozenia w pierwszym przypadku otrzymujemy 6-8-7 mozliwosci, natomiast
wdrugim — 1-6-7 mozliwosci. Zatem wszystkich takich liczb razem jest
336 +42=378.
Odpowiedz: a) Takich liczb jest 13.

b) Takich liczb jest 378.

a)

2p — wypisanie i zliczenie wszystkich mozliwosci (13).

1p — pominigcie przy wypisywaniu i zliczaniu jednej lub dwéch mozliwosci

albo wypisanie i zliczenie wszystkich wilasciwych mozliwosci oraz jednej
lub dwoch liczb trzycyfrowych, ktore daja przy dzieleniu przez 41 reszte 1,
ale zawieraja 0 lub jej cyfry si¢ powtarzaja.

Op — pominiecie co najmniej trzech mozliwosci lub podanie co najmniej trzech
btednych rozwigzan lub podanie poprawnej odpowiedzi bez uzasadnienia.
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b) 378

b)

4p — prawidlowe zliczenie wszystkich mozliwosci (336 + 42 =378).

3p — zastosowanie prawidtowej metody zliczania liczby wszystkich mozliwosci
obydwu podzbiorow (6-8-7 i 1.6-7), ale popelnienie bledow
rachunkowych przy obliczaniu ich sumy.

2p — zastosowanie prawidtowej metody zliczania liczby wszystkich mozliwosci
jednego z podzbiorow (6-8-7 lub 1-6-7) i poprzestanie na tym.

1p — zauwazenie, ze wystarczy podzieli¢ wszystkie wtasciwe liczby na dwa
roztaczne podzbiory (cyfra setek 1, 2, 3, 4, 5, 6 oraz cyfra setek 7)
| poprzestanie na tym.

Op - zastosowanie btednej metody lub podanie poprawnej odpowiedzi
bez uzasadnienia.

Uwaga: Za poprawne rozwigzanie zadania inng metoda niz przedstawiona

przyznajemy odpowiednio 2 pkt za odpowiedz a) i 4 pkt za odpowiedz b).

19

384 cm?

Przykladowe rozwigzanie:
Prowadzimy odcinek CE rownolegly do przekatnej BD trapezu ABCD tak,
aby punkt E lezal na przedtuzeniu podstawy AB.

D c

A B B

Poniewaz trojkaty ACD i BCD majg t¢ samg podstawe i rowne wysokoS$ci, zatem
Paco = Pacp-  Skoro czworokat DBEC jest rownoleglobokiem, a CB jego

przekatna, wige Pyop = Pare - Ponadto Pagep = Page + Pacp = Page + Poec = Paec -
W trojkacie AEC mamy dane: |AC| =24 cm, |CE|=|BD|=32cm,
|AE| =30cm+10 cm =40 cm. Poniewaz 32° + 24° =40%, zatem trojkat AEC

1
jest prostokatny. Stad Pgop = 5 32cm-24cm=384cm?.

Odpowiedz: Pole trapezu ABCD jest réwne 384 cm”.

6p — poprawne metody oraz bezbledne obliczenia prowadzgce do podania
w odpowiedzi pola trapezu.

5p — przeprowadzenie rozumowania do momentu uzyskania informacji o tym,
ze trojkat AEC jest prostokgtny i poprzestanie na tym.

4p — przeprowadzenie rozumowania do momentu uzyskania informacji o tym,
jakie sg dlugosci bokow trojkata AEC i poprzestanie na tym.

3p — uzasadnienie, ze Pyg-p = Py | poprzestanie na tym.

2p — zauwazenie, a takze uzasadnienie, ze Phy.p =Psp o0raz  Psp =Pac
I poprzestanie na tym.

1p — zauwazenie, a takze uzasadnienie, ze Pup =Pyp albo  Paop = Paec

| poprzestanie na tym.
Op — btedne rozwigzanie lub podanie poprawnej odpowiedzi bez obliczen
I uzasadnienia.
Uwaga: Za poprawne rozwigzanie zadania inng metoda niz przedstawiona
przyznajemy 6 punktéw.
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Dhugosé
wysokos$ci
$ciany bocznej
jest rowna

15 cm.

Objetose
ostrostupa
Wynosi
1000v2 cm®

Przyktadowe rozwigzanie:

Niech SE bedzie wysokoscig $ciany bocznej SBC, a punkt P — punktem przecigcia
przekatnych rombu. Odcinek PE jest wysokoscig trojkata prostokatnego PBC
poprowadzong z wierzchotka kata prostego. Podstawa ostrostupa jest rombem
sktadajacym si¢ z dwéch trojkatow rownobocznych, czyli

|PB| = %|DB| =%-20 cm=10cm. Ze zwigzkéw miarowych w trojkacie PBC
(30°,60°, 90°) wynika, ze |PE|=5,/3 cm.

Poniewaz trojkat PES jest prostokatny, z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy:
SE[* =|PE[ +|PS[ =(5v3f +(5v/6 ] =75+150 =225 .

Z tego wynika, ze |SE| =15cm.

- Prsen '|PS|.

Objetos¢ ostrostupa obliczamy ze wzoru V =

20%4/3
4

Wl

Paeco =2 Pap =2 = 200~/3 cm?.

W zwigzku z tym V =%~zoo\/§ 56 = @\/ﬁ =1000~/2 cm®.

Odpowiedz: Dlugo$¢ wysokos$ci $ciany bocznej, poprowadzonej na krawedz
podstawy ostrostupa jest réwna 15 cm. Objeto$¢ ostrostupa wynosi
1000v/2 cm®.
6p — poprawne metody oraz bezbtedne obliczenia prowadzace do podania
w odpowiedzi dlugosci wysokosci $ciany bocznej, poprowadzonej
na krawedz podstawy ostrostupa oraz objetosci tego ostrostupa (akceptujemy
. 1000
wynik T\/18 cmd).
5p — obliczenie dtugosci wysokosci sciany bocznej, poprowadzonej na krawedz
podstawy ostrostupa oraz pola podstawy tego ostrostupa i poprzestanie
natym
albo obliczenie objetosci ostrostupa oraz obliczenie |PE| i poprzestanie na tym.
4p — obliczenie diugosci wysokosci $ciany bocznej, poprowadzonej na krawedz
podstawy ostrostupa i poprzestanie na tym
albo obliczenie |PE| oraz wyznaczenie pola podstawy ostrostupa i poprzestanie
na tym
albo obliczenie |PB| oraz obliczenie objetosci ostrostupa i poprzestanie na tym.
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3p — obliczenie objetosci ostrostupa oraz zauwazenie, ze odcinek PE jest
wysokos$cig trojkata prostokatnego PBC poprowadzong z wierzchotka kata
prostego i poprzestanie na tym

albo wyznaczenie pola podstawy ostrostupa oraz obliczenie |PB| i poprzestanie
na tym

albo obliczenie |PE| i poprzestanie na tym.

2p — obliczenie objetosci ostrostupa i poprzestanie na tym
albo zauwazenie, ze odcinek PE jest wysokosciag trojkata prostokatnego PBC

poprowadzong z wierzchotka kata prostego oraz obliczenie |PB|

i poprzestanie na tym

albo wyznaczenie pola podstawy ostrostupa oraz zauwazenie, ze odcinek PE
jest wysokoscia trojkata prostokatnego PBC poprowadzong z wierzchotka
kata prostego i poprzestanie na tym.

1p — wyznaczenie pola podstawy ostrostupa i poprzestanie na tym

albo zauwazenie, ze odcinek PE jest wysokoscig trojkata prostokatnego PBC
poprowadzong z wierzcholtka kata prostego i poprzestanie na tym.

Op — btedne rozwigzanie lub podanie poprawnych odpowiedzi bez obliczen.

Uwaga: Za poprawne rozwiazanie zadania inng metoda niz przedstawiona

przyznajemy 6 punktéw.
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