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Instrukcja dla ucznia

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Przed Tobg zestaw czternastu zadan konkursowych, na rozwigzanie ktérych masz 120 minut.

15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkéw Wojewoddzkiej Komisji Konkursowe;j.

Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.

Stosuj sie do polecen w zadaniach, a rozwigzania i odpowiedzi zapisuj w miejscu na to
przeznaczonym.

Zapoznaj sie ze wszystkimi poleceniami w kazdym zadaniu - nie zawsze warunkiem wykonania
dalszych polecen jest poprawne wykonanie polecen wczesniejszych.

Uzywaj jedynie pidéra lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi zapisane otéwkiem nie beda
oceniane.

Nie uzywaj korektora ani wymazywalnych przyboréw pi$mienniczych.

Pamietaj, Ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktéry wykonuje jedynie cztery
podstawowe dzialania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz

pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora w telefonie
komérkowym.

W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytacznie z materiatéw dotaczonych do zestawu zadan.
Materiaty te powinny zawierac:

« uktad okresowy pierwiastkow,
« tablice rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie,
« szereg aktywnos$ci metali.

Jezeli odpowiedzig w jakim$§ zadaniu jest warto$¢ wielkosSci posiadajacej jednostke, to pamietaj
0 jej zapisaniu.

W obliczeniach stosuj wartos$ci mas atomowych i molowych zaokraglone do catosci (z wyjatkiem
masy chloru, dla ktérego przyjmij odpowiednio warto$¢ 35,5 ui 35,5 ﬁ).

Pamietaj o dobieraniu wspdtczynnikéw w rownaniach reakgji.
Opisujac przebieg doswiadczen nie zastepuj obserwacji wnioskami.
Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna.

Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym - w przeciwnym wypadku mozesz zostac
wykluczony z Konkursu.

Powodzenia!
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Zadanie 1. (0-5)

Pewien pierwiastek E jest niemetalem. W ukladzie okresowym lezy w 4 okresie i 17 grupie.
W przyrodzie wystepuje w postaci dwoch trwatych izotopéw. Atomy jednego z jego izotopow
zawieraja 46 neutrondw, a atomy drugiego 44 neutrony.

1.1. Oblicz, jaki procent liczby czastek elementarnych, znajdujacych sie w jadrze atomowym
1Zejszego izotopu pierwiastka E, stanowi liczba protonow.

Obliczenia:

Zawarto$¢ procentowa:

1.2. Pierwiastek E moze tworzy¢ dwuatomowgq czasteczke, ktéra sktada sie z dwodch réznych,
opisanych wyzej izotopdw. Dla takiej czasteczki pierwiastka E wyznacz:
e sume liczby protonéw, neutronéw i elektrondéw,

e stosunek liczby neutronow do liczby wszystkich czastek elementarnych. Wynik podaj w postaci
najmniejszych liczb catkowitych.

Suma liczby protonéw, neutronéw, elektronow:

Stosunek liczby neutronéw do liczby wszystkich czastek elementarnych:

1.3. Pierwiastek E tworzy zwigzki, w ktérych wystepuje na réznych stopniach utlenienia.
Na I stopniu utlenienia wystepuje m.in. w jonie, ktbremu mozna przypisa¢ wzér EOy .
Ustal:

e warto$¢ liczbowa indeksu x oraz wzér jonu, w Kktérym pierwiastek E wystepuje
na I stopniu utlenienia,

e stopnie utlenienia pierwiastka E w jonach EO3, E7, EO}.

Wpisz odpowiedzi do ponizszej tabeli.

Wz6ér jonu EO3 E™ EO;

Stopien utlenienia
pierwiastka E
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Zadanie 2. (0-6)

Zaréwno fosfor jak i wegiel tworza potaczenia z chlorem. W zwigzkach tych atom chloru wykazuje
wartosciowos¢ 1.
¢ Fosfor w fazie gazowej moze wystepowac w postaci czasteczek czteroatomowych. Czasteczki te
reaguja w odpowiednich warunkach z gazowym chlorem. Tworzy sie wowczas zwigzek
chemiczny, w sktad kazdej czasteczki ktérego wchodzi jeden atom fosforu (zwigzek A). Atom
fosforu wykazuje w tym zwigzku warto$ciowos¢ II1.
Zwiagzek A ulega dalszej reakcji z chlorem tworzac nowy zwigzek chemiczny, w ktéorym atom
fosforu wykazuje wartoSciowos$¢ V (zwigzek B). Zwigzek B reaguje z MgzN, a reakcje te mozna
przedstawi¢ schematem:
MgsNz + PCls — MgClz + P3Ns
e Wegiel tworzy potaczenie z chlorem - tetrachlorometan, ktéry jest pochodng metanu i nalezy
do zwigzkdw organicznych. Czasteczki tego zwigzku nie sg polarne.

2.1. Zapisz, w formie czasteczkowej, réwnania opisanych wyzej reakcji otrzymywania zwigzkéw
fosforu z chlorem.

Réwnanie reakcji otrzymywania ZWIGZKU A ... sseessssses oo sesssssssssss s ssssssessssos oo
Réwnanie reakcji otrzymywania ZWIgZKu B: ...

2.2. Dobierz wspo6tczynniki stechiometryczne tak, aby powstato r6wnanie reakgji.

2.3. Na podstawie budowy czgsteczki wody oraz podanych wyzej informacji uzupetnij zdania.

Podkres$l odpowiednie wyrazenia w kazdym nawiasie tak, aby powstaty zdania prawdziwe.

Tetrachlorometan (nie rozpuszcza sie / rozpuszcza sie) w wodzie, poniewaz woda
(jest / nie jest) rozpuszczalnikiem polarnym. W czasteczce wody wystepuja wigzania

kowalencyjne spolaryzowane, ma ona budowe (liniowg / katowa).

2.4. W 0,5 dm3 tetrachlorometanu (gestos¢ d = 1,58 %) rozpuszczono heksan (gestos¢ d = 0,665%)

otrzymujac roztwor o stezeniu 2,47% (procent masowy). Oblicz objeto$¢ heksanu, ktérej uzyto
do sporzadzenia podanego roztworu.

Obliczenia:

Objetos¢ heksanu:
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Zadanie 3. (0-2)

W 200 g wody rozpuszczono BaClz-2H20 uzyskujac w temperaturze 20°C roztwdr nasycony.
W roztworze tym znajdowato sie 0,7328 mola jonow CI™ .
Oblicz rozpuszczalno$¢ BaClz2-2H20 w wodzie w temperaturze 20°C.

Obliczenia:

Rozpuszczalnos¢ BaClz-2H20:

Zadanie 4. (0-4)

4.1. Pewien stop zawierat dwa sktadniki: 0,5 mola magnezu i 0,5 mola glinu. Stop ten wprowadzono

. 1
do 2 dm3 kwasu solnego o stezeniu 1 %.

Ponizsze zdania dotyczg opisanego do$wiadczenia.
Wohpisz do tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

Kwasu uzyto wystarczajaco duzo, aby oba metale mogly przereagowac¢ w catosci.

W reakcji magnezu z kwasem solnym powstaje s6l dobrze rozpuszczalna w wodzie (T=25°C).

W reakgcji glinu z kwasem solnym powstaje sél, w wyniku dysocjacji ktérej w roztworze pojawia
sie trzy razy wiecej kation6w niz anionow.

W trakcie do$wiadczenia powstato 44,8 dm3 gazu (odmierzonego w warunkach normalnych).

4.2. W dwoch probéwkach znajdowaty sie wodne roztwory - w probowce nr 1 rozcienczony roztwor
HCI, a w probéwce nr 2 stezony, goracy roztwo6r H2S04. Do obu probéwek wrzucono metaliczng
mied?Z.

Ponizsze zdania dotycza przebiegu opisanego wyzej doSwiadczenia.
W kazdym nawiasie podkresl jedno wyrazenie tak, aby powstaty zdania prawdziwe.

Po wprowadzeniu miedzi do roztworu znajdujagcego sie w probéwce nr 1
(nastgpito / nie nastgpito) roztworzenie metalu, poniewaz miedZz (zareagowata /
nie zareagowata) z kwasem solnym.

Po wprowadzeniu miedzi do roztworu znajdujacego sie w probowce nr 2 zaobserwowano
roztwarzanie metalu i wydzielanie gazu (o charakterystycznym zapachu / bez zapachu).

Gazem tym byt (Hz / SO2).
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Zadanie 5. (0-4)
W dwoch probéwkach znajduja sie wodne roztwory: w pierwszej siarczku potasu, a w drugiej
azotanu(V) wapnia.

Do kazdej z probéwek wprowadzono po jednym odczynniku z listy: HCl@g), NaNO3@g), KClag),

K3POu4(aq). Nastepnie zawarto$¢ probéwki 1) ogrzano. Stwierdzono, ze w kazdej zachodzi reakcja
chemiczna.

5.1. Zpodanej wyzej listy wybierz dwa odczynniki, ktérych uzyto do przeprowadzenia opisanych
doswiadczen.

Do ponizszego schematu wpisz wzory odpowiednich odczynnikow.

1) 2)
X

wodny roztwor siarczku potasu wodny roztwor azotanu(V) wapnia

5.2. Wybierz obserwacje towarzyszace doSwiadczeniom przeprowadzonym w probéwkach 1) i 2).

A.Wydziela sie gaz o charakterystycznym zapachu.
B.Wydziela sie brunatny gaz.

C.Wydziela sie gaz bez zapachu.
D.Straca sie osad.

Wohpisz do tabeli litery A, B, C lub D, ktérymi oznaczono wybrane przez Ciebie obserwacje.

Probowka 1) Probowka 2)

5.3. Zapisz, w formie jonowej skroconej, r6wnania reakcji zachodzacych w probowkach 1) i 2).
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Zadanie 6. (0-5)

W pracowni chemicznej znajdowaty sie cztery zlewki zawierajace wodne roztwory soli (o takim
sy 1 . . :
samym stezeniu réwnym 0,5 %): siarczanu(VI) magnezu, siarczanu(VI) potasu, chlorku glinu,

azotanu(V) cynku. Uczniowie otrzymali do identyfikacji jedng z nich. Zaplanowano, ze nalezy
przeprowadzi¢ identyfikacje poprzez wykrycie kationow oraz aniondéw zawartych w badanym
roztworze.

Wykonano nastepujace czynnoSci:

6.1. Eksperyment |
Etap I - pobrano 2 cm3 roztworu badanej substancji i wprowadzono kilka kropel wodnego
roztworu wodorotlenku sodu. Stwierdzono, Ze straca sie osad.

e Uwzgledniajac wynik I etapu eksperymentu I, zapisz wzory wszystkich tych kationéw, ktore
mogty znajdowac sie w badanej probce.

WZOTY KATIOTMIOW: w....ooo e s

Etap Il - do probowki, ktéra zawierata powstaty w etapie I osad, wprowadzono dalsza porcje
wodnego roztworu wodorotlenku sodu i stwierdzono, Ze biaty osad ulegt roztworzeniu.

e Uwzgledniajac wynik II etapu eksperymentu [, zapisz wzory wszystkich tych kationéw, ktore
mogtly znajdowac sie w badanej probce.

WZOTY KATIOTIOW: w....ooo et e
6.2. Eksperyment Il

Ponownie pobrano 2 cm3 roztworu badanej substancji i wprowadzono wodny, stezony roztwor
azotanu(V) srebra. Stwierdzono, Ze stracit sie osad.

Uwzgledniajac wytacznie wynik eksperymentu Il, zapisz wzory wszystkich tych anionéw, ktére
mogty znajdowac sie w badanej probce.
WZOTY @IIOTIOWE ..ot e e

6.3. Uwszgledniajac wyniki eksperymentéw [ i Il zapisz wzor soli, ktérej wodny roztwor uczniowie
otrzymali do identyfikacji oraz okres], jakie pH (pH > 7, pH < 7, pH = 7) miat jej badany roztwor.

Wz6r zidentyfikowanej soli pH
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Zadanie 7. (0- 4)

Ponizej podano temperatury topnienia i wrzenia alkanéw o prostych tancuchach weglowych,
posiadajgcych od 1 do 14 atomoéw wegla w czasteczce.

T[°C]
300

- T
200

150

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ;00 atoméw wegla

7.1. Zapisz wzdr sumaryczny alkanu, ktérego temperatura wrzenia jest najblizsza wartosci T= —50°C.

WV Z O ALKATIUL oo eeeeeeeme e oo e o222 e 22522t e 222222 e e+ 2ot ee e seeses e

7.2. W reakcji spalania 0,25 mola pewnego alkanu otrzymano 67,2 dm3 tlenku wegla(IV),
w przeliczeniu na warunki normalne.
Zapisz wzor sumaryczny tego alkanu.

WV Z O ALKATIU oo eeeeeeeeee e o2 2et s e 2o e s e 2522 o2 e e 11120422222t e e e see e eeeee

7.3. 1 mol propanu poddano reakcji catkowitego spalania.
Dla opisanej reakcji spalania ustal:

e mase otrzymanej w niej wody (przyjmij 100% wydajnos¢ reakgji),
e stosunek objetosciowy propanu do tlenu. Wynik podaj jako stosunek najmniejszych liczb
catkowitych.

Odpowiedzi wpisz do tabeli.

Masa wody

Stosunek objetosciowy propanu do tlenu




Matopolski Konkurs Chemiczny - etap wojewodzki

Zadanie 8. (0- 7)

Dane s3 trzy zwiazki, ktére oznaczono literami X, Y, Z. Kazdemu z nich odpowiada wzo6r sumaryczny
CeH12. O zwigzku X wiadomo, Ze odbarwia wode bromowg, tworzy izomery geometryczne i w reakcji
addycji do niego bromu powstaje 3,4-dibromoheksan. Zwigzek Y odbarwia wode bromowa, nie
tworzy izomerdw geometrycznych, a gtdbwnym produktem reakcji addycji do niego chlorowodoru jest
2-chloroheksan. Zwigzek Z nie odbarwia wody bromowej, a kazdy atom wegla w tym zwigzku
zwigzany jest z takg samg liczbg atoméw wodoru.

8.1. Na podstawie powyzszych informacji zidentyfikuj zwigzki X, Y i Z - zapisz ich wzory
potstrukturalne (grupowe) w ponizszej tabeli.

Wzo6r zwigzku oznaczonego Wz6r zwigzku oznaczonego Wz6r zwigzku oznaczonego
literg X literg Y literg Z

8.2. Uzupehij podany nizej fragment wzoru tak, aby powstat wzér izomeru trans zwigzku X.

N
o=

8.3. Zwigzek Y poddano reakcjom z wodorem i wodg, przedstawionym na ponizszym schemacie.
Produkt reakcji z wodorem oznaczono literg T, a gtbwny produkt reakcji z wodg literg W.

H, (Pt) H,0 (HzSO4, T)
T = Y > \'\
(produkt gtéwny)

Okres$l liczbe atomoéw wegla o rzedowosci I, II, IIl i IV w zwigzku T oraz podaj wzor
potstrukturalny (grupowy) zwigzku W.

Liczba atomé6w wegla o rzedowosci [

Liczba atoméw wegla o rzedowosci 11 Wzor

Liczba atoméw wegla o rzedowosci 111 zwigzku W

Liczba atomé6w wegla o rzedowosci IV

8.4. Zwiazek, oznaczony w informacji wstepnej literg Z, mozna otrzymac¢ w reakcji, ktorej przebieg
przedstawia schemat:

CH,
/
CICH,- (CHz)a- CH2Cl + Zn—  (CHa)g | + ZnCl

CH:

Na podstawie powyzszego schematu zapisz réwnanie reakcji otrzymywania zwigzku Z. Zastosuj
wzory pétstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych.

ROWINANIE TEAKCTI: oot et e
9
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Zadanie 9. (0- 4)

Ponizej (nad symbolami chemicznymi) podano stopnie utlenienia atoméw wegla w alkoholu i kwasie:

-1 - -1ur 1
CH3-CH20H CH3-COOH

Alkohol ulega reakgc;ji, ktérg mozna przedstawi¢ schematem:
CH3-CH20H + KMnOg4 + H2S04 — CH3-COOH + MnSO4 + K2S04 + H20.

9.1. Zapisz bilans elektronowy przedstawionego powyzej schematu reakcji. Wpisz w odpowiednie
miejsce rownanie procesu utleniania oraz réwnanie procesu redukcji.

Réwnanie procesu utleniania:

Réwnanie procesu redukcji:

9.2. Dobierz wspéiczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakcji:

9.3. Podaj wzory chemiczne substancji, ktére w powyzszej reakcji pelnig role utleniacza oraz
reduktora.

| 01 0=Y - Uoyr4 |20 10 15 ) O

10
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Zadanie 10. (0- 6)

10.1. Wpisz wzory poétstrukturalne (grupowe) zwigzkéw chemicznych (nazwy niektoérych z nich
podano w nawiasach) oraz (jeSli jest to potrzebne) wspoétczynniki stechiometryczne tak,
aby powstaty r6wnania reakcji.

1) e s LT T s e e s e S
( octan metylu)
2) e S et +H*
(kwas etanowy)
3) e e e + €20 = e F e e

(kwas etanowy)
10.2. Dane sg kwasy X, Y, Z o wzorach:
X: CH; - (CHz)7 - CH=CH - (CH,)7 - COOH Y: CHs - (CHz)14 - COOH Z: CH; - (CHz)16 - COOH
Thuszcze (whasciwe) to estry, ktére pochodza od glicerolu i niektérych kwaséw - np. kwaséw
X, Y, Z. Ttuszczowi, ktory pochodzi od kwasu o wzorze RCOOH mozna przypisa¢ wzor:

i
CH,—O—C—R
Ttuszcz pochodzacy od kwasu palmitynowego, ogrzewany
w stezonym roztworze wodorotlenku potasu ulega reakcji, ktore;j
o produktami sg glicerol i s6l potasowa kwasu palmitynowego

CHy,— O0—C—R (o wzorze og6lnym RCOOK).

0
CH—O—C—R

Uzupetnij podany nizej schemat tak, aby powstato réwnanie opisanej reakcji zapisane
przy uzyciu wzorow pétstrukturalnych (grupowych) wszystkich zwigzkéw organicznych.

i
‘ i
I

I s6l potasowa kwasu palmitynowego
CH;—0—C (palmitynian potasu)

glicerol

10.3. Wykonano opisane ponizej doswiadczenia:

1. 0,001 mola kwasu, oznaczonego w informacji wstepnej literg X, wprowadzono do proboéwki,
w ktorej znajdowat sie wodny roztwdr zawierajacy 0,0005 mola bromu.

2. 0,01 mola kwasu, oznaczonego w informacji wstepnej literg Z, wprowadzono do probéwki,
w ktorej znajdowata sie woda.

Zawartosci obu probéwek wytrzaénieto i odstawiono.

Wykonaj polecenie dotyczace przedstawionych wyzej doswiadczen.

Otocz kotkiem jednga odpowiedZ sposrod A i B do zdania opisujgcego doSwiadczenie 1 oraz

jedng odpowiedz sposrod C i D do zdania opisujacego doswiadczenie 2 tak, aby powstaty zdania

prawdziwe.

W doswiadczeniu 1 A. odbarwienie wody bromowej. | B. powstanie mieszaniny o barwie

zaobserwowano brunatne;j.

W doswiadczeniu 2 C. powstata mieszanina D. powstala mieszanina
niejednorodna. jednorodna.

11
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Zadanie 11. (0- 3)

Thuszcze, biatka i cukry to gtéwne sktadniki zawarte w pozywieniu. W celu ich wykrycia w produkcie

spozywczym mozna przeprowadzi¢ odpowiednie reakcje chemiczne.

Wybierz i podkres$l wyrazenia podane w nawiasie tak, aby powstaty zdania prawdziwe:

11.1. W celu wykrycia biatka w mleku mozna wykorzysta¢ (wode bromowa / rozcienczony roztwoér
soli kuchennej / stezony roztwor kwasu azotowego(V)). Efektem tej reakcji jest (odbarwienie
wody bromowej/powstanie mieszaniny o barwie zo6ttej / powstanie mieszaniny o barwie
fioletowej).

11.2. Olej rzepakowy to ttuszcz pochodzenia (roslinnego / zwierzecego). Zawiera on estry kwasow
nienasyconych, ktére mozna wykry¢ wytrzasajac olej z (wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu/ stezonym roztworem kwasu azotowego(V) / wodnym roztworem NaOH).

11.3. Skrobia nalezy do (cukréw prostych / cukréw ztozonych / ttuszczéw) i mozna jg wykry¢

w produktach spozywczych stosujac (roztwor NaOH / wode bromowg / jodyne).

Zadanie 12. (0- 2)

Wapn i fosfor to makroelementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizmu.
W gospodarce wapniowo-fosforowej wazny jest iloSciowy stosunek obu sktadnikéw.
Najkorzystniejszym jest stosunek masowy wapnia do fosforu 1:2. Do produktoéw, ktére zawieraja duza
ilos¢ tych makroelementéw nalezg m.in. mieso i sery. Ponizej podano zawarto$¢ wapnia i fosforu
w wybranych produktach spozywczych:

Produkt Mieso wotowe Ser podpuszczkowy
Masa wapnia w mg na 100 g produktu 3 789
Masa fosforu w mg na 100 g produktu 204 481

Przyswajalnos¢ fosforu wynosi 30%, a wapnia 40% z produktéw pochodzenia zwierzecego.
Spozywajac dziennie 100 g miesa wotowego i 200 g sera podpuszczkowego wprowadzamy
do organizmu zaré6wno waph, jak i fosfor.

Wykonaj obliczenia i ustal, w jakim stosunku masowym wapn i fosfor zostaty przyswojone przez
organizm po spozyciu 100 g miesa wotowego i 200 g sera podpuszczkowego. Na podstawie
wykonanych obliczen i informacji podanej w zadaniu ocen, czy spozycie dzienne tylko powyZszych
produktéw spozywczych w podanych wyzej iloSciach zapewnia przyswojenie przez organizm wapnia
i fosforu w najkorzystniejszych proporcjach masowych.

Obliczenia:

Stosunek masowy wapnia do fosforu: Odpowiedz:
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Zadanie 13. (0- 6)
Dane sg trzy sole: 1. NH4HCOs3, II. (NH4)2S04, [1I. CH3COONHa4.

13.1. S6l nr I wykorzystywana jest do produkcji Srodkéw spulchniajacych w przemysle spozywczym.
Podczas pieczenia ciasta, w temperaturze ok. 180°C ulega rozktadowi, w wyniku czego powstajg
substancje chemiczne (A, B, C), ktore w tych warunkach sg gazami. Gaz A ma charakterystyczny
zapach, a po jego rozpuszczeniu w wodzie powstaje roztwér o odczynie zasadowym. Gaz B nie
ma zapachu, a po wprowadzeniu go do wody tworzy sie roztwor o odczynie kwasowym. Gaz C
nie ma barwy ani zapachu, a po obnizeniu temperatury o ok. 80°C i jego skropleniu tworzy sie
bezbarwna, bezwonna ciecz.

Uzupelnij réwnanie reakcji termicznego rozktadu soli 1.

13.2. So6l I jest wykorzystywana do produkcji nawozéw sztucznych. Mozna ja otrzymac
m.in. w reakgji, ktéra przebiega wedtug rownania: 2NH3z + H2S04 — (NH4)2SO04.

Wykonaj polecenia:

e Podaj, jak na pH gleby wptynie zastosowanie soli II jako nawozu sztucznego
jednosktadnikowego.
Podkres$l poprawng odpowiedz:

obnizy pH gleby podwyzszy pH gleby nie wptynie na pH gleby
e Oblicz i wyraz w m3 objeto$¢ NHs, odmierzonego w warunkach normalnych, jakiej nalezy

uzy¢ w celu otrzymania 2 kg (NH4)2S04 (zgodnie z powyZszym réwnaniem reakcji). Nalezy
zatozy¢ 100% wydajnos$¢ reakcji. Wynik podaj z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Objetos¢ NHs:

13.3. Podaj wzory jonéw powstatych w reakcji dysocjacji soli III oraz okres$l odczyn wodnego
roztworu tej soli.

Wzér kationu Wzér anionu Odczyn wodnego roztworu soli
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Zadanie 14. (0- 2)

Pewien zwigzek organiczny jest pochodng metanu i zawiera fluor oraz chlor. Stosunek molowy wegla
do chloru do fluoru wynosi 1: 2 : 2. Zwigzek ten nalezy do grupy tzw. freonéw (jego handlowa nazwa
to freon 12). Byt uzywany jako czynnik chtodzacy w lodéwkach oraz jako Srodek rozpylajacy
np. w dezodorantach. Jego produkcja zostala wstrzymana ze wzgledu na destruktywne dziatanie
na warstwe ozonowa. Jego temperatura topnienia wynosi T = —158°C, a temperatura wrzenia
T = —29°C.

14.1. Na podstawie powyzszych informacji ustal stan skupienia opisanego zwigzku w warunkach
normalnych.
Stan SKUPIENIA: ..o

14.2. Zapisz wzo6r strukturalny opisanego zwigzku.

WZOT Strukturalny: ...

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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