: H : INFORMATYCZNY KONKURS TEMATYCZNY DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
KURATORIUM OSWIATY ,»OD ALGORYTMU DO PROGRAMU” - ETAP WOJEWODZKI

W KRAKOWIE

INFORMATYCZNY KONKURS TEMATYCZNY
,OD ALGORYTMU DO PROGRAMU” Etap Wojewodzki

19 marca 2019r.

Instrukcja dla ucznia godz. 9.00

1. Sprawdz, czy arkusz konkursowy z trescia zadan zawiera
6 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ Komisji.

2. Sprawdz, czy na pulpicie utworzony zostat folder o nazwie
zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem (numerem
komputera) oraz czy znajdujg sie w nim pliki: zad1.xlsx i bin.in, Czas pracy:
bin100000.in, bin2000000.in

3. Czytaj uwazinie wszystkie teksty i zadania. 120 minut

4. Rozwigzania zadan zapisuj regularnie w folderze o nazwie
zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem.

5. Pamietaj o poprawnym nazywaniu plikbw (zgodnie
z instrukcja) z rozwigzaniami zadan.

6. Rozwigzujac zadania zadbaj o uniwersalno$é rozwigzan tak, | Liczba punktéw do uzyskania:

aby dziataty prawidlowo na innych zestawach danych
wejsciowych. 75 punktow

7. Rozwigzujgc zadania, mozesz wykorzysta¢ wolne miejsca na
arkuszu konkursowym, traktujac je, jako brudnopis. Zapisy
w brudnopisie nie bedg sprawdzane i oceniane.

8. Po zakonczeniu pracy z zadaniami, zgto$ ten fakt komisji
poprzez podniesienie reki.

9. Przedstawiciel komisji skopiuje Twoje pliki na pamie¢ USB.

POWODZENIA
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ZADANIE 1. (0-30)
Plik zZrodtowy: zad1.xlsx (Zadanie mozna wykonacé w programie MS Excel lub LibreOffice Calc)

Do oceny nalezy oddac¢ przemianowany plik, zawierajgcy w nazwie Kod Ucznia
(np. K01 zadl.xlsx lub KOl zadl.ods)

UWAGA!!! Rozwigzujac zadania zadbaj o uniwersalno$¢ rozwigzan gdyz beda one sprawdzane na
INNYM ZESTAWIE DANYCH WEJSCIOWYCH umieszczonych w zakresie A1:A101 arkusza DANE. Np.
NIE_MOZNA zastosowaé sortowania danych celem ,recznego policzenia” liczb okre$lonych w
zadaniu i wpisania wyniku w okreslonej komadrce. Takie rozwigzania, mimo iz bed3 sie zgadzac dla
przyktadowych danych, nie beda punktowane.

W zakresie A1:A101 arkusza DANE skoroszytu zadl.xlsx umieszczono 100 liczb binarnych.
Maksymalna ilos¢ cyfr w tych liczbach wynosi 11. Liczby binarne zawsze rozpoczynajg sie cyfrg ,1”.
Liczby te bedg stanowity dane do rozwigzania zadan z punktéw od A do E.

Dane do zadania wyrozniono szarym kolorem tta — nie nalezy ich zmieniaé. W pozostatych
arkuszach wyrdzniono zéttym kolorem miejsca, w ktérych nalezy umiesci¢ rozwigzania. Wszelkie
dodatkowe obliczenia pomocnicze nalezy umiesci¢ bezposrednio w arkuszach, ktérych dotyczg - nie
nalezy ich ukrywac.

Na podstawie tych informacji wykonaj ponizsze polecenia za pomocg odpowiednich formut, funkcji
i funkcjonalnosci jakie oferuje arkusz kalkulacyjny.

A.(0-4)
Oblicz ile sposrdd liczb binarnych to liczby nieparzyste. Odpowiedz umies¢ w wyrdznionej komdrce
F5 arkusza PunktA.

B. (0-5)
Oblicz ile sposréd liczb binarnych jest wiekszych badz réwnych 1024. OdpowiedZ umiesé w
wyroznionej komérce F5 arkusza PunktB.

C.(0-6)
Oblicz ile sposrdd liczb binarnych sktada sie z jednakowej ilosci cyfr 1 i 0 (np. 110100). Odpowiedz
umies¢ w wyrdznionej komarce F5 arkusza PunktC.

D.(0-7)
Oblicz jakg wartos¢ ma najwieksza liczba binarna (wartos¢ podaj w systemie dziesietnym).
Odpowiedz umies¢ w wyrdznionej komorce F5 arkusza PunktD.

E.(0-8)
Na podstawie danych zawartych w arkuszu DANE sporzadZ wykres kolumnowy przedstawiajgcy ilosci
liczb jednocyfrowych, dwucyfrowych, trzycyfrowych, itp., az do 11-cyfrowych. Wykres powinien
zawieraé:

o tytut wykresu — Struktura liczb

o etykiety osi poziomej zawierajgce informacje: 1-cyfrowe, 2-cyfrowe, 3-cyfrowe, itp.

11-cyfrowe, napisy umieszczone pod katem 45°

o etykiety osi pionowej w formacie liczbowym z maksimum wynoszacym 60

e etykiety danych w formacie liczbowym nad kolumnami
Dane do wykresu przygotuj i umies¢ w arkuszu PunktE.
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ZADANIE 2. (0 - 45)

Plik z przyktadowymi danymi wejsciowymi: bin.in

Plik wyjsciowy: bin.out

Dodatkowe pliki do testowania rozwigzan z wiekszq liczbq danych: bin100000.in, bin2000000.in
Do oceny nalezy oddac plik, zawierajacy w nazwie Kod Ucznia

(np. K01 zad2.cpp lub K01 zad2.c)

Opis organizacji danych w pliku wejsciowym

W pierwszym wierszu pliku bin.in jest zapisana jedna liczba naturalna n mdéwigca o ilosci liczb
binarnych zapisanych w kolejnych wierszach pliku. Liczba n miesci sie w przedziale domknietym od 2
do 2000000. W kazdym z kolejnych n wierszy zapisana jest jedna liczba binarna sktadajgca sie
maksymalnie z 30 cyfr i rozpoczynajaca sie zawsze cyfrg ,,1”.

Przyktad organizacji danych pliku bin.in:

5

11

10
10110
10001
10

Korzystajagc z powyiszych informacji napisz program, ktéry wykona czynnosci wymienione
w punktach od A do E (przy kazdym z nich podano maksymalng punktacje mozliwg do uzyskania):

A.(0-10)

Weczytaj liczby binarne z pliku wejsciowego do odpowiednich struktur danych oraz umies¢ w kodzie
Zrodtowym w postaci komentarzy nazwy zmiennych wraz z typami danych jakie zostaty uzyte do
zapamietania powyzszych informacji. Wyswietl na ekranie i zapisz w pliku wyjsciowym ilos¢ liczb
binarnych identycznych do ostatniej wczytanej liczby z wejscia.

B.(0-14)

Oblicz roznice pomiedzy najwiekszg, a najmniejszg liczbg binarng w pliku wejsciowym. Liczbe bedaca
réznicg w systemie binarnym wyswietl na ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego. (np. jesli réznica
pomiedzy liczbami wyniesie 5, to nalezy wyswietli¢ odpowiadajqgcq jej liczbe binarng 101)

C.(0-5)
Oblicz taczng liczbe cyfr we wszystkich liczbach binarnych zawartych w pliku wejsciowym. Wynik
wyswietl na ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego.

D.(0-7)
Wyswietl na ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego ilos¢ liczb w pliku wejsciowym, ktore sktadajg sie
tylko i wytacznie z cyfr ,,1” (tzn. takie, ktdre nie zawierajq ani jednej cyfry ,0”)

E.(0-7)
Wyswietl na ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego ilos¢ liczb w pliku wejsciowym, ktére ,czytane” z
lewej i z prawej strony bedg miaty te samg wartos¢ (beda tzw. palindromami).

Uwaga: Za poprawny zapis zestawu wynikéow w pliku wyjsciowym bin.out mozna uzyskac
dodatkowo 2 pkt.
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UWAGI DO ROZWIAZAN

e Dane zawarte w przyktadowych plikach wejsciowych bin.in, bin100000.in, bin2000000.in s3
poprawne (nie wymagajg sprawdzania poprawnosci).

e W rozwigzaniach nalezy zadba¢ o odpowiednie dobranie struktur i typow danych do
przechowywanych zawartosci, poprawng inicjalizacje zmiennych, czytelnos¢ i przejrzystosc
kodu i zastosowanie algorytmu o jak najmniejszej ztozonosci czasowe;.

e Rozwigzania beda testowane i oceniane na_innych danych niz zatgczone do zadania
(zgodnych ze specyfikacjg zadania).

e Do oceny nalezy przesta¢ tylko plik Zzrodtowy (z rozszerzeniem cpp lub c), realizujacy
rozwigzanie zadan z punktow od A do E, nie nalezy zatgcza¢ pliku wykonywalnego exe.

e Program powinien skfadac sie tylko z jednego pliku i korzystaé jedynie ze standardowych
bibliotek (iostream, fstream, cstdlib, stdio.h, cmath).

e Dane do programu powinny by¢ pobierane z pliku wejsciowego. Mozna to wykona¢ poprzez
wczytanie danych z pliku wejsciowego lub poprzez przekierowanie standardowego wejscia.

e Rozwigzania nie moga tworzy¢ plikéw tymczasowych, proceséw czy watkéw, korzystaé z
funkcji sieciowych, oczekiwa¢ na interakcje uzytkownika, uruchamiaé innych programéw,
korzystac¢ z zewnetrznych bibliotek (oprécz wymienionych powyzej).

e Przed rozwigzaniami punktéw zadania nalezy wyswietli¢ na ekranie i zapisa¢ w pliku
wyjsciowym odpowiednig litere okreslajacg poszczegdlne czesci zadania.

Przyktad informacji, jaka powinna zostaé zapisana w pliku wyj$ciowym oraz pojawié sie na ekranie
po uruchomieniu programu:

Dla pliku wejsciowego bin.in o zawartosci jak w opisie zadania, program powinien wyswietli¢ na
ekranie oraz zapisa¢ w pliku wyjsciowym bin.out nastepujgce informacje:

L

BRUDNOPIS
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