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W wyznaczonych miejscach.

Pracuj samodzielnie.
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Zadanie 1 [0-3 pkt]

Na rysunkach przedstawiono wyniki pewnego doswiadczenia przeprowadzonego na bakterii -
gronkowcu ztocistym Staphylococcus aureus.

A. B.
O
O
O
bez antybiotyku ( -) z antybioti;kiem (+)

[ | obszar zajmowany przez bakterie
(O ptatek nasaczony antybiotykiem

1.1. Zaznacz poprawnie sformulowane problemy badawcze dotyczace przedstawionego
doswiadczenia.

A. Wplyw bakterii na antybiotyki.

B. Wptyw antybiotyku na wzrost i rozwdj bakterii.

C. Czy bakterie i antybiotyki oddziatuja na szalki.

D. Czy antybiotyki maja hamujacy wplyw na rozwoj bakterii?

1.2. Okresl, ktory wynik (A czy B) przedstawia probe kontrolnga. Uzasadnij odpowiedz.

1.3. Ocen, ktore hipotezy zostaly potwierdzone w doswiadczeniu. Wpisz znak X
w odpowiednie miejsca tabeli.

Hipoteza TAK NIE

1.Antybiotyki wptywaja negatywnie na rozwdj gronkowca ztocistego.

2.Antybiotyki sprzyjaja rozwojowi gronkowca ztocistego.

3.Antybiotyki maja wptyw na rozwoj gronkowca ztocistego.
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Zadanie 2 [0-4 pkt]

Przeczytaj uwaznie zamieszczony w tabeli opis wykonania pewnego doswiadczenia oraz uzytych
materiatow w tym doswiadczeniu.

Materialy Opis

— 80 g suchych kiaczy perzu  |Przygotowa¢ wyciag z klaczy perzu. W tym celu zala¢ kiacza
— 1000 ml wody destylowanej |woda destylowang i po czterech dobach odsaczy¢. Doniczki
— 100 nasion grochu napelnié Wllgotnym piaSkiem, w kazdej posiaé 25 nasion grOChU.
— 4 jednakowe doniczki Podlewa¢ nasiona grochu codziennie 20 ml wyciagu z perzu.
Wszystkie doniczki umiesci¢ na parapecie okiennym. Wykonywaé

— czysty, przeptukany piasek ; X : )
YSH: przep yp obserwacje przez 14 dni od daty wysiewu nasion.

Zrédlo: Maturalne karty pracy. Biologia na czasie 1
2.1. Zaprojektuj prébe kontrolng do tego doswiadczenia.

2.4. Zakresl hipotezy odpowiednie do przeprowadzonego deswiadczenia.

A. Ktacza perzu utrudniaja kietkowanie nasion grochu.

B. Doniczki napetione wilgotnym piaskiem utrudniaja kietkowanie nasion grochu.

C. Ktacza perzu nie utrudniajg kietkowanie nasion grochu.

D. Doniczki napetnione wilgotnym piaskiem nie utrudniajg kietkowania nasion grochu.

Zadanie 3 [0-3 pkt]

Uczniowie pewnej szkoty przystapili do akcji przenoszenia ptazow przez ruchliwy odcinek drogi,
ktory znajduje si¢ na trasie wedrowek tych zwierzat zwigzanych z ich rozrodem. Uczniowie
sformutowali problem badawczy o tresci: lle pfazow i jakiego gatunku probuje przedostaé sie przez
droge na okreslonym odcinku oraz hipotezeg 0 tresci: Na badanym odcinku drogi liczba wedrujgcych
ptazow jest rozna W zaleznosci od gatunku.

3.1. Okresl, czy uczniowie przeprowadzili eksperyment czy obserwacje. Uzasadnij odpowiedz.

BV 1Y 1o [ a1 =] A LT TR

3.2. Podaj DWA przyklady sposobéw dokumentowania wynikéw doswiadczen lub obserwacji.
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Zadanie 4 [0-3 pkt]

Aparaty szparkowe to struktury petlnigce wiele waznych funkcji takich jak m. in.: uczestniczg

W wymianie gazowej, chronig rosling przed utratag wody w wyniku transpiracji.

Wykonano badanie dotyczace wptywu temperatury na rozwarcie szparek w lisciach bawelny.

Whyniki przedstawiono w tabeli.

Temperatura [°C]

5

10

15

20

25

30

35

Rozwarcie szparek [%0]

20

50

60

80

90

85

80

4.1. Przedstaw na wykresie liniowym, w jaki spos6b zmienia si¢ rozwartos¢ szparek
w zalezno$ci od temperatury.
UWAGA: Na wykresie 0§ X opisz jako temperature.

Zrédlo: W. Czerwiriski. Fizjologia roslin, Warszawa 1977

4.2. Podaj zmienng zalezng i niezalezng w tym zdaniu.

ZIMIBNNGA ZAlEZNA. . oo

ZIMIENNA NIEZALEZINA: . . . eeeeeee e ettt e e e e et e e et eeeeeeeee et eeeeeeeea e eeeeeeeeeeeae s neeeeeeeeeaaeennnes
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Zadanie 5 [0-3 pkt]

Niemal w kazdym organizmie wystepuja 22 pierwiastki chemiczne. Ze wzgledu na ich zawartosé

w suchej masie komorek dzieli si¢ je na makroelementy i mikroelementy. Do makroelementow

naleza m. in. pierwiastki biogenne.

5.1. Podkresl sposrod wymienionych pierwiastkéw te, ktore NIE sa makroelementami.
zelazo, azot, fosfor, jod, wegiel, wapn, miedz, tlen, sod, potas, chlor, siarka

5.2. Wymien pie¢ pierwiastkow biogennych, ktére moga wchodzi¢ w sklad bialek.

Zadanie 6 [0-4 pkt]

Atomy wegla tworza W zwigzkach organicznych stabilne wigzania z atomami wodoru, tlenu
I azotu. Laczenie si¢ ze sobg tych pierwiastkow w mniejsze ugrupowania nazywamy grupami

funkcyjnymi w zwigzkach organicznych.

6.1. Dopasuj do podanych w tabeli nazw grup funkcyjnych (od A-E) odpowiednie symbole
chemiczne (od 1-5) podane w nawiasach. Wpisz pod nazwami grup funkcyjnych
odpowiednie numery (1-5), ktérymi oznaczono symbole chemiczne.

1. (—CO) 2. (—NH,) 3. (—COOH) 4. (—~CHO) 5. (—OH)

A. hydroksylowa| B. karboksylowa C. aminowa D. aldehydowa E. ketonowa

6.2. Podaj nazwy dwéch zwiazkow organicznych, w ktérych wystepuja podane grupy
funkcyjne.

grupa hydroksylowa oraz aldehydowa lub KEtONOWA ..........ccocveiiiiiiieie e

grupa KarboKSYIOWa I @MINOWA ......cc.oiiiiieieiie ettt ste e e ennaeeas
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Zadanie 7 [0-4 pkt]

Przyporzadkuj pierwiastkom chemicznym (1-4) pelnione przez nie funkcje w organizmie
(A-D). Wpisz obok kazdej cyfry oznaczajacej pierwiastek odpowiednia liter¢ oznaczajaca
funkcje pelnione przez ten pierwiastek.

1. Mg 2. Fe 3.Ca 4. S

A. Buduje kosci. Uczestniczy w krzepnigciu Krwi
B. Jest sktadnikiem wielu bialek, wptywa na stan skory, wltosoéw i paznokci.
C. Wptywa na funkcjonowanie migséni i uktadu nerwowego oraz dziatanie enzymow.

D. Wchodzi w sktad hemoglobiny - biatka dzigki ktoremu erytrocyty transportuja tlen.

Zadanie 8 [0-4 pkt]

Na schemacie przedstawiono fragment oligopeptydu.

o o o) o
HsN—CH — & NH—CH—C— NH—CH—C—NH—CH—C—0"
c::|—|c|—|3 c:;H2 C:JHOH c::H2
CH, CH, CH, CH.
COOH S—CH,

8.1. Podaj liczbe aminokwaséw, z ktorych sklada sie¢ przedstawiony oligopeptyd.

8.2. Podaj liczbe aminokwasow 0 charakterze kwasnym oraz kryterium, na podstawie ktérego
rozrozniasz charakter tego aminokwasu.

Liczba aminokwasow kwasnych................... KIYEEITUM T0...c.eiiicic e

8.3. Okresl, jakiego pierwiastka biogennego nie_ ma w przedstawionej czasteczce oraz podaj
nazwe grupy zwigzkéw organicznych, w ktorych jest on obecny. Uzupelnij zdania.

W przedstawionej czasteczce DIaK JEST ........oviiiiiiiieii i
Pierwiastek ten wystepuje NATOMIAST W .....c.eiiiiiiiiiiiiiiiisie ettt

8.4. Zakresl w powyzszym schemacie jedno z wigzan peptydowych.
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Zadanie 9 [0-5 pkt]

Dopasuj wlasciwosci fizyczno—chemiczne wody (A-E) do ich znaczenia dla organizméw (1-5).
Wohpisz w tabeli odpowiednig cyfre.

Wiasciwosé wody Znaczenie
A. Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem. 1. Umozliwia organizmom termoregulacje.
B. Woda ma wysokie ciepto parowania. 2. Pozwala to organizmom przetrwac zimg¢ pod

powierzchnig lodu.

C. Woda ma duze ciepto wlasciwe. 3. Pozwala to niewielkim owadom utrzymywaé
si¢ na jej powierzchni.

D. Woda ma duze napigcie powierzchniowe. 4. Chroni organizmy przed nagltymi zmianami
temperatury otoczenia i umozliwia
utrzymanie statej temperatury ciata.

E. Gestos¢ wody zalezy od temperatury. 5. Umozliwia transport substancji odzywczych
w cytozolu.

A B C D E

Zadanie 10 [0-5 pkt]

Weglowodany sg bardzo duza i zréznicowang grupg zwigzkow organicznych, niezbednych zaréwno
organizmom autotroficznym jak i heterotroficznym. Sa one produkowane przez autotrofy
w procesie fotosyntezy i chemosyntezy.

10.1. Ponizsze stwierdzenia dotycza weglowodanéw. Obok zdan zawierajacych prawdziwe
informacje wpisz litere P, a obok zdan zawierajacych falszywe stwierdzenie wpisz litere F.

Stwierdzenie P/F

1. Chityna buduje $ciany komoérkowe grzybow oraz szkielet zewngtrzny
stawonogow.

2. Celuloza to materiat zapasowy u roslin.

3. Skrobia stanowi material zapasowy u roslin.

4. Glikogen jest materiatem zapasowym u zwierzat i1 grzybow.

5. Laktoza jest sktadnikiem mleka ssakow.

10.2. Uzupekij zdania dotyczace budowy i funkcji weglowodanéw. Wpisz wlasciwe stowa.
Weglowodany to zwigzki organiczne zbudowane z atoméw wegla, wodoru i .......cccceeenee.

Wyrézniamy wsrod nich: cukry proste, ........ccevvivvnne. oraz wielocukry. Przyktadem cukrow
prostych jest ......cccevvvinennn. , fruktoza, galaktoza, ryboza oraz deoksyryboza. Weglowodany
stanowig dla organizmow zrodto ...................... , materiat ... oraz materiat ...............
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Zadanie 11. [0-5 pkt]

Uczniowie pewnej szkoty przeprowadzili na lekcji biologii trzy doswiadczenia, w ktorych badali

wplyw trzech roznych czynnikow na biatko jaja kurzego. Przeanalizuj trzy rysunki przedstawiajace

przebieg tych doswiadczen.

Doswiadczenie 1

biatko jaja kurzeg0—>T T<— biatko jaja kurzego
\_4 \ 4
X
palnik
Proba badawcza Proba kontrolna
Doswiadczenie 2
ey
stezony HNO, T
biatko jaja kurzego— T<— biatko jaja kurzego
\ 4
Proba badawcza Proba kontrolna
Doswiadczenie 3
e
NaCl (sol) & =
biatko jaja kurzego—j[> T<—bia}ko jaja kurzego
N\ \ 4
Préba badawcza Proba kontrolna

11.1. Okresl, w ktéorych doswiadczeniach zachodzi denaturacja biatka, a w ktérych
koagulacja. Wpisz odpowiednia nazwe procesu przy kazdym doswiadczeniu.

Do$wiadczeni€ 1 ....ooovvvviieeeeeee e Do$WIadczenie 2 .....oovveeiveeeiiieeeeeeeeeeeen

DoSWIAdCZENIE 3 ...
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11.2. Dopasuj do nazw procesow (A-B) odpowiadajace im definicje (1-2).

A. denaturacja .......ccevvvercscneicscnnesnns B. koagulacja ...
Definicje:
1. Jest to proces odwracalny polegajacy na taczeniu si¢ czastek koloidu w wigksze struktury.

2. Proces polegajacy na nieodwracalnym naruszeniu struktury biatka, co sprawia, ze biatko nie
moze petni¢ swojej funkcji biologicznej.
Zadanie 12 [0-5 pkt]
Biatka to zwigzki organiczne, w ktorych wystepuja sztywne wigzania peptydowe migdzy kolejnymi
aminokwasami w tancuchu polipeptydowym. Jednak wokot powstatych wigzan tancuch moze si¢
obracaé, dzigki czemu czasteczki biatek przyjmuja rézne formy przestrzenne zwane strukturg
biatek.

12.1. Rozpoznaj i wpisz nazwe struktury bialek przedstawionych na rysunkach.

12.2. Ktoére z bialek przedstawionych na rysunkach w zadaniu 12.1 ma najwyzszy stopien

zlozonosci struktury? Podaj nazwe tego bialka oraz okresl jego funkcje.

Bialko t0 NAZYWa Si€ ......ccccccvvverieiierieeriesiens ROIA ..o
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Zadanie 13 [0-4pkt]
Na schemacie przedstawiono monomer, ktory jest elementem budowy kwaséw nukleinowych.

13.1. Podaj nazwe przedstawionej na schemacie podstawowej jednostki budujacej kwasy
nukleinowe.

zasada
azotowa

OAPOWIEAZ ..ottt ekttt b et e bt e R e e R bt e bt e e st e e b e e e ab e e b e e e mb e e nbeesnneeaneeenree e

13.2. Podaj nazwy elementow oznaczonych na schemacie literami A oraz B.

13.3. Podaj nazwe wigzania, ktore laczy ze soba podstawowe jednostki budujace kwasy
nukleinowe (przedstawione na rysunku w zadaniu 13.1) w pojedynczy lancuch.

Zadanie 14 [0-5 pkt]
14.1. Uzupeknij tabele. Poréwnaj kwasy nukleinowe — DNA oraz RNA.

Rodzag kwasu Budowa. .Na.zwa cukru Zasady azotowe | Gléwna funkcja
nukleinowego czasteczki piecioweglowego

DNA

RNA

11
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14.2. W czasteczce DNA lezace naprzeciwko siebie zasady azotowe lacza si¢ zawsze
W okreslony sposob, ktory nazywamy zasada komplementarnosci.

Dopisz litery oznaczajace komplementarne zasady do liter podanych w tabeli, ktorymi 0znaczono
zasady azotowe w jednej z nici DNA.

A G T C G A T C

Zadanie 15 [0-3 pkt]

Kazda komorka posiada btong biologiczng, ktora oddziela ja od srodowiska zewngtrznego. Blona
biologiczna zbudowana jest przede wszystkim z lipidow i biatek, ktorych proporcje réznig sig¢
w zalezno$ci od funkcji komorki lub organellum. Lipidami budujacymi blony biologiczne sa
glownie fosfolipidy, ktore tworza tzw. dwuwarstwe. Budowg bton biologicznych okresla sie¢

niekiedy mianem potptynnej mozaiki.

B cholesterol

i
dligtiyniny

F
Na podstawie: B. D. Hames, N. M. Hooper, Krotkie wyklady. Biochemia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2005

Na rysunku przedstawiono strukture dwuwarstwy lipidowe;j.

15.1. Zapisz wszystkie litery, ktérymi oznaczono na rysunku:
bialka ..., lPIAY ..o

15.2. W jakiej komorce - roslinnej czy zwierzecej - wystepuje przedstawiona na rysunku
blona komorkowa. Uzasadnij odpowiedz.

L@ T4 1o 0} (ST /2T TP UP PP OUR RPN

UZASAANIENIE . . . eeieeeee ettt ettt ettt et et et ee e e e e eeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeaerereees

15.3. Podaj, jaka funkcje w blonie komérkowej pelni cholesterol.

L@ T4 1o 0} (ST /2T O TR UP TP PP
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Zadanie 16 [0-3 pkt]

Btony biologiczne m. in. posrednicza w transporcie substancji oraz kontrolujg przeptyw substancji

pomiegdzy wnetrzem komorki, a rodowiskiem zewngtrznym.

Na rysunkach (A-D) przedstawiono rézne rodzaje transportu przez btone komorkows.

16.1. Wskaz rysunek na ktérym przedstawiono transport aktywny. Wpisz odpowiednig litere.
Uzasadnij swoj wybor podajac jeden argument.

Rysunek

16.2. Porownaj dyfuzje prosta z dyfuzja ulatwiona. Podaj jedno podobienstwo i jedna roznice.

22016 10) o3 <10 1o A" 4 o MR

Réznica: e eeeteeeteteststeeeeeeeesttessssseseeesesteessstanteteeettttetth.ntt.ttttettt . —.tttttrtrh—rrrteettte i rareeererrns

13
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Zadanie 17 [0-4 pkt]

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym na dwa preparaty komorek roslinnych naniesiono dwa

rozne roztwory. Na preparat 1 naniesiono roztwor A, a na preparat 2 naniesiono roztwor B. Efekty

zaobserwowano pod mikroskopem optycznym. Komorki z preparatu 1 szybko utracity wode

i turgor, a komorki z preparatu 2 ulegly nieznacznemu pecznieniu.

17.1. Okresl, w ktorym preparacie — 1 czy 2 wystapito zjawisko plazmolizy.

Preparat .........ccccveenen.

17.2. Ocen, jakie rozwory - hipertoniczny czy hipotoniczny uzyto w doswiadczeniu,
W porownaniu z cytoplazma komorek preparatéw. Wpisz odpowiednig nazwe roztworu

(hipertoniczny lub hipotoniczny).
ROZIWOT A .o ROzZtWOr B ..o,
17.3. Na rysunkach 1 - 11l przedstawiono zjawisko zachodzace w komorce roslinnej

umieszczonej w roztworze sacharozy.

Zaznacz strzalka na rysunku 111 blon¢ komérkowa i podpisz ja.

cytoplazma

wakuola

jadro komoérkowe

Na podstawie: Biclogia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 2007.

14
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Zadanie 18 [0-4 pkt]
Komorka jest najmniejszg jednostka strukturalng organizmu zdolng do przeprowadzania wszystkich
czynnos$ci zyciowych.

18.1. Podaj nazwy struktur komérkowych zaznaczonych na ponizszym rysunku cyframi 1, 4

oraz 6

18.2. Przyporzadkuj podanym strukturom komérki (A-E) odpowiednie funkcje (1-6).

A. lizosom 1. produkowanie biatek
B. wakuola 2. modyfikacja biatek
C. rybosom 3. gromadzenie wody
D. aparat Golgiego 4. rozktad uszkodzonych organelli
E. mitochondrium 5. uwalnianie energii
6. produkowanie thuszczow
A, 2 T O D I E e

15
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Zadanie 19 [0-4 pkt]

Powstawanie oraz wzrost nowych organizméw sag mozliwe dzigki podziatom komdrkowym.
19.1. Ponumeruj we wlasciwej kolejnosci informacje dotyczace cyklu komérkowego nowo
powstalej komorki.

............................... Nasilenie produkeji biatek uczestniczacych w podziale komorki
.............................. Podziat jadra komorkowego oraz podzial cytoplazmy
.............................. Podwojenie ilosci DNA

.............................. Wzrost komorki az do osiggnigcia rozmiar6w komorki macierzystej

19.2. Podaj wlasciwa kolejno$¢ rysunkow, tak aby przedstawialy przebieg mitozy. Wpisz

w wykropkowane miejsca pod schematami odpowiednio numery 1-4.

19.3. Podaj litere¢ (A-D), ktora oznaczono schemat komorki w stadium matafazy.

OdpowiedzZ .....ccceeveriieeiieeceeeeee e

19.4. Zapoznaj si¢ z ponizszym pytaniem. Zakres$l wlasciwa odpowiedz — 1 lub 2 oraz jej
uzasadnienie — A lub B.

Jak nazywa si¢ podzial komorki, w ktérym powstaja komorki rozrodcze (komorki jajowe
i plemniki)?

1 Mitoza A Podziat ten prowadzi do szybkiego zwigkszania sig liczby
' o " |komorek takich samych jak przed podziatem.
poniewaz - - -
. Podziat ten doprowadza do powstania komoérek haploidalnych
2. Mejoza B. . I .
0 pojedynczej liczbie chromosomow.
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Zadanie 20 [0-1 pkt]

Ponizszy schemat przedstawia potaczenia komoérkowe u zwierzat. Rozpoznaj i wpisz podane nazwy
rodzajow polgczen w odpowiednie miejsca.

polgczenia szczelinowe, desmosomy,  polgczenia zamykajgce

163 ,(&g ;

Zadanie 21 [0-1 pkt]

Wpisz w odpowiednie miejsca w tabeli podane nazwy grup roslin.

okrytozalgzkowe, paprociowe, mszaki, widlakowe, nagozalgikowe,  Skrzypowe

Rosliny zarodnikowe Rosliny nasienne (kwiatowe)
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Zadanie 22 [0-3 pkt]

Dobrze rozwini¢te tkanki przewodzace wystepuja u paprotnikow i roslin nasiennych. Wyréznia si¢

dwa rodzaje tkanek przewodzacych: drewno i tyko.

22.1. Rozpoznaj i wpisz nazwy tkanek przewodzacych na rysunku przedstawiajacym
fragment budowy anatomicznej korzenia.

QOB arse’Blod NN atieN 59440,
Q) 2 -~ L3 )
ey &'.g;;\agz;;%:i'»szwéw,zgg,:.
1)
P euer. f‘!” (]
~.=..“‘ ) :‘"-—'. $
SIREA ’X;'o
.':oﬁgq..o‘; \
A
pODeR et el 17
- 5 I E N7 W
.-: a2 o
.'i RALELT R
S 5 5 055558 65
S tse

22.2. Poréwnaj drewno i lyko. Uzupelnij tabele wpisujac odpowiednie wyrazenia.

Cechy poréwnywane drewno lyko

Wiasciwosci tkanki zywa

Elementy przewodzace

naczynia i cewki

Funkcja

transport wody i soli
mineralnych

Kierunek transportu

z lisci 1 todygi do korzenia
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Zadanie 23 [0-4 pkt]
Ponizsze rysunki przedstawiaja przekrdj poprzeczny przez pewne organy roslinne.

23.1. Rozpoznaj i wpisz numer rysunku I lub II, ktory przedstawia przekréj poprzeczny

przez korzen rosliny.

o Qw3

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia = higienq 1 ochrong srodowiska. Podrecnik
dla I klasy liceum ogdlnokstaicqeego, wyd. X, Warszawa 1995

Przekrdj poprzeczny przez korzen rosliny przedstawiono na rysunku ............ccceeeeenee.

23.2. Podaj nazwe elementoéw oznaczonych literami A i B na rysunku I.

23.3. Podaj nazwe elementu oznaczonego na rysunku |1 litera D. Okresl jego funkcje.

Litera D to . .uveeiieeieeeeeieeeeeeceeea FUNKCIa: ©. oo

Zadanie 24 [0-1 pkt]

Do ponizszych rysunkow przedstawiajacych ksztatty liSci rodlin dopasuj odpowiednie nazwy
ksztattow.

dloniastozlozony, podzielony wrebny, pierzastozlozony
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Zadanie 25 [0-3 pkt]
Ponizszy rysunek przedstawia budowe morfologiczng mchu ptonnika.

25.1. Podpisz zaznaczone na rysunku elementy budowy mchu plonnika (A-D).

25.2. Poréwnaj pokolenia X i Y oznaczone na powyzszym schemacie.

Poréwnywana cecha Pokolenie X Pokolenie Y

Nazwa pokolenia

Sposob rozmnazania

Sposoéb odzywiania

Zadanie 26 [0-2 pkt]

Poréwnaj mszaki i paprotniki. Dopasuj odpowiednie stwierdzenia (1-4) do podanych nazw
roslin. Przy literach A i B w tabeli wpisz odpowiednig liczbe (1-4).

A. Mszaki 1. Pokoleniem dominujacym jest sporofit.

2. Gametofit tworzy niewielkg pleche nazywang przedroslem.

B. Paprotniki 3. Sporofit sktada si¢ z dlugiej sety i osadzonej na jej szczycie zarodni.

e 4. Sporofit jest wieloletnig rosling zroznicowang na organy: korzen, todyge
I liscie.
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Zadanie 27 [0-3 pkt]
Rozpoznaj na ponizszych rysunkach zwierzeta. Wpisz litery (A-1) przy podanych nazwach
grup zwierzat, do ktorych one naleza.

owady pajeczaki migczaki przywry | pier§cienice gabki skorupiaki
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Zadanie 28 [0-3 pkt]

Poréwnaj trzy grupy stawonogow pod wzgledem podanych cech. Wpisz znak X w
odpowiednie miejsca tabeli.

Cechy charakterystyczne skorupiaki pajeczaki owady

1. Cztery pary odnézy tutowiowych

2. Ciato zbudowane z glowotutowia i odwtoku

3. Obecnos¢ czutkow

Zadanie 29 [0-1 pkt]
Struktur¢ wickowa populacji przedstawia si¢ w formie piramidy wieku populacji. Na podstawie
wygladu tej piramidy mozna wnioskowaé na temat przysztych loséw populacji.

Dokonaj analizy trzech ponizszych piramid wieku populacji (A-C). Uzupelnij zdanie. Wskaz,
ktora piramida przedstawia populacje¢ rozwijajaca sie. Uzasadnij odpowiedz.

| A )

= = =

2 2 =

L 2 &

= = =

© I o

" ] w 1

= = = .

= = = ﬁ

- - - 14 -
% osobnikow % 0sobnikow % osobnikow
A B C
Piramida .........ccoooovinenennn. POMIEWAZ .. ..evvenritiiet ettt bbbttt sn e

Zadanie 30 [0-1 pkt]

Ekologia bada przyrode na roéznych poziomach jej organizacji-od pojedynczego organizmu po

biosferg. Uszereguj we wiasciwej kolejnosci poszczegodlne poziomy organizacji przyrody.

biom, ekosystem, populacja, biocenoza

Organizm=——> =2 e =2 ) > e =—>biosfera
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Zadanie 31 [0-2 pkt]
Pomiedzy organizmami w obrebie jednego gatunku oraz pomiedzy organizmami réznych gatunkoéw

wystepuja zaleznosci, ktére moga mie¢ charakter antagonistyczny i nieantagonistyczny.

Tabela zestawia poszczegélne typy oddzialywan miedzy organizmami. Uzupehnij kolumne
tabeli dla organizmu A. Wstaw znak (,, +”) dla kerzysci, znak (,, -”*) dla strat lub znak (,, 0”)
dla braku skutkow oddzialywan,

Typ oddzialywania Organizm A Organizm B

konkurencja -

drapieznictwo

pasozytnictwo

mutualizm

+ |+ |+ |+

komensalizm
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Brudnopis
(nie bedzie brany pod uwage w ocenie arkusza konkursowego)
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