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Instrukcja dla ucznia
1. Przed Tobg zestaw 20 zadan konkursowych, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.

2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 13 stron (zadania 1-20 i brudnopis). Ewentualny
brak zgto$ cztonkom Komisji Etapu Szkolnego.

3. Na 15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkoéw Komisji Etapu Szkolnego.

4. Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.

5. Stosuj si¢ do polecen w zadaniach, a rozwigzania i odpowiedzi zapisuj w miejscu
na to przeznaczonym.

6. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Jesli polecenie w zadaniu zawiera stowo ,,0blicz”, to przedstawienie obliczen jest wymagane.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj jedynie piora lub dlugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi zapisane
otéwkiem nie beda oceniane.

8. Nie uzywaj korektora.
9. Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

10. W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktéory wykonuje jedynie
cztery podstawowe dzialania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie)

oraz pierwiastkowanie 1 obliczanie procentdéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora
w telefonie komorkowym.

11. W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wylacznie z materialow dotaczonych do zestawu
zadan. Materialy te powinny zawierac:

e uktad okresowy pierwiastkow,
e tablice rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow w wodzie.

12. W obliczeniach stosuj warto$ci mas atomowych zaokraglone do jednosci.
13. Pamigtaj o dobieraniu wspotczynnikow w rownaniach reakc;ji.
14. Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym.

Powodzenia



Zadanie 1 (2 pkt)

O atomie pewnego aktywnego pierwiastka wiadomo, ze ma tylko jeden elektron walencyjny,
ktory znajduje si¢ na szostej powtoce. Liczba masowa tego atomu jest siedem razy wigksza
od liczby atomowej potasu.

a) Podaj symbol tego pierwiastka.

b) Podaj liczbe czasteczek elementarnych znajdujacych si¢ w jadrze atomu

tego pierwiastka.

Zadanie 2 (2 pkt)
Wodér w przyrodzie wystepuje w postaci trzech izotopoéw: protu 1H, deuteru 2H i trytu 3H.

a) OKkresl ilos¢é neutronéw w atomie najciezszego izotopu wodoru.

b) Oblicz mase czasteczkowg wody ciezkiej, czyli czasteczki wody, w ktorej sklad
wchodza dwa atomy deuteru.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 3 (2 pkt)

Miedz w przyrodzie wystepuje w postaci dwoch trwatych izotopéw. Jednym z nich jest izotop
%3Cu, ktérego zawarto$¢ w naturalnej mieszaninie izotopéw stanowi 69,17 %. Wiedzac,
ze $rednia masa atomowa miedzi wynosi 63,55 u, oblicz mas¢ atomowg drugiego izotopu
miedzi. Wynik podaj z dokladnoscia do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4 (1 pkt)

Sposrod szesciu zwigzkow chemicznych, ktérych wzory sumaryczne podano ponizej
podkresl te, ktore przedstawiaja zwigzki chemiczne wystepujace w postaci krysztalow
jonowych (tak jak np. chlorek sodu), a nie zbioréw czasteczek.

Na,O, H>O, NHjs, HC|, C|2, CaC|2

Zadanie 5 (4 pkt)

a) Narysuj wzor strukturalny czasteczki azotu.

Wzor strukturalny:




b) Wybierz poprawne dokonczenie zdan (1-3). W tym celu dla kazdego zdania
zaznacz jedng odpowiedz A, B lub C.

kowalencyjne

A
(atomowe)
1. Miedzy atomami azotu wystepuje wigzanie B kowalencyjne
spolaryzowane
C | jonowe
All
2. Wzgledem wodoru azot przyjmuje warto§ciowos¢ B | I
Cl|V
Al
3. Maksymalna warto$ciowos¢ azotu wzgledem tlenu BV
WYnNosi
C|vi
Zadanie 6 (1 pkt)
Wybierz i zaznacz znakiem X poprawne dokonczenie zdania: A, B, C lub D.

A

mieszaning pierwiastkow.

mieszaning gazow.

Powietrze jest

mieszaning zwigzkow chemicznych.

B
C
D

zwigzkiem chemicznym o gazowym stanie skupienia.

Zadanie 7 (2 pkt)

Spalajgc magnez w tlenie obserwuje sie charakterystyczne dla tej reakcji chemicznej efekt
swietlny (jasne swiatlo) i efekt egzoenergetyczny (wydzielanie ciepta). W wyniku spalenia

magnezu powstaje biatly produkt.

Napisz réwnanie reakcji spalania magnezu w tlenie i podaj systematyczng nazwe

powstalego produktu.




Zadanie 8 (1 pkt)

Niemetale rowniez ulegajq reakcji spalania W tlenie.

O pewnym niemetalu wiadomo, ze charakteryzuje si¢ znacznie mniejszqg gestoscig
od powietrza. Te jego wlasciwos¢ wykorzystano napetniajgc nim balony i sterowce. Niemetal
ten spala sie w tlenie z charakterystycznym dzwiekiem.

Podaj nazwe niemetalu, o ktorym mowa w informacji wprowadzajacej, oraz napisz
rownanie reakcji spalania tego niemetalu w tlenie.

Rownanie reakcji spalaniai....... ...

Zadanie 9 (3 pkt)

Woda utleniona, czyli 3 % wodny roztwér nadtlenku wodoru (H,0,), bardzo powoli ulega
rozktadowi. Dodanie do niej niewielkiej ilosci tlenku manganu(lV) powoduje gwaftowng
reakcje H,O, w wyniku czego powstaje woda i gaz, ktory podtrzymuje palenie.

a) Napisz rownanie opisanej powyzej reakcji rozkladu H,0,.

b) Uzupelnij ponizszy tekst. W tym celu wybierz i podkresl odpowiednie wyrazy podane
w nawiasach.

Opisana powyzej reakcja rozktadu nadtlenku wodoru jest reakcja (Syntezy, analizy,
wymiany). Tlenek manganu(lV) o wzorze (MnO, MnO,, MnQO3) petni w tej reakcji funkcje

(substratu, produktu, katalizatora).



Informacja do zadan 10-13

Tabelal.Rozpuszczalnos¢ wybranych soli w wodzie w zalezno$ci od temperatury

Wzér Nazwa Rozpuszczalno$é, g/100 g H,O

chemiczny 0°C 20°C 40 °C 60 °C 80°C | 100°C

NaCl chlorek 35,6 35,9 36,4 37,1 38,0 39
sodu

cuso, | Sarezan(Vl) | o, 355 53,2 818 | 1312 | 1395
miedzi(ll)

Zadanie 10 (2 pkt)

Oblicz, ile graméw chlorku sodu mozna maksymalnie rozpusci¢é w 75 cm® wody
o temperaturze 40 °C. Gesto$¢ wody wynosi 1 g/cm®.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 11 (1 pkt)

W 50 cm® wody o temperaturze 40 °C rozpuszczono 25 g siarczanu(V1) miedzi(ll), a nastepnie
otrzymany roztwor ogrzano do temperatury 60 C i dosypano 18 g tej soli.

Czy otrzymany roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) jest roztworem nasyconym?
Podkres] poprawng odpowiedz:
TAK NIE




Zadanie 12 (2 pkt)

Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll)
w temperaturze 20 °C.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 13 (2 pkt)

Do 50 g nasyconego roztworu NaCl o temperaturze 60 °C wlano 100 cm? wody (gestosé
wody wynosi 1 glem®) i otrzymany roztwor ochtodzono do temperatury 20 °C . Oblicz
steZzenie procentowe otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Zadanie 14 (2 pkt)

Chegc otrzymac wodorotlenek miedzi(Il) mozna przeprowadzi¢ reakcje wedtug ponizszego
schematu:

1 2
K - KOH - Cu(OH),

Napisz rownania reakcji w sposéb czasteczkowy pozwalajace na przeprowadzenie

powyzszych przemian prowadzacych do otrzymania wodorotlenku miedzi(II).

Zadanie 15 (1 pkt)

Wodorotlenek potasu mozna otrzymaé inng metodg niz ta, ktdrg przedstawia roéwnanie
reakcji 1 w zadaniu 14. Napisz rownanie reakcji (w sposob czasteczkowy) otrzymywania

KOH z wykorzystaniem dwéch réznych tlenkéw jako substratow.

ROWNANIE TEAKCII: .. ettt e

Zadanie 16 (2 pkt)

Do probowki z wodq z dodatkiem oranzu metylowego wprowadzono niewielkq ilos¢ tlenku
fosforu(V) o wzorze P40y tak, jak pokazano na ponizszym rysunku.

P4010 (S)

woda \
Z oranzem
metylowym

W trakcie wykonywania doswiadczenia zaobserwowano zmiane barwy wskaznika na kolor
czerwony.



a) Napisz rownanie reakcji (zapis czasteczkowy), ktora zaszta w probéwce.

b) Napisz, o jakim charakterze chemicznym tlenku fosforu(V) swiadczy

zaobserwowana zmiana barwy wskaznika?

Zadanie 17 (1 pkt)

W podanej ponizej grupie wodorotlenkéw podkresl te, ktore moga w odpowiednich
warunkach tworzy¢ zasady.

Zadanie 18 (4 pkt)

Uczenn mial do zidentyfikowania roztwory wodne trzech substancji chemicznych
0 nastegpujgcych wzorach: KOH, Ca(OH), i HCI. W tym celu przeprowadzit dwie serie badan.

W pierwszej kolejnosci do roztworow trzech identyfikowanych substancji dodat roztworu
fenoloftaleiny tak, jak pokazano na ponizszym rysunku.

roztwor fenoloftaleiny

|
)

wodny roztwor wodny roztwor wodny roztwor
substancji 1 substancji 2 substancji 3

Uczen zaobserwowal, ze w probowkach z wodnym roztworem substancji 1 i wodnym
roztworem substancji 3 wskaznik zmienit kolor na malinowy. W probowce z wodnym
roztworem substancji 2 nie zaobserwowano zmiany barwy wskaznika.

10



Do dalszej analizy uczenn wybral roztwory substancji 1 i substancji 3. W tej serii badan
do czystych roztworéw analizowanych substancji wprowadzit tlenek wegla(1V) tak, jak
pokazano na rysunku ponizej:

tlenek wegla(IV)

wodny roztwor wodny roztwor
substancji 1 substancji 3

Uczen zaobserwowat zmetnienie zawartosci probowki, w ktorej znajdowalt sie wodny roztwor
substancji 1 . W probowce z wodnym roztworem substancji 3 nie zaobserwowal zZadnej

zmiany.
a) Podaj nazwy systematyczne zidentyfikowanych substancji 1 i 3.

SUDSEANCIA L - .o e

SUDSTANCIA B -. .

b) Napisz rownanie procesu dysocjacji elektrolitycznej substancji 3.

Rownanie dysocjacji eleKtrolityCznej.........coovvviiiiii e

c) Podkresl wartos¢ pH, jaka moze przyjac¢ roztwor w probowce z substancja 2.

pH <7 pH=7 pH>7

11



Zadanie 19 (2 pkt)

W reakcji 6 g magnezu z siarkg otrzymano zwigzek, w ktorym stosunek masowy magnezu
do siarki wynosi 3 : 4. Wykonujac odpowiednie obliczenia ustal wzér sumaryczny
powstalego produktu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 20 (3 pkt)
Wapien to skata osadowa sktadajgca sie gtownie z weglanu wapnia (CaCOs).

Probke skaty wapiennej o masie 10 g poddano dzialaniu kwasu siarkowego(VI). Zaszta
woOwczas reakcja opisana nastgpujacym rownaniem:

CaC0O3 + H,SO, - CaS0, + CO, + H,0
Wydzielajacy si¢ w tej reakcji gaz wazyt 3 g.

a) Oblicz mase czasteczkowa weglanu wapnia i tlenku wegla(IV).

b) Oblicz zawartos$¢ procentowg weglanu wapnia w badanej prébce wapienia.

Obliczenia:

Odpowiedz:

12



BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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