Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2020/2021 — etap rejonowy

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer Licz,ba Klucz odpowiedzi
zadania punktov.v za A B C D E
zadanie

1. 2 X

2. 2 X

3. 2 X

4, 2 X

5. 2 X

6. 2 X

7. 2 X

8. 2 X

9. 2 X

10. 3 X

11. 3 X

12. 3 X

13. 3 X

14. 3 X

15, 3 X

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 36

Laczna liczba punktow mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 24



Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2020/2021 — etap rejonowy

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

Jesli uczen rozwiaze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje peing liczbe punktow.

ZADANIE 16. m

Poprawna

Punktacja
odpowiedz J

Przvkladowe rozwiazanie:

a) AC jest przekatng podstawy prostopaditoscianu, czyli
przekatna prostokata. y
Z twierdzenia Pitagorasa: |AC|? = x2 + y2.

Stad |AC| = /X2 + y2. A X B

G

b) Z twierdzenia Pitagorasa: |JAG|? = |AC|? + z2.
Jak zapisano w podpunkcie a), |AC|? = x? + y2,
Zapisujemy wigc: |AG|?> = X2 + y? + 22,

Stad po spierwiastkowaniu obu stron réwnania,

IAG| = X* +y?+2% . A C

C) Z tre$ci zadania: X =96m,y=72m,z=50m.
Odlegtos¢ w linii prostej od G do celu A to
dtugos$¢ przekatnej AG.

a) |AC|=4/x*+y? Podstawiamy do wzoru z podpunktu b):

|AG| = /967 + 722 +50% =+/16900 = 130 [m].
Zapisujemy 130 m = 0,13 km i obliczamy czas
przelotu odlegtosci 0,13 km przy maksymalnej predkosci (78km/h):

o

b) dowéd

c) 6 sekund
t = 013km = 130 _ 1h _goring

78kTm 7800 600

Schemat punktacii:

Podpunkt a)
1 punkt — pelne rozwiazanie
Zapisanie poprawnego wzoru na |AC|.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btgdna
lub zapisanie |AC|? = x? + y? i poprzestanie na tym

lub zapisanie wzoru |AC| = /X* +y® = x +Y.

Podpunkt b)
2 punkty — pelne rozwigzanie

Wykazanie, ze |AG| = |X* +y* +2°.




1 punkt
Zapisanie poprawnego wzoru na |AG|?.

0 punktow
Brak istotnego postgpu.

Podpunkt c)
4 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie najkrotszego czasu przelotu z G do A w sekundach (co najmniej 6 sekund).

3 punkty
Poprawny sposob obliczenia najkrétszego czasu przelotu.

2 punkty
Poprawny sposob obliczenia odlegtosci AG (130 m) oraz poprawny sposob zamiany
jednostki predkosci (78km/h na 21,(6) m/s).

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia odlegtosci AG (130 m)
lub poprawny sposob zamiany jednostki predkosci (78km/h na 21,(6) m/s).

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi (6 sekund) bez wykonania obliczen.




ZADANIE 17. 7P
Poprawna Punktacja
odpowiedz ]
Przykladowe rozwiazanie:
. . . D H C

a) Jesli czworokat AECF jest rownoleglobokiem, to /\
|AE| = |CF| oraz |EC| = |AF]|.
Trojkat CDE jest rOwnoboczny, stad: |EC|
= |CD| = |AF|.
|FH| = |EG] - to boki rombu. A
Podobnie |FH| = |GC|, poniewaz FG || CD, a katy FHD
i GCH sa odpowiadajace.
Skoro |EG| = |GC|, to punkt G jest $rodkiem boku EC. 4 8
Stad |[FH| =0,5- |EC| = 0,5 - |CD|.
Otrzymujemy |AB| = |AH| = |AF| + |FH| = |CD| + 0,5 - |[CD| = 1,5 - |CD|.

b) Sposob I
Dtuzsza przekatna rombu jest wysokoscig trojkata rownobocznego CDE, obliczamy jej
dlugosc: M =23.

2
Kat CED ma miarg 60°, wiec krotsza przekatna rombu dzieli go na dwa trojkaty
rownoboczne o wysokosci J3.
. e , ) |EF |3
Zgodnie ze wzorem na wysoko$¢ trojkata rownobocznego: /3 = —
Dostajemy |EF| = 2, wigc krotsza przekatna rombu ma dhugosé 2.
a) dowod Pole zacieniowanego rombu wynosi wigc 243.

b) 13,(3)%

Wysokos¢ trapezu ABCD jest rowna wysokosci trojkata rownobocznego o boku AB,
czyli 34/3.

Obliczamy pole trapezu: M =154/3.

polerombu yio00 2V3 jon0e 13 2104
pole trapezu 153
Sposéb II

Jesli trapez ABCD jest rownoramienny, a trojkaty ABH
oraz CDE sg rownoboczne, to trojkaty DFH oraz CHG sa
rownoboczne o boku dlugosci 2.

Kat CED ma miar¢ 60°, stad wniosek, ze zacieniowany
romb sktada si¢ z dwoch trojkatow rownobocznych

o boku dtugosci 2. Obliczamy sume ich pol: 2\/§ .
Dalsza cze$¢ jak w sposobie 1.

Schemat punktacji:

Podpunkt a)

3 punkty — pelne rozwiazanie
Wykazanie, ze |[AB| = 1,5 - |CD|.

2 punkty
Stwierdzenie, ze dtugo$¢ odcinka AF jest rowna dtugosci boku trojkata CDE oraz
wykazanie, ze dlugos$¢ odcinka FH jest rowna dtugosci polowy boku trojkata CDE.




1 punkt
Stwierdzenie, ze dlugos$¢ odcinka AF jest rowna dtugosci boku trojkata CDE
lub wykazanie, ze dlugos$¢ odcinka FH jest rowna dtugosci potowy boku trojkata CDE.

0 punktow

Brak istotnego postgpu

lub postugiwanie si¢ wytacznie konkretnymi wartosciami dtugosci bokow trapezu
lub przedstawienie rozwigzania opartego na zatozeniu prawdziwosci tezy.

Podpunkt b)
4 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie, ze pole rombu stanowi 13,(3)% pola trapezu.

3 punkty
Poprawny sposob obliczenia pola rombu i pola trapezu (odpowiednio 24/3i 1543 ).

2 punkty

Poprawny spos6b obliczenia pola rombu lub pola trapezu (2«/5 11543 )

lub poprawny sposob znalezienia dtugosci co najmniej jednej z przekatnych rombu
2; 243 ) i wysokosci trapezu (3J§ ).

1 punkt

Poprawny spos6b obliczenia dtugosci co najmniej jednej z przekatnych rombu (2 ; 243 )
lub wysokosci trapezu (3+/3)

lub poprawny sposob obliczenia pola trojkata rownobocznego o boku 2 (sposéb II; NE) ).

0 punktow
Brak istotnego postgpu lub podanie odpowiedzi (13,(3)%) bez wykonania obliczen.




ZADANIE 18. 10p
Poprawna Punktacja
odpowiedz J
Przykladowe rozwigzanie:
I. @) Najmniejsza liczbg trzycyfrowa jest 100. 100 : 14 =7r. 2.
Stad najmniejsza liczba trzycyfrowg podzielng przed 14 bedzie 14 - 8 = 112.
Najwigksza liczba trzycyfrowa jest 999. 999 : 14 =71r. 5.
Stad najwickszg liczbg trzycyfrowa podzielna przez 14 bedzie 14 - 71 = 994,
I.b) Jest 7 liczb podzielnych przez 14 mniejszych niz 100, a 994 jest siedemdziesiata
pierwsza dodatnig liczba naturalng podzielng przez 14.
Losow wygrywajacych jest wiec 71 — 7 = 64.
Wszystkich liczb trzycyfrowych jest 999 — 99 = 900.
., L . 16
Prawdopodobienstwo wyciagnigcia losu wygrywajacego: — = —.
P yciagnie ygrywajaceg 900 225
1. a) Wszystkich wykonanych loséw byto: 64 + 161 = 225.
. . 64 - 64 16
Ostateczne prawdopodobienstwo wygranej: —. Dzielimy, —:—=4
p P ygranej: - y 295" 225
1. b) Liczymy losy przegrywajace mniejsze niz 112: od 100 do 111 jest 12 losow.
161 — 12 = 149 — liczba losow przegrywajacych wigkszych niz 112.
Miedzy dwoma losami wygrywajacymi jest kolejno 13 przegrywajacych.
_ 149 : 13 = 11 r. 6, otrzymujemy wigc 11 pelnych kolejnych ,,zestawdw”: los
l.a) 112994 wygrywajacy i 13 kolejnych przegrywajacych — razem 14 losow.
14 - 11 =154 losé6w od 112 do 265.
1. b) ﬁ 112 + 14 -11 = 266 podzielne przez 14 — los wygrywajacy. Zostalo 6 losow
225 przegrywajacych (reszta z dzielenia) kolejno od 267 do 272.
272 to najwigksza liczba na losie przegrywajacym.
Il.a) 4razy Schemat punktacji:
1. b) 272 Czesc 1

Podpunkt a)
2 punkty — pelne rozwiazanie
Podanie najmniejszej (112) 1 najwickszej (994) liczby trzycyfrowej podzielnej przez 14.

1 punkt
Podanie jednej z szukanych liczb (112 albo 994).

0 punktow
Odpowiedz btedna lub brak odpowiedzi.

Podpunkt b)
2 punkty — pelne rozwiazanie

Obliczenie prawdopodobienstwa wygranej (565 lub inna liczba réwna temu utamkowi).

1 punkt

Obliczenie liczby losow wygrywajacych (64)

lub obliczenie, ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych (900)

lub poprawny sposob obliczenia liczby losow wygrywajacych oraz liczby wszystkich
losow.




0 punktow

Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi (ﬁj bez wykonania obliczen.
225

Czes¢ 11
Podpunkt a)
2 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie, ze prawdopodobienstwo wygranej wzrosto czterokrotnie.

1 punkt

Obliczenie nowego prawdopodobienstwa wygranej (6_4j i poprzestanie na tym
225

lub poprawny sposob obliczenia, ile razy wzrosto prawdopodobienstwo wygrane;j.

0 punktow
Btedne obliczenia lub podanie odpowiedzi (4 razy) bez wykonania obliczen.

Podpunkt b)
4 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie najwigkszej z liczb na wykonanych losach przegrywajacych (272).

3 punkty

Poprawny sposob znalezienia najwigkszej liczby podzielnej przez 14 mniejszej niz szukana
liczba (266)

lub poprawny sposob obliczenia liczby losow od pierwszego losu wygrywajacego (112)
wzwyz (160 losoéw).

2 punkty

Poprawny sposob obliczenia liczby grup po 13 kolejnych wykonanych losow
przegrywajacych (149:13 = 11 r.6)

lub poprawny sposob obliczenia liczby loséw wygrywajacych z liczba mniejsza niz szukana
liczba (12).

1 punkt

Poprawny sposob obliczenia liczby loséw przegrywajacych z liczba trzycyfrowa wigksza
niz najmniejsza liczba na losie wygrywajgcym (149)

lub podanie liczby losow przegrywajacych z liczbg mniejszg niz hajmniejsza liczba na losie
wygrywajgcym (12)

lub zauwazenie, ze pomiedzy dwoma kolejnymi liczbami podzielnymi przez 14 jest 13 liczb
niepodzielnych przez 14.

0 punktow
Bledne rozumowanie lub brak istotnego postepu
lub podanie odpowiedzi (272) bez wykonania obliczen.

UWAGA: JeSli w rozwigzaniach kolejnych podpunktow uczen bazuje na swoich
weczesniejszych blednych odpowiedziach, tj.

o w podpunkcie I.b) na odpowiedzi z podpunktu 1.a),

e w podpunkcie Il.a) na odpowiedzi z podpunktu 1.b),

o w podpunkcie 11.b) na odpowiedzi z podpunktu I.a),
to za poprawny sposob pelnego rozwiagzania dalszych czes$ci zadania otrzymuje cato$é
punktéw mozliwych do zdobycia w dalszych podpunktach.




