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Instrukcja dla ucznia

1. Arkusz liczy 19 stron i zawiera 22 zadania réznego typu, za ktére w sumie
mozna uzyska¢ 100 punktow.

2. Masz 90 minut na rozwigzanie zadan.

3. Przed rozpoczeciem pracy, sprawdz czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursoweyj.

4. Zadania rozwiazuj zgodnie z poleceniami.

5. Prawidlowe odpowiedzi zaznacz znakiem X. Jezeli si¢ pomylisz, bigdnie
zaznaczong odpowiedz otocz kotkiem 1 zaznacz inng odpowiedz.

6. Rozwigzania wszystkich zadan zapisz dlugopisem, czytelnie i starannie
w wyznaczonych miejscach.

7. Nie korzystaj z korektora i otowka.

8. Pracuj samodzielnie.

9. Do obliczen uzyj kalkulatora prostego.

Powodzenia!
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Zadanie 1 [ 0-1 pkt]
W czgsteczce DNA lezace naprzeciwko siebie zasady azotowe taczg si¢ zawsze w okreslony
sposob, ktory nazywamy zasada komplementarno$ci.

Zgodnie z ta zasada, uzupeklij brakujace zasady azotowe w podanym fragmencie nici
nukleotydowych. Wpisz odpowiednio symbole A, T, C lub G odpowiadajace nazwom zasad
azotowych.

Zadanie 2 [ 0- 3 pkt]

2.1. Na ponizszym rysunku rozpoznaj i podpisz zaznaczone struktury A, B, C oraz D, bedace
elementami budowy komérki roslinnej.

'D

2.2. Jaka role w komérce roslinnej odgrywa struktura oznaczonalitera C na rysunku
w zadaniu 2.1.
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Zadanie 3 [ 0-2 pkt]

Ktore ze zwierzat oznaczonych na rysunkach od A do D naleza do gromady pajeczakow?
W odpowiedzi wpisz odpowiednie litery.

A stonoga B kleszcz pospolity

C skorpion D zaleszczotek ksigzkowy

Pajeczaki T & ... e
Zadanie 4 [ 0-3 pkt]

W podanych zdaniach podkresl wlasciwe wyrazy w nawiasach, odnoszace si¢ do budowy
ukladu krwiono$nego ryb.

Uktad krwiono$ny ryb jest (otwarty / zamkniety) , ( jednoobiegowy / dwuobiegowy). Serce ryb
(z wyjatkiem dwudysznych) jest wylacznie (tetniczel Zylne), co 0znacza, ze ptynie przez nie krew

odtlenowana, ktora wptywa do serca z tkanek catego ciata przez zatoke zylna.
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Zadanie 5 [ 0-6 pkt]

Lodygi niektorych roslin sa zmodyfikowane i spetniajg réznorodne funkcje np. spichrzowe i
przetrwalnikowe.

Na ponizszych rysunkach (od A do F) rozpoznaj rodzaj modyfikacji todyg poszczegolnych
roslin. Uzyj nazw modyfikacji podanych w ramce.

wqsy, ciernie, rozlogi, bulwy, kigcza, cebula
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Zadanie 6 [0-6 pkt]

Do podanych rodzajéw tkanek zwierzecych ( 1- 6) przyporzadkuj ich funkcje (A- F).

Rodzaj tkanki zwierzecej
1. tkanka nabtonkowa

2. tkanka mig$niowa

Funkcja

. odbiera i przewodzi bodzce ze srodowiska wewnetrznego

I zewnetrznego organizmu

. pokrywa powierzchnie stawowe kosci, zmniejszajac wystepujace

migdzy nimi tarcie

Zadanie 7 [0-9 pkt]

3. tkanka tgczna ptynna- krew  C. tworzy szkielet; podtrzymuje, usztywnia, ostania narzady migkkie
4. tkanka nerwowa D. dzigki kurczliwosci umozliwia wykonywanie ruchow

5. tkanka chrzestna E. transportuje substancje w obrgbie organizmu.

6. tkanka kostna F. pelni funkcje ochronne i wydzielnicze.

1. 2. 3, 4, 5. 6.

Ponizszy rysunek przedstawia budowg uktadu pokarmowego cztowieka.

7. 1. Rozpoznaj i podpisz element budowy oznaczony literg X .

DA 72 T4 G (0 PSP PTPRON
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7. 2. Uzupeij zdanie odnoszace si¢ do opisanego elementu budowy ukladu pokarmowego
z zadania 7.1. Wpisz odpowiednie wyrazy.

Narzad ten WYWarza ..., zwierajacy enzymy trawienne oraz
wodoroweglan sodu, ktory alkalizuje kwasng tres¢ z zotadka do jelita. Jako gruczot dokrewny

wytwarza dwa hormony: ........ccccccevieeveiieieese e (0] - V2SS

7. 3. Rozpoznaj i podpisz elementy budowy ukladu pokarmowego oznaczone na powyzszym

rysunku literami 1-6.

L A, o
2. = TP PR TP
S B,

Zadanie 8 [ 0-4 pkt]

Kompletne uzgbienie dorostego cztowicka stanowig 32 z¢by.

Na ponizszym rysunku rozpoznaj i podpisz rodzaje ze¢béw (1-8) .
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Zadanie 9 [0- 8 pkt]

Glowng czgs¢ mozgu cztowieka stanowi kresomozgowie ztozone z dwoch potkul potgczonych za
pomoca wiokien tworzacych cialo modzelowate. Na powierzchni kazdej poétkuli moézgowe;j
wyroznia si¢ cztery platy (A- D).

Na podstawie: I. Iwanicka, H. Dolna Testy z biologii, Wyd. Tales, 2009

9.1. Rozpoznaj i nazwij poszczegolne platy kresomozgowia 0znaczone na powyzszym rysunku
literami A do D.

9.2. Przyporzadkuj poszczegélnym platom kresomozgowia (A-D) zlokalizowane w nich
osrodki korowe (1-4). Wpisz odpowiednie cyfry przy literach A- D.

1. wzrok 2. mowa i stuch
3. czucie ( dotyk, bdl, ciepto i zimno) 4. czynnosci ruchowe i psychiczne
A B C D

9. 3. Uzupelnij zdania odnoszace si¢ do budowy kresomézgowia wpisujac odpowiednie wyrazy

Kazda z potkul kresomoézgowia jest zbudowana z iStoty ... , ktora tworza
................. komorek nerwowych oraz istoty ......................... skladajacej si¢ Z .....cccooirieiinnnnne
komorek nerwowych. Istota ............ccce.ee. tworzy kor¢ moézgowa, ktorej powierzchnia jest silnie

pofatdowana i tworzy bruzdy dzielgce kazdg z potkul na 4 platy.
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Zadanie 10 [ 0-5 pkt]

Zapotrzebowanie kaloryczne to ilos¢ energii niezbednej do prawidlowego funkcjonowania
organizmu. Zapotrzebowanie kaloryczne u nastolatkow jest uzaleznione od pici. Jesli chodzi
0 dziewczynki w wieku 11-13 lat, to zaleca si¢ im spozywanie okoto 1800-2200 kalorii w ciggu
doby, starszym dziewczynkom, w wieku 14-18 lat rekomenduje si¢ warto$¢ kaloryczng
w  wysokosci 1800-2400 kalorii dziennie. Chtopcy w wieku 11-13 lat powinni jes¢ w ciggu dnia
produkty o tacznej wartosci kalorycznej 1800-2600, za$ starsi w wieku 14-18 lat, okoto 2200-3200
kalorii dziennie. Na zapotrzebowanie kaloryczne wplywa réwniez rodzaj i ilos¢ wykonywanej
aktywnosci fizycznej. Pierwsza tabela przedstawia formy aktywnosci a ilo$¢ zuzywanej energii,
natomiast druga zestawia kaloryczno$¢ wybranych produktow spozywczych.

Tabela 1. Formy aktywnosci fizycznej a ilo$¢ zuzywanej energii.

Formy aktywnosci fizycznej Ilos¢ zuzywanej energii (kilokalorie/ 30 min)
Dziewczeta (11-13 lat) Chiopcy (11-13 lat)
spanie 28 38
spacerowanie 84 112
gra w tenisa 166 221
wspinaczka wysokogorska 241 321
sprint 516 748

Tabela 2. Kaloryczno$¢ wybranych produktow spozywczych (w 100 gramach).

Nazwa produktu kilokalorie
banan 95
Butka pszenna zwykta 273
Czekolada gorzka 554
Dzem jagodowy niskostodzony 153
Jogurt naturalny 2% 60
Sok marchwiowy 43

Na podstawie powyzszego tekstu oraz danych w tabeli wykonaj polecenia.

Dwie dziewczynki w wieku 12 lat lubig aktywnos¢ fizyczng w zwigzku z czym podczas wakacji
postanowity sprawdzi¢ si¢, ktora z nich jest lepiej wysportowana. Zorganizowaty sobie rano
10 minutowy sprint, po poludniu graty w tenisa przez godzing a wieczorem odbyty 30 minutowy
spacer. W ciggu calego dnia zjadty 100 gramowe porcje: banana, butki pszennej z dzemem
jagodowym oraz wieczorem zjadty jogurt. Wypity sok marchwiowy i zjadly czekoladg gorzka.
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10.1. Oblicz czy spozyte przez dziewczynki produkty pokryly ich dzienne zapotrzebowanie
kaloryczne przy wykonanych przez nie czynnosciach fizycznych, zakladajac ze obie
dziewczynki maja jednakowe zapotrzebowanie kaloryczne i zuzywaja na inne czynnosci
zyciowe 800 Kilokalorii dziennie.

Obliczenia:

zuzyte kilokalorie na aktyWnoSC fIZYCZNG........coiuiiiiiiiiiiiie e
dostarczone Kilokalorie Z POKarMEML..........cooiiiii e
dzienne zapotrzebowanie Na KIlOKaIOFIE..............cociviiiii e
Zakresl odpowiedz : TAK / NIE

10.2. Pewien chlopiec w wieku 12 lat odbyl 10 minutowy sprint po ktérym chcac uzupehié
spalone kalorie zjadl banana. Oblicz ile graméw banana powinien zjes¢ zeby uzupekié
spalone kalorie podczas sprintu. Wynik podaj w zaokragleniu do calosci.

(@] o] [0 0 - SRS
OAPOWIEAZ: ...tttk ettt ettt oo ettt e e h b et e e R b et e e Rt e e ekt e e e bb e e e abe e e enbe e e enbe e e nnneas
Zadanie 11 [0-6 pkt]

Przyporzadkuj podane w ramce nazwy hormonéw do odpowiednich gruczotéw dokrewnych.

progesteron, tyroksyna, adrenalina,  testosteron, insulina, melatonina, prolaktyna

gruczot dokrewny hormon
Jajniki
tarczyca
trzustka
przysadka
Jjgdra
nadnercza
szyszynka

10
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Zadanie 12 [0-3 pkt]

U czlowieka spotykamy cztery gtowne grupy krwi: A, B, AB oraz 0. Znajagc mechanizm
dziedziczenia grup krwi mozna przewidzie¢, jaka grupg krwi moze mie¢ potomstwo danej pary
rodzicow.

Jaka grupe krwi odziedziczy dziecko pary rodzicéw, w ktérej mama ma grupe O a ojciec AB.
Wykonaj odpowiednia krzyzéwke.

Q

-
—
W

L@ T4 1o T0) 0 1STe /2T TSRS OP PR OPRTPPRO
Zadanie 13 [0-5 pkt]

Przyporzadkuj podane przyklady organizmow (1-5) do rodzaju oddzialywan
miedzygatunkowych (A- E).

Rodzaj oddziatywania migdzygatunkowego Przyklady organizmoéw

A. symbioza 1. lew i hiena

B. protokooperacja 2. kaczka i sikorka

C. komensalizm 3. porosty

D. neutralizm 4. jastrzab i sokot

E. konkurencja 5. ukwiat i rak pustelnik

A. B. C. D. E.

11
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Zadanie 14 [0-4 pkt]

Do lekarza okulisty zgtosita si¢ kobieta majgca wade wzroku przedstawiong na ponizszym rysunku.

H= |
|\ =
W

14.3. Podkresl poprawna odpowiedz

Obraz w powyzszej wadzie wzroku powstaje przed siatkéwkq | na siatkéwce/ za siatkowkq.

14.3. Rozpoznaj i podaj nazwy elementow budowy oka oznaczone literami 6 i 7 na ponizszym
rysunku.
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Zadanie 15 [0-3 pkt]

15.1. Na ponizszym rysunku rozpoznaj i podpisz elementy budowy pantofelka oznaczone
literami Ai B.

Zadanie 16. [ 0-7 pkt]

Ruchy wentylacyjne oddechowe polegaja na rytmicznym wprowadzaniu powietrza do ptuc- wdech
i usuwaniu go na zewnatrz- wydech.

16.1. Rozpoznaj i podpisz , ktory rysunek A czy B przedstawia wydech.

/@5{ € POWiCtIZE /f’/—:——-: ) POWiEtrzE
wdychane wydychane

mostek

Wydech to rysunek ........cccccvevernnen.
13
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16.2. Uzupelnij tabele wykorzystujac powyzszy rysunek oraz opisy (1-12) w ramce. Wpisz
do tabeli odpowiedni numer opisu.

wdech wydech
przepona

mie¢sSnie miedzyzebrowe

zZebra

mostek

kierunek przeptywu
powietrza

objetosé klatki piersiowej

1. opada 7. unoszone sa ku gorze i na boki
2. unosi sie i wysuwa do przodu 8. opadajg

3. zwigksza si¢ 9. wchodzi do ptuc

4. zmniejsza si¢ 10. usuwane jest z ptuc

5. kurczy sie i sptaszcza 11. kurczg sie

6. rozkurcza si¢ i wygina w kierunku jamy 12. rozkurczajg si¢
phucne;j

Zadanie 17. [0-3 pkt]

Dopasuj podane informacje do okwiatu, precikow lub stupkéw. Wpisz do tabeli odpowiedni
numer (1-7).

Element budowy kwiatu opis
A. stupek 1. meski element kwiatu
B. okwiat 2. U szczytu posiada znamig
3. zenski organ rozrodczy
C. preciki 4. powstaje ze zrosnietych owocolistkow
5. stanowi ochrone dla precikow
6. pojedynczy lub podwojny
7. zbudowane z nitki i gtowki
A. B. C.

14
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Zadanie 18. [0-8 pkt]

Krew jest plynng tkang taczng sktadajacg si¢ z 0socza i elementow morfotycznych takich jak:
erytrocyty, leukocyty i trombocyty.

Dopasuj opisy (1-8) do elementow morfotycznych krwi (A-C). Do danego elementu
morfotycznego krwi moze pasowaé wiecej niz jeden opis.

Elementy morfotyczne krwi

Opis

A. Erytrocyty

1. maja jadro komorkowe i niektore sg zdolne do ruchu
2. biorg udziat w krzepnieciu Krwi

B. Leukocyty

3. transportujg tlen i czgs¢ dwutlenku wegla, dzieki obecnej w nich
hemoglobinie

4. biorg udziat w reakcjach obronnych organizmu

5. u ssakéw nie zwierajg wigkszosci organelli komorkowych,
m. in. jader komorkowych i mitochondriéw

C. Trombocyty

6. u wickszosci zwierzat kregowych sg to wrzecionowate komorki
majace jadro komorkowe

7. wyrbznia si¢ wsrdd nich dwie grupy: granulocyty oraz
agranulocyty.

8. maja ksztatt dwuwklestego krazka

Zadanie 19. [0-4 pkt]

Ponizej przedstawiono cechy dotyczace budowy i fizjologii ryb.

1. oplywowy ksztalt ciata

2. krotkowzroczno$é oczu

3. oddychanie tlenem rozpuszczonym w wodzie 4. obecnos¢ linii nabocznej

5. skora pokryta warstwa

Sluzu 6. obecno$¢ pecherza ptawnego

15
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19.1. Podaj cyfry oznaczajace dwie cechy odpowiadajace przystosowaniu ryb do pokonywania
duzego oporu wody.

19.2. Podaj cyfre odpowiadajaca jednej cesze, ktora ulatwia rybom regulowanie glebokosci
ich zanurzenia.

OAPOWIEAZ .. ¢ttt h et b e e st e bt et e e bt e e at e e ke e e ne e e be e enn e e nbe e s nneenneas

Zadanie 20. [0-4 pkt]

Poza silnym rozwojem moézgu, ssaki réznig si¢ od pozostatych kregowcow wieloma innymi
cechami.

Sposrod wymienionych cech kregowcéw zapisz w wyznaczonym miejscu numery czterech
cech, ktére sa charakterystyczne wylacznie dla ssakéw.

1 — statocieplno$¢, 2 — pecherzykowata budowa ptuc, 3 — dwa obiegi krwi, 4 — podziat serca na dwa
przedsionki i dwie komory, 5 — obecno$¢ przepony, 6 — wystgpowanie gruczolow potowych, 7 —
obecnos¢ uzebienia, 8 — wyksztatcenie malzowiny usznej.

CRLNY SSAKOW: ...ttt ettt b bt s b bt e bt st e s be bt et et b e e be et ne e

16



MALOPOLSKI KONKURS BIOLOGICZNY DLA SZKOE. PODSTAWOWYCH W ROKU
SZKOLNYM 2020/2021 etap szkolny

Zadanie 21 [0-2 pkt]

Pingwiny magellanskie poruszajg si¢ zarowno W wodzie, jak i na ladzie. Badano populacje tego
gatunku zamieszkujaca obszar w poblizu niewielkiego potwyspu. W punkcie X znajdowato si¢
miejsce gniazdowania, a w zatoce w poblizu punktu Y miejsce najwickszej obfitosci pokarmu.
Okazato sig¢, ze pingwiny znacznie czgsciej wybieraja droge wodna, pomimo ze maja do pokonania
znacznie wiekszy dystans i ptywanie wymaga wigkszego naktadu energii.

potwysep

Na podstawie: R. P. Wilson, Magellanic Penguins Spheniscus magellanicus commuting through San Julian Bay;
do current trends induce tidal tactics?, Journal of Avian Biology, 2003

Wybierz numery oznaczajace wytlumaczenie dlaczego pingwiny czeSciej wybieraja droge
morska niz ladowg?

1. Pingwiny lepiej ptywaja niz chodza, wigc drogag wodng szybciej dotrg do celu.
2. Plywanie wymaga wigkszego naktadu energii, wigc jest to dla pingwinéw korzystniejsze.

3. W wodzie pingwiny maja wigkszg szanse ucieczki przed drapieznikiem niz na ladzie.

OAPOWIEAZ: .. .ttt h et be e e s et e ekt e e ab e e b e e e st e e be e eh b e e bt e esb e e ebeeembe et e e nnneennneenns
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Zadanie 22 [0-4 pkt]

Na rysunku przedstawiono gatunki nalezace do réznych grup stawonogdéw (skorupiakow, owadow
I pajeczakow).

Uwaga: Nie zachowano proporcji wielkosci zwierzat.

Wypisz z rysunku oznaczenia literowe wszystkich gatunkow stawonogéw nalezacych
do owadéw.

L@ 410104 TS e /PP UPRPPPRPOPN
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Brudnopis
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