Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2020/2021 — etap wojewddzki

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer Liczba Klucz odpowiedzi
zadania punktév.v za A B C D E
zadanie

1. 3 X

2. 3 X

3. 3 N

4. 3 X

5. 3 X

6. 3 X

7. 3

8. 3 X

9. 3 X

10. 3 X

11. 3 X

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 33

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

1. Jesli uczen rozwigze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje petng liczbe punktow.

2. Jesli uczen popetnia bledy rachunkowe, ale sposéb rozwigzania zadania jest w cato$ci poprawny,
rozwigzanie konsekwentnie doprowadzone do konca, a btad nie powoduje znacznego uproszczenia
zadania, to uczen traci tylko 1 punkt za zadanie (bez wzgledu na etap, na ktérym btad zostal popetniony).

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 27
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ZADANIE 12. 8p

Poprawna

Punktacja
odpowiedz J

Przykladowe rozwiazanie:

Oznaczamy pozycj¢ jachtu jako punkt J, latarni¢ jako punkt L oraz port
jako punkt P.

a) Prowadzimy odcinek JL oraz kreslimy prosta przechodzaca przez
J wskazujaca kierunek potnoc-potudnie.
Kat a o wierzchotku w punkcje J jest katem przyleglym do kata
160°, wiec ma miare 20°. Katy oznaczone na rysunku symbolem «
sa naprzemianlegte.
Stad namiar z latarni na jacht ma miare¢: 360° — 20° = 340°.

b) Laczymy punkty, tworzac trojkat JLP.
Kat LIP ma miar¢ 160° — 110° = 50°.
Kreslimy prosta PS przechodzaca przez punkt

P wskazujaca kierunek potnoc-potudnie. 50T~ N
Zaznaczamy kat JPS o mierze 110° . l’km I
naprzemianlegly do namiaru z jachtu na port. ~ 709
a) 340° Znajdujemy kat przylegly do kata JPS o mierze  7-7 km { ](: P
70° (rysunek obok). \
b) 9 km Stad obliczamy miarg kata JPL: L a
360° — 250° — 70° = 40° - 1
¢) Warto$¢ namiaru oraz kata JLP: 180° — 50° — 40° = 90°.
ro$nie. Trojkat JLP jest wiec prostokatny i do obliczenia dtugosci LP mozemy skorzystac z

twierdzenia Pitagorasa: |LP|? + 7,7% = 122,
Dostajemy |LP| = /84,71 km ~ 9 km.

€) Warto$¢ namiaru rosnie.

Schemat punktacii:

Podpunkt a)
2 punkty — pelne rozwigzanie
Ustalenie poprawnej wartosci namiaru z latarni na jacht (340°).

1 punkt

Poprawny sposob ustalenia namiaru z latarni na jacht

lub ustalenie miary kata naprzemianlegtego do kata przylegtego do namiaru z jachtu na
latarnie (20°).

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz bt¢dna.




Podpunkt b)
5 punktéw — pelne rozwigzanie
Obliczenie odleglosci migdzy portem a latarnig w zaokragleniu do 1 km (9 km).

4 punkty
Poprawny sposdb obliczenia odlegto$ci migdzy portem a latarnig w zaokragleniu do 1 km
lub obliczenie doktadnej odleglosci migdzy portem a latarnig i poprzestanie na tym

(/84,71 km).

3 punkty
Poprawny sposdb obliczenia doktadnej odleglosci miedzy portem a latarnia.

2 punkty
Poprawny sposob obliczenia miar trzech katow trojkata taczacego jacht, port i latarnie (50°,
40°, 90°).

1 punkt
Zaznaczenie kata naprzemianlegtego do namiaru z jachtu na port (110°).

0 punktéw
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi (9 km) bez wykonania obliczen.

Podpunkt c)
1 punkt
Podanie poprawnej odpowiedzi (Warto$¢ namiaru ro$nie.).

0 punktow
Podanie btednej odpowiedzi lub brak odpowiedzi.
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ZADANIE 13. 10p

Poprawna

Punktacja
odpowiedz J

Przykladowe rozwiazanie:

a) Tworzymy uktad rownan z dwiema niewiadomymi: krawedzia podstawy a oraz
wysokos$cig graniastostupa H.

aZ\/_

72
144 = 3aH
: - _ 288 =a’H
Po uproszczeniu wspotczynnikow liczbowych otrzymujemy: A8—al
=a
48

Z drugiego rownania wyliczamy wzor na H w zaleznosci od a, tj. H ==, stosujemy
a

metod¢ podstawiania i z pierwszego rownania otrzymujemy:

288=a2-%8 | codaje a=6,wiec H=8,
Suma krawedzi wynosi 6-6 + 3-8 = 60.

b) Otrzymany ostrostup nie jest prawidtowy, poniewaz:

a) 60 krawedzie boczne maja rozne dtugosci,
lub
b) Nie jest spodek wysokos$ci znajduje sie poza podstawa,
prawidtowy. lub

$ciany boczne nie sg trojkatami przystajacymi.

c) 8.3 c) Sposob I
Obliczamy bok sze$ciokata bedacego podstawa ostrostupa: 6 : 3 =2 oraz pole podstawy:

2
pp=e-2'4ﬁ:e@.

Wysokos¢ ostrostupa jest dwa razy mniejsza niz wysoko$¢ graniastoshupa, wiec ma

dhugosc 4.
Nastepnie obliczamy objetos¢ ostrostupa:
Sposéb 11

Gdy narysujemy najdluzsze przekatne szesciokata,
moZemy zauwazy¢, ze pole podstawy ostrostupa
stanowi - pola podstawy graniastostupa.

Wysokosc ostrostupa jest dwa razy mniejsza niz
wysoko$¢ graniastostupa.

Stad V = %-3-1-72\/' 8.3.




Schemat punktacji:

Podpunkt a)
6 punktéw — pelne rozwiazanie
Obliczenie sumy dlugosci krawedzi graniastostupa (60).

5 punktow
Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy oraz wysokos$ci graniastostupa (6; 8)
lub poprawny sposob obliczenia sumy dtugosci krawedzi graniastostupa.

4 punkty
Poprawny sposob obliczenia dtugosci krawedzi podstawy albo wysokosci graniastostupa.

3 punkty
Poprawny sposob ustalenia rozwigzania uktadu rownan.

2 punkty

Poprawne zapisanie uktadu dwoch rownan z dwiema niewiadomymi.

1 punkt
Poprawne zapisanie jednego rownania z dwiema niewiadomymi.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btgdna
lub podanie odpowiedzi (60) bez wykonania obliczen.

Uwaga: Jesli w podpunkcie a) uczen przyjat, ze H = 8, a = 6, a nast¢pnie sprawdzit, ze
takie warto$ci spetniajag warunki zadania, otrzymuje za podpunkt a) 3 punkty.

Podpunkt b)
1 punkt
Stwierdzenie, ze ostrostup nie jest prawidlowy wraz z co najmniej jednym poprawnym
argumentem.

0 punktow
Odpowiedz btedna lub btgdne uzasadnienie odpowiedzi.

Podpunkt c)
3 punkty — pelne rozwiazanie

Obliczenie objetosci ostrostupa (8+/3).

2 punkty
Poprawny sposob obliczenia objgtosci ostrostupa
lub obliczenie pola podstawy ostrostupa oraz podanie wysokosci ostrostupa (6+/3 ; 4).

1 punkty
Poprawny sposob obliczenia pola podstawy ostrostupa.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna
lub podanie odpowiedzi (8+/3 ) bez wykonania obliczen.
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ZADANIE 14. 9p

Poprawna

Punktacja
odpowiedz J

Przykladowe rozwiazanie:

a) Sposob I
Oznaczamy warto$¢ mniejszej czesci jako X, warto$¢ wigkszej czesci jako 5000 — X.
Wartosci obu kwot po wydatkach to odpowiednio x — 600 oraz 4000 — x.

Uktadamy proporcje:
x _ x—600
5000 —x 4000 —x
Po wymnozeniu obu stron réwnania przez mianowniki dostajemy
X(4000 — x) = (x — 600)(5000 — x)
4000x — x? = 5000x — x? — 3000000 + 600x
1600x = 3000000

x = 1875
Nastepnie obliczamy warto$¢ wigkszej kwoty przed wydatkami: 5000 — 1875 = 3125.
3125 5
Zapisujemy stosunek wigkszej kwoty do mniejszej i skracamy utamek: Ta7e = 3

Sposoéb 11
Oznaczamy warto$¢ mniejszej czesci jako m, wartos¢ wiekszej czesci jako w.
Wartosci obu kwot po wydatkach to odpowiednio m — 600 oraz w — 1000.
Uktadamy proporcje:

w w—1000

m_ m—600
a) 3 Po wymnozeniu obu stron réwnania przez mianowniki dostajemy
w(m — 600) = m(w — 1000)
b) 5000 zt mw — 600w = mw — 1000m

600w = 1000m
Stad obliczamy stosunek kwoty wigkszej do kwoty mniejszej:

w 5

m 3

b) Oznaczamy warto$¢ stypendium jako V.
Wydatki na sprzgt: 0,25y, pozostato 0,75y.
Pierwsza zaliczka na obo6z: 1200, pozostato: 0,75y — 1200.
Wydatki na zawody: 0,4(0,75y — 1200), pozostato: 0,6(0,75y — 1200).
Sposéb 1
Druga zaliczka na ob6z: 780, pozostato: 0,6(0,75y — 1200) — 780.
Uktadamy rownanie:
0,6(0,75y — 1200) — 780 = 0,15y
Po przeksztatceniu obu stron rownania otrzymujemy:
0,3y = 1500

y = 5000
Wartos¢ stypendium Zuzi wynosita zatem 5000 ztotych.
Sposéb 11
Uktadamy rownanie:

0,25y + 1200 + 0,4(0,75y — 1200) +780 + 0,15y =y
0,7y +1500 =y
y = 5000




Schemat punktacii:

Podpunkt a)
5 punktéw — pelne rozwiazanie
Obliczenie stosunku miedzy wigksza i mniejsza kwotg oraz przedstawienie go w postaci

utamka nieskracalnego (E)
3

4 punkty

Poprawny sposob obliczenia stosunku miedzy wigksza i mniejsza kwota.

3 punkty
Poprawny sposob obliczenia warto$ci jednej z kwot.

2 punkty

Zapisanie poprawnego rownania (proporcji) umozliwiajgcego obliczenie wartosci jednej z
kwot

lub zapisanie poprawnego rownania (proporcji) umozliwiajacego obliczenie stosunku
kwoty wiekszej do kwoty mniejsze;j.

1 punkt
Zapisanie poprawnych wyrazen algebraicznych opisujacych wartosci obu kwot po
wydatkach.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi G) bez wykonania obliczen.

i . , . L 1000 .
Uwaga: Jesli w podpunkcie @) uczen zapisze stosunek wartosci jako =00 bez zadnego

uzasadnienia, nastgpnie uprosci odpowiedz do postaci g, otrzymuje za podpunkt a) 2 punkty.

Podpunkt b)
4 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie wartosci stypendium (5000 zt).

3 punkty
Poprawny sposob obliczenia wartosci stypendium.

2 punkty
Zapisanie poprawnego rownania pozwalajacego obliczy¢ warto$¢ stypendium.

1 punkt

Zapisanie poprawnego wyrazenia algebraicznego opisujacego kwote wydang na zawody
lub zapisanie poprawnego wyrazenia algebraicznego opisujagcego kwote, ktora zostata Zuzi
po poniesieniu wydatkow na zawody.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi (5000 zt) bez wykonania obliczen.
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