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Instrukcja dla ucznia

1. Sprawdz, czy arkusz konkursowy z trescia zadan zawiera
6 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji.

2. Sprawdz, czy na pulpicie utworzony zostat folder o nazwie

zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem (numerem Czas pracy:
komputera) oraz czy znajdujg sie w nim pliki: zad1.x/sx,
dane.in, danel00.in 120 minut

3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

4. Rozwigzania zadan zapisuj regularnie w folderze o nazwie
zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem.

5. Pamietaj o poprawnym nazywaniu plikéw (zgodnie z instruk-

¢ja) z rozwigzaniami zadan. Liczba punktéw do uzyskania:

6. Rozwigzujgc zadania zadbaj o uniwersalno$¢ rozwigzan tak,
aby dziataly prawidtowo na innych zestawach danych 60 punktow
wejsciowych.

7. Po zakoniczeniu pracy z zadaniami, zgto$ ten fakt Komisji
poprzez podniesienie reki.

8. W obecnosci przedstawiciela Komisji upewnij sie ze wgrates na
platforme konkursowg wszystkie wymagane pliki.

POWODZENIA
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ZADANIE 1. (0 - 20)

Plik zZrodtowy: zad1.xlsx (Zadanie mozna wykonac w programie MS Excel lub LibreOffice Calc)

Do oceny nalezy oddac plik, zawierajagcy w nazwie Kod Ucznia
(np. K01 zadl.xlsx lub KO0l zadl.ods)

W arkuszu DANE skoroszytu zad1.xlsx umieszczono liczby catkowite z przedziatu od 1 do 999. Liczby
te bedg stanowity dane do rozwigzania zadan z punktéw od A do E.
Dodatkowo w zakresach B1:U1 oraz A2:A21 umieszczono kolejne litery alfabetu od a do u.

Dane do zadania wyréiniono szarym kolorem tfa — nie nalezy ich zmieniaé. W pozostatych
arkuszach (A, B, C, D, E) nalezy umiesci¢ rozwigzania. Wszelkie dodatkowe obliczenia pomocnicze
nalezy umiesci¢ bezposrednio w arkuszach, ktérych dotyczg - nie nalezy ich ukrywac.

Na podstawie powyzszych informacji wykonaj ponizsze polecenia za pomocg odpowiednich formut,
funkgji i funkcjonalnosci jakie oferuje arkusz kalkulacyjny.

W tabeli z pliku zadl.xls zawarto odlegtosci wyrazone w kilometrach, pomiedzy dwudziestoma
réoznymi miastami (nazwanymi: a, b, c,d, e, f, g, h,i,j, k,I, m,n,0,p,r,s, t, u).

A.(0-4)

Wyznacz najwiekszg z odlegtosci. Jej wartos¢ wpisz do arkusza A w komodrce Al.

Wyznacz najmniejszg z odlegtosci. Jej wartos$¢ wpisz do arkusza A w komédrce A2.

Wyznacz wartos$¢ srednig wszystkich odlegtosci. Wynik zaokraglij, zgodnie z zasadami zaokraglania,
do jednosci. Wartosé zaokraglong wpisz do arkusza A w komdrce A3.

Wyznacz mediane odlegtosci. Wartos¢ mediany wpisz do komorki A4 arkusza A (Definicje mediany
podano w zadaniu 2 A).

B.(0-4)

Rozwazmy nastepujace domkniete przedziaty liczbowe: 1-100, 101-200, 201-300, 301-400, 401-500,
501-600, 601-700, 701-800, 801-900, 901-1000.

Wyznacz, ile odlegtosci nalezy do kazdego z tych przedziatéw. Uzyskane liczby wpisz do komorek
A1:A10 arkusza B (zgodnie z kolejnoscig wyrdznionych przedziatéw).

C.(0-4)

Posortuj odlegtosci miedzy miastami od najmniejszej do najwiekszej. Posortowane odlegtosci umiesc
w kolejnych komérkach pierwszego wiersza arkusza C.

Oblicz kwadrat réznicy odlegtosci 17-stej i 132-iej. Wynik umie$¢ w komadrce A2 arkusza C.

D.(0-5)

Rozwaz tabele liczb bedacych odlegtosciami pomiedzy miastami: a, b, c, d, e, f. Dla kazdych dwdch
liczb z rozwazanej tabeli utworz ich sume. Z uzyskanych sum utwoérz jednowierszowg tabele. Jesli sie
zdarzy, ze pewna suma wystgpi wiecej niz jeden raz to umies$é jg w tabeli tyle razy, ile razy wystgpita.
Posortuj uzyskane sumy od najmniejszej do najwiekszej. Posortowane liczby umies¢ w kolejnych
komorkach pierwszego wiersza arkusza D.

E.(0-3)

Trzy miasta x, y i z nazwijmy wspdtdrogowymi jesli odlegtosé z miasta x do z jest réwna sumie
odlegtosci: z miasta x do miastay i z miasta y do miasta z. Trzy miasta x, y, z wspotdrogowe, dla
ktorych miasto y lezy na szlaku drogowym pomiedzy miastami x i z bedziemy kodowac: x,y,z (na
poczatku podajemy miasto, ktdre jest pierwsze w kolejnosci alfabetycznej).

Wsrdd miast: a, b, ¢, d, e, f wskaz wszystkie tréjki miast wspdétdrogowych. Kod miast wspdétdrogowych
wpisz do arkusza E w komodrce A2. W przypadku kilku tréjek miast wspotdrogowych, kody rozdziel
srednikiem.
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UWAGI DO ROZWIAZANIA ZADANIA 2

e Dane zawarte w przyktadowych plikach wejsciowych dane.in, wyniki100.in s3 poprawne (nie
wymagajg sprawdzania poprawnosci).

e W rozwigzaniach nalezy zadba¢ o odpowiednie dobranie struktur i typéw danych do
przechowywanych zawartosci, poprawng inicjalizacje zmiennych, czytelnos¢ i przejrzystosc
kodu i zastosowanie algorytmu o jak najmniejszej ztozonosci czasowej.

e Rozwigzania beda testowane i oceniane na innych danych niz zatgczone do zadania
(zgodnych ze specyfikacjg zadania).

e Do oceny nalezy przesta¢ tylko plik zrédtowy (z rozszerzeniem cpp lub c), realizujgcy
rozwigzanie zadan z punktéw od A do D, nie nalezy zatgczac pliku wykonywalnego exe.

e Program powinien sktadaé sie tylko z jednego pliku i korzysta¢ jedynie ze standardowych
bibliotek (iostream, fstream, cstdlib, stdio.h, cmath, algorithm).

e Dane do programu powinny by¢ pobierane z pliku wejsciowego. Mozna to wykonac¢ poprzez
wczytanie danych z pliku wejsciowego lub poprzez przekierowanie standardowego wejscia.

e Rozwigzania nie mogg tworzy¢ plikbw tymczasowych, proceséw czy watkéw, korzystaé
z funkcji sieciowych, oczekiwaé na interakcje uzytkownika, uruchamia¢ innych programow,
korzystac¢ z zewnetrznych bibliotek (oprécz wymienionych powyzej).

e Przed rozwigzaniami punktdw zadania nalezy wyswietli¢ na ekranie i zapisa¢ w pliku
wyjsciowym odpowiednig litere okreslajgcy poszczegdlne czesci zadania.

Przyktad informacji, jaka powinna zostac zapisana w pliku wyjsciowym oraz pojawi¢ sie na ekranie
po uruchomieniu programu:

Dla pliku wejsciowego dane.in o zawartosci jak w opisie zadania, program powinien wyswietli¢ na
ekranie oraz zapisaé w pliku wyjsciowym wynik.out nastepujace informacje:

A
3.0

B
brak

12

ZADANIE 2. (0 - 40)

Plik z przyktadowymi danymi wejsciowymi: dane.in

Plik wyjsciowy: wynik.out

Dodatkowy plik do testowania rozwiqzan z wiekszq liczbg danych: dane100.in
Do oceny nalezy oddac plik, zawierajgcy w nazwie Kod Ucznia

(np. K01 zad2.cpp lub KOl zad2.c)

Opis organizacji danych w pliku wejsciowym
W pierwszym wierszu pliku dane.in jest zapisana jedna liczba naturalna n moéwigca o ilosci liczb
zapisanych w kolejnym wierszu pliku. Liczba n miesci sie w przedziale domknietym od 1 do 1 000 000.
W kolejnym wierszu zapisanych jest n liczb, oddzielonych spacja, z zakresu od 1 do 1 000 000. Liczby
te stanowi¢ beda dane do rozwigzania zadan.
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Przyktad organizacji danych pliku dane.in:
5
34215

Korzystajac z powyiszych informacji napisz program, ktory wykona czynnosci wymienione
w punktach od A do D (przy kazdym z nich podano maksymalng punktacje mozliwg do uzyskania):

A.(0-9)

Weczytaj liczby z pliku wejsciowego do odpowiednich struktur danych oraz umies¢ w kodzie
Zrédtowym w postaci komentarzy nazwy zmiennych wraz z typami danych jakie zostaty uzyte do
zapamietania powyzszych informacji. Wyswietl na ekranie i zapisz w pliku wyjsciowym mediane
wczytanych liczb z pliku wejsciowego. Wynik wypisz z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Mediana — to wartos¢ srodkowa w uporzagdkowanym ciggu liczb. Jezeli mamy parzystg liczbe liczb w
uporzadkowanym zbiorze, to mediana jest réwna sredniej arytmetycznej dwdéch srodkowych liczb.

Przyktad 1

Dane wejsciowe:
5

34215
Wyjscie:

3

Przyktad 2

Dane wejsciowe:
4

2131

Wyjscie:

1.5

B.(0-11)

Dominanta (wartos¢ modalna, moda) to warto$é, ktéra wystepuje w zestawie danych najczesciej.
Jezeli w zestawie wystepuje kilka danych z najwyzszg czestoscig, to przyjmujemy, ze kazda z nich jest
dominanta. Jezeli wszystkie dane wystepujg z tg3 sama liczebnoscig, to przyjmujemy, ze zestaw
danych nie ma dominanty.

Dla wczytanego zestawu danych oblicz dominante i ilos¢ jej wystgpien w zbiorze. Jedli jest wiecej
liczb bedgcych dominantami w wyniku podaj najmniejszg z nich, jesli dominanty nie ma wypisz stowo
,brak”. Obliczony wynik wyswietl na ekranie w kolejnosci: obliczong wartos¢ dominanty a po spacji
ilos¢ jej wystagpien i zapisz do pliku wyjsciowego.

Przyktad 1.

Dane wejsciowe:
5

34215
Wyijscie:

brak
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Przyktad 2

Dane wejsciowe:
4

2131

Wyjscie:

12

C.(0-6)

Dla wczytanego zestawu danych, policz ile jest liczb ktérych kolejne cyfry zaczynajac od najbardziej
znaczacej, sg rosngce. Przyjmij ze liczby jednocyfrowe sg ,,rosngce”. Wynik, ilosé liczb spetniajacych
kryterium, wyswietl na ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego.

Przyktad 1

Dane wejsciowe:
5

3144213579
Wyjscie:

3

Wyjasnienie przyktadu: liczba 2,13,579 spetniajqg warunki zadania poniewaz kazda kolejna cyfra tych
liczb jest wieksza od poprzedniej.

Przyktad 2

Dane wejsciowe:

4

21113110

Wyjscie:

0

D. (0-14)

Dla wczytanego zestawu danych wyznacz dwa takie elementy a i b, aby zmaksymalizowa¢é
wartos¢ w=a+b+odl, gdzie a, b to wartosci wybranych liczb, odl to odlegto$é miedzy nimi w
zbiorze(ile innych elementdw je dzieli). Elementy nie muszg by¢ rézne, a odlegto$é¢ pomiedzy
tym samym elementem wynosi 0.

Przy ocenie brana bedzie pod uwage sprawnos¢ Twojego rozwigzania, postaraj sie aby jego
ztozonos¢ obliczeniowa byta jak najbardziej zblizona do , liniowej”.

Przyktad 1

Dane wejsciowe:
5

34215
Wyijscie:

12

Wyjasnienie dla przyktadu 1: (element a=3, b=5, odlegtos¢ pomiedzy nimi w zbiorze to odl= 4, wynik
w=12) lub (a=4, b=5, odI=3, w=12).
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Przyktad 2

Dane wejsciowe:
5

21612
Wyjscie:

12

Wyjasnienie dla przyktadu 2: (element a=6, b=6, odlegtos¢ pomiedzy nimi w zbiorze to odl= 0, wynik
w=12).

Przyktad 3

Dane wejsciowe:
5

21312
Wyjscie:

8

Wyjasnienie dla przyktadu 3: (element a=2,b=2, odlegtos¢ pomiedzy nimi w zbiorze to odl= 4, wynik
w=8).
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