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Zadanie 1 [0-2 pkt]

Podstawa dziatania uktadu odpornosciowego cztowieka jest odroznianie komorek i czgsteczek
wiasnych organizmu od komorek i czasteczek obcych (antygendéw), ktore stanowig dla organizmu
zagrozenie.

1.1. Podkresl sposrod podanych nazw wszystkie elementy ukladu odpornosciowego czlowieka.
makrofagi, wgqtroba, komorkituczne, nerki, komorki dendrytyczne, serce, sledziona,
leukocyty, wezly chionne, szpik kostny,  migdatki, Zolgdek

1.2. Poszczegolnym czasteczkom ukladu odpornosciowego (A-C) przyporzadkuj
odpowiadajace im funkcje (1-3).

A. przeciwciata 1. wspomaganie przeciwcial w zwalczaniu infekcji

B. cytokiny 2.wigzanie antygenow, cO umozliwia ich eliminacje przez inne elementy
uktadu odpornosciowego
C. uktad dopetniacza

3. aktywacja komorek uktadu odpornosciowego
A. B. C.

Zadanie 2 [0-2 pkt]
Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych antygenéw i przeciwcial. Jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, zapisz litere P, jesli jest falszywe- litere F.

L.p. Stwierdzenie P/F
1. Limfocyty B nie wytwarzaja przeciwciat.

2. Limfocyty T rozpoznaja i zapamigtuja obce antygeny oraz przekazuja informacje
0 zagrozeniu innym krwinkom biatym.

3. Antygenami sg najczesSciej biatka lub polisacharydy.
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Zadanie 3 [0-2 pkt]

Uktad odpornosciowy zapewnia organizmowi obrong przed réznymi czynnikami. Po rozpoznaniu
antygenu organizm moze si¢ skutecznie broni¢ dzigki mechanizmom odpornosci Swoistej

I nieswoistej.

Okresl, jaki rodzaj odpornosci wyraza organizm czlowieka w wyniku reakcji
przedstawionych w tabeli. Wpisz znak ,,+” w odpowiednie pola tabeli.

Reakcja organizmu Odpornos¢ nieswoista | Odpornos¢ swoista

odruchy obronne: wymioty, kaszel, kichanie

wydzielanie §liny i tez

wytwarzanie przeciwciat

Zadanie 4 [0-4 pkt]

4.1. Przyporzadkuj poszczegélnym rodzajom odpornosci swoistej czynniki, ktére prowadza
do jej wytworzenia. Uzupelnij schemat wybierajac podane w ramce czynniki.

szczepienia ochronne, picie mleka matki, podanie surowicy, przebycie choroby

odpornosc swoista

/ \\

czynna /bierna\
naturalna sztuczna haturalna sztuczna

T T T T
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Odpornos¢ nieswoista prowadzi do uruchomienia mechanizméw odpornosci swoistej. Wyroznia si¢
dwa typy odpowiedzi swoistej: odpowiedz typu humoralnego i typu komoérkowego.

4.2. Dopasuj okreslenia poréwnujace odpowiedzi typu komorkowego z humoralng. Wpisz
do tabeli numery (1-4), odpowiadajace okresleniom charakteryzujacym oba typy odpowiedzi.

1. odpowiedZ z udziatem przeciwcial wytwarzanych 3. niszczenie komorek zawierajgcych antygeny
przez limfocyty B (zakazonych komorek organizmu, patogenow,
komdorek nowotworowych)

2. odpowiedz 7 udziatem limfocytow Tc 4. niszczenie antygenow przez pobudzenie
mechanizmow fagocytozy i cytotoksycznosci
zaleznych od przeciwcial

Odpowiedz komérkowa Odpowiedz humoralna

Alergia (uczulenie) jest formg odpowiedzi immunologicznej organizmu, w ktorej uktad
odpornosciowy silnie reaguje na obecnos¢ pewnych antygenow, ktore zwykle nie wywotujg
odpowiedzi immunologicznej u oséb zdrowych, tzw. alergenami. Alergenami sa np. pytek roslin,
zarodniki grzybow, roztocze, siers¢ i naskorek zwierzat, niektore substancje odzywcze, np. gluten

4.3. Sposrod przedstawionych sposobéw postepowania (1-5) wybierz i wpisz do tabeli _cztery
(po dwa do kazdej), ktore pozwola na unikanie kontaktu z alergenem osobie uczulonej
na roztocze i osobie uczulonej na pylek roslin.

1. spanie przy zamknietym oknie

2. unikanie tapicerowanych mebli i wykfadzin dywanowych
3. niesuszenie ubran na dworze

4. czeste wietrzenie sypialni

5. unikanie pokarmow zawierajgcych gluten

Osoba uczulona na pylek roslin Osoba uczulona na roztocza
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Zadanie 5 [0-1 pkt]

Choroba spowodowana autoagresja, czyli reakcja odpornosciowa skierowang przeciwko wiasnym
komorkom lub tkankom nosi nazwe choroby autoimmunologicznej.

Sposrod podanych nazw choréb podkresl te, ktére zalicza si¢ do chorob
autoimmunologicznych.

Stwardnienie rozsiane, AIDS, cukrzyca typu I, alergia, anemia hemolityczna

Zadanie 6 [0- 3 pkt]

Uzupelnij zdania dotyczace produktow przemiany materii. Wykorzystaj wyrazenia podane
W ramce.

amoniak, dwutlenek wegla, defekacji, mocznik,
zwigzkéw azotowych, deaminacjg

Amoniak, mocznik i kwas moczowy sg koncowymi produktami przemiany ..........cccceceeveeuennnene .

....................... jest toksyczny 1 powstaje w procesie degradacji aminokwasow zwanym ................ .
Zwigzek ten jest przeksztalcany w cyklu mocznikowym zachodzacym w watrobie w mniej
toksyczny .......ccceeeueeene. , ktory trafia z krwig do nerek, skad jest usuwany.

................................ , bedacy produktem rozktadu weglowodanow i ttuszczow, jest usuwany przez
ptuca i w niewielkim stopniu przez skorg.

Niestrawione resztki pokarmu nie sg produktami przemiany materii zachodzacej w komorkach,

dlatego zostaja usunigte na drodze ...........cceeeueeee. , a nie wydalania.
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Zadanie 7 [0- 4 pkt]

Na powstawanie moczu skladaja si¢ trzy procesy fizjologiczne: filtracja, resorpcja zwrotna
(wchlanianie zwrotne) 1 sekrecja (wydzielanie). Ponizszy rysunek przedstawia budowe¢ nefronu —
podstawowej jednostki strukturalnej i funkcjonalnej nerki, w ktorej zachodza wyzej wymienione
procesy fizjologiczne.

7.1. Na ponizszym rysunku przy odpowiednich strzalkach podpisz elementu strukturalne
nefronu wymienione w ramce.

petla Henlego, torebka kfebuszka, kanalik zbiorczy,
kanalik krety | rzedu, ktebuszek nerkowy, tetniczka doprowadzajgca,
tetniczka odprowadzajgca, kanalik krety 1 rzedu

)
]

7.2. Uzupelnij tabelke- poszczegolnym elementom strukturalnym nefronu (1-4), przypisz
zachodzace w nich procesy fizjologiczne:

A. filtracje, B. resorpcje, C. sekrecje

Whpisz w tabelke litere odpowiadajaca nazwie procesu (A-C).

Elementy strukturalne nefronu Procesy fizjologiczne

1. kanalik I rzedu
2. kanalik 1l rzedu

3. petla Henlego
4. ciatko nerkowe
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8.1. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych proceséw fizjologicznych, ktére zachodza

w nefronie. Wpisz znak ,,X” w odpowiednie miejsca tabeli.

do naczyn odprowadzajacych.

W tabeli podano wyniki badan kobiety i m¢zczyzny w podobnym wieku.

Parametr moczu Kobieta Mezczyzna
barwa jasnozotta jasnozotta
przejrzystosc klarowny metny
odczyn (pH) 5,6 5,7

biatka brak 60 mg/dl
glukoza 10,1 mmol/l brak
mocznik 259 269

L.p. Stwierdzenie Prawda Fatsz
1. W wyniku filtracji powstaje mocz pierwotny, ktory jest izotoniczny
w stosunku do osocza krwi
Resorpcja i sekrecja to procesy prowadzace do rozrzedzenia moczu
3. |W czasie filtracji z kigbuszka do torebki przenikaja zwiazki organiczne
oraz krwinki.
4. Sekrecja polega na wydzielaniu zbednych i szkodliwych substancji

8.2. Okresl, czy wyniki badania moczu mezczyzny sg prawidlowe. Uzasadnij swoja odpowiedz.

8.3. Podaj nazwe choroby metabolicznej, na ktéra wskazuje obecnosé glukozy w moczu
kobiety.
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Zadanie 9 [0-2 pkt]
Ilos¢ i stezenie moczu sa regulowane przez kilka hormonow.

Przyporzadkuj podane nazwy hormonow do podanych efektow ich dzialania (1-3)
oraz miejsca wytwarzania (A-C). Wpisz do tabeli odpowiednie liczby (1-3) oraz litery (A-C).

Hormon Miejsce wytwarzania Efekt dziatania hormonu
WAZOPRESYNA
ALDOSTERON
PARATHORMON
Miejsce wytwarzania | A. przytarczyce B. podwzgorze C. kora nadnerczy

Efekt dziatania hormonu

1. wplywa na wchianianie zwrotne jonoéw sodu z moczu, podwyzszenie stezenia jonéw Sodu
W 0soczu krwi oraz prowadzi do wzrostu cisnienia Krwi

2. reguluje wchianianie jonow wapnia z moczu

3. nasila zwrotne wchtanianie wody z kanalikéw nerkowych, co powoduje zwigkszenie objetosci
plynéw ustrojowych i zmniejszenie objetosci moczu.

Zadanie 10 [0-4 pkt]

Podpisz elementy budowy neuronu zaznaczone na ponizszym rysunku. Wykorzystaj nazwy
podane w ramce.

kolbki synaptyczne, dendryty, akson, komdrka Schwanna, rozgalezienie korncowe aksonu,
ostonka mielinowa, przewezenie Ranviera,  jgdro, ciato komorkowe
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Zadanie 11 [0-2 pkt]

Przewodzenie impulsow nerwowych odbywa si¢ na zasadzie przeptywu jonow przez blong
komorkowa  miedzy  wngtrzem  neuronu a  Srodowiskiem  zewnatrzkomorkowym.
Schemat przedstawia kolejne etapy (I, I1, 111) przewodzenia impulsu nerwowego przez btone aksonu
bez ostonki mielinowej.

A . C
- - - = ok = o+ o+ A H + A
| - — — * ¥+ ¥+ — — = = = == = -
;—’
|
R S S S T S
II —————— e
-
AN~
+ + + + + F + + = o+
_ = = = = = = = = + + #+ - = =
]
Na podstawie: Biologia. Jednosd | récnorodnosd, pod red. M. Mackowiak, A. Michalak, PWN, Warszawa 2008

11.1. Podaj, ktéra ze stref oznaczonych na schemacie literami A, B lub C jest strefa
depolaryzacji blony komoérkowe;j.

10
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11.2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W porownaniu z aksonem posiadajacym ostonke mielinowa przedstawiony na schemacie akson bez
ostonki mielinowej przewodzi impulsy nerwowe:

a) wolniej i w sposob ciggly
b) wolniej i w sposéb skokowy
C) szybciej i w sposéb skokowy

d) szybciej i W sposob ciggly

Zadanie 12 [0-3 pkt]

Impuls nerwowy po dotarciu do zakonczenia aksonu jest przekazywany do nastepnej komorki
za pomoca Synapsy.

12.1. Wskaz, ktory schemat A czy B przedstawia synapse chemiczna?

A B
Ca” Y
. _y..._‘.(.—; \_.7
ca* 3 o—{—r—'—
-
Pa 9 A _*-"‘-'—' 7
pecherzyki . 4 przeplyw e 4

synaptyczne - jonow

Synapsa ChemiCzna to SChEMAL ..o s

11
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12.2. Przypisz odpowiednio opisy (A-F) do synaps chemicznych i elektrycznych. Do tabeli
wpisz odpowiadajace opisom litery (A- F).

SYNAPSY CHEMICZNE SYNAPSY ELEKTRYCZNE

A. sygnat przesytany jest szybko i bez opoznien

B. w przeplywie impulsu elektrycznego wystepuje opodznienie Sspowodowane wydzielaniem
neuroprzekaznika | wigzaniem g0 Z receptorami

C. wystepujg czesto, m. in. W plytkach ruchowych miesni szkieletowych

D. wystepujg rzadko, m. in. w miesniu sercowym, miesniach gladkich oraz w korze mozgu
E. przewodzg pobudzenie tylko w jednym kierunku — od aksonu do sgsiedniej komorki

F. w przewodzeniu impulsu czesto sq dwukierunkowe

Zadanie 13 [0-2 pkt]

Odruch to szybka, automatyczna i powtarzalna reakcja organizmu na bodziec naplywajacy
ze s$rodowiska zewngtrznego lub wewnetrznego organizmu. Zachodzi wewnatrz struktur
wchodzacych w sktad tuku odruchowego.

Nazwij struktury tworzace luk odruchowy oznaczone na ponizszym rysunku literami
odAdoD.

12
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Zadanie 14 [0- 4 pkt]

14.1. Na podstawie analizy rysunku ocen, czy informacje dotyczace odruchow s prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

ODRUCH WYTWARZANIE

ODRUCH
BEZWARUNKOWY ODRUCHU WARUNKOWEGO WARUNKOWY
s S
POKARM POKARM + :: ::
I I ztlo zvolo
Swiatla Swaatia
bodziec zwigzany bodziec obojetny bodziec skojarzony
z wydzielaniem sliny: dla wydzielania sliny: z pokarmem:
pokarm w pysku Swiatio Swiatto

' S ‘S S
A C ! A

wydzielanie Sliny wydzielanie Sliny wydzielanie Sliny

Na podstawie: A. Kosinska, K. Lech, M. Zaleska-Szczygiel, Biologia. Swiat pod lupaq, e-podrecznik, 2015.

1. Odruch bezwarunkowy powstaje na skutek dziatania dowolnego bodzca. P F

2. Podczas wyksztalcania odruchu  warunkowego  bodziec  warunkowy P F
i bezwarunkowy musza by¢ skorelowane w czasie.

3. W odruchu warunkowym bodziec pierwotnie obojetny ulega wzmocnieniu i staje P F
si¢ bodzcem wyzwalajacym reakcje odruchowa.

14.2. Okresl rodzaj kazdego z odruchéw wymienionych w tabeli. Zaznacz B (bezwarunkowy),
jesli dany odruch jest przykladem odruchu bezwarunkowego, albo W (warunkowy) — jesli jest
to przyklad odruchu warunkowego.

1. Jazda na rowerze.

Wydzielanie §liny po dotknigciu jezyka.

W W W ®
=

2
3. Wydzielanie sliny na widok czekolady.
4

Cofanie r¢ki po uktuciu igta.

13



MALOPOLSKI KONKURS BIOLOGICZNY DLA SZKOY, PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021
etap wojewddzki

Zadanie 15 [0-5 pkt]

Pewien uczen czekajac na egzamin, bardzo si¢ denerwowat. Odczuwat szybsze bicie serca, szybciej
i glebiej oddychal, pocity si¢ mu dtonie i byt bardzo blady.

15.1. Wpisz litere, ktora ponizej oznaczono wlasciwe uzupelnienie zdania.

Opisane reakcje organizmu sa uwarunkowane dziataniem ...... autonomicznego uktadu nerwowego.
A. czesci wspotczulnej,

B. czesci przywspotczulnej,

C. obydwu czesci

15.2. Podaj nazwe hormonu, ktérego dzialanie wywoluje reakcje opisane w tekscie oraz nazwe
gruczolu dokrewnego, ktory go wydziela.

HOMMON e
GIUCZOT oo

15.3. Wpisz do tabeli odpowiednie okreslenia, ktére opisuja wplyw autonomicznego ukladu
nerwowego wspoélczulnego i przywspolczulnego na funkcjonowanie wymienionych narzadéw
w organizmie czlowieka.

Narzad Cze$¢ wspotezulna Czes¢ przywspolczulna
zrenica rozszerzanie zZwezanie
oskrzela
serce ] ] o
przyspieszenie pracy zwolnienie pracy
jelita

14
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Zadanie 16 [0-5 pkt]

Rysunek przedstawia przekroj podiuzny ludzkiego mozgowia.

16.3. Wymien cze$ci moézgowia tworzace pien mozgu. Wpisz nazwy odpowiednich czeSci
oraz odpowiadajace im cyfry (1-6).

Nazwa czgsci moézgowia Cyfra

PIEN MOZGU

15
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Zadanie 17 [0-4 pkt]

Osrodkowy uktad nerwowy (OUN) cztowieka jest zbudowany z moézgowia i rdzenia krggowego.
Odpowiada za koordynowanie czynnosci zyciowych organizmu na podstawie informacji
docierajacych do niego z obwodowego uktadu nerwowego.

Uzupelnij tabelke. Przyporzadkuj umieszczonym w niej elementom osrodkowego ukladu
nerwowego czesci mézgowia (1-3), w ktorej sa one polozone oraz pelnione przez nie funkcje
(A-D).

Cze$ci mozgowia:

1. kresomozgowie 2. migdzymozgowie 3. tytomozgowie

Funkcje:

A. odpowiada za pamigé przestrzenng C. kontroluje ruchy ciata

B. odpowiada za termoregulacje D. odpowiada za widzenie trojwymiarowe
Element OUN Mozidziek Hipokamp Podwzgorze Ptat potyliczny

Czes$¢ modzgowia

Funkcje

Zadanie 18 [0- 3 pkt]

Rysunek przedstawia przekroj przez rdzen krggowy. Rdzen kregowy przewodzi impulsy
z mozgowia do narzadéw wykonawczych i z powrotem oraz steruje bez angazowania kory
mozgowej niektorymi prostymi odruchami bezwarunkowymi.

16
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18.1. Podaj nazwe elementu oznaczonego na rysunku litera X.

18.2. Podaj nazwe plynu znajdujacego si¢ wewnatrz elementu oznaczonego na rysunku
literg X.

18.3. Zaznacz poprawng nazwe elementu oznaczonego na rysunku litera Y.
A. istota biata

B. opona twarda

C. istota szara

D. opona migkka

Zadanie 19 [0- 3 pkt]

W tabeli przedstawiono charakterystyke wtokien nerwowych.

Charakterystyka Podgrupa wlékien nerwowych

o B Y 0
Srednica aksonu [pm] 12-20 5-12 3-6 2-5
Predkos¢ przewodzenia [m/s] 70-120 30-70 15-30 12-30
Oslonka mielinowa + + + +

19.1. Sformuluj na podstawie analizy danych zamieszczonych w tabeli wniosek dotyczacy
zalezno$ci miedzy Srednica aksonu a predkos$cia przewodzenia impulséw nerwowych.
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19.2. Podaj jedna funkcje, jaka pelni ostonka mielinowa.

19.3. Podaj nazwe choroby autoimmunizacyjnej, w trakcie ktérej dochodzi do degeneracji
ostonek mielinowych.

Zadanie 20 [0-6 pkt]

Na rysunku przedstawiono budowe oka.

ciato rzeskowe
tgczowka // twardéwka
\ / P
\/ 7
X 7 /
‘,\\.jv_‘,, \/
_ //
soczewka — A\
; \

20.1. Przyporzadkuj podanym funkcjom (A-C) nazwy przedstawionych na rysunku czesci
galki ocznej, ktére te funkcje pelnia.

A. zmienia wielkos¢ Zrenicy zaleznie 0d natezenia swiatla
B. wytwarza wodnisty ptyn wypetniajgcy komory oka

C. odpowiada za ostros¢ widzenia i dzigki zmianie ksztaltu umozliwia akomodacje
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20.2. Siatkowka jest $wiatloczula btong, zbudowang m.in. z dwoch rodzajow komorek
receptorowych: precikow i czopkow.

Uzupelnij tabelke. Poréwnaj preciki i czopki, wpisujac cyfry (1-10) charakteryzujace komoérki
receptorowe oka przy odpowiednich cechach (A- E).

1. wiecej w obwodowej czesci siatkowki 2. wiecej W srodkowej czesci siatkowki

3. niewrazliwe na barwy 4. wrazliwe na barwy

5. intensywne oswietlenie 6. potmrok

7. rodopsyna 8. jodopsyna

9. zapewniajg precyzyjne widzenie 10. zapewniajq rozroznianie ksztattow
Cecha preciki czopki

A. Sposob rozmieszczenia

B. Wrazliwo$¢ na barwy
C. Optymalne warunki funkcjonowania

D. Barwnik swiattoczuty

E. Znaczenie

Aparat optyczny gatki ocznej sktada si¢ z: ciata szklistego, ptynu komory przedniej oka (cieczy
wodnistej), soczewki i rogowki.

20.3. Ustal, w jakiej kolejnosci bodziec §wietlny przechodzi przez wymienione wyzej elementy
galki ocznej.

Kolejnos¢ przechodzenia bodzca $wietlnego przez elementy aparatu optycznego oka:

20.4. Zaznacz punkt, w ktérym podano poprawnie cechy obrazu powstajacego na siatkowce.
A. rzeczywisty, niepomniejszony, odwrécony

B. rzeczywisty, niepomniejszony, nieodwrocony

C. rzeczywisty, pomniejszony, odwrécony

D. rzeczywisty, pomniejszony, nieodwrocony
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Zadanie 21 [0- 2 pkt]

Na rysunku przedstawiono btednik, ktory jest sktadowsg czgécig ucha wewnetrznego przetwarzajaca
fale dzwickowe i odpowiadajacg za zmyst rownowagi.

21.1. Ustal, ktore oznaczenia literowe (A-D) tworza struktury wchodzace w sklad narzadu
rownowagi.

Narzad rownowagi tWorza SITUKEUNY: ... ..o

21.2. Uporzadkuj kolejne etapy drogi, ktéora fala dzwiekowa przebywa od zrodia dzwieku
do mozgu.

Etapy drogi fali dzwickowe; kolejnos¢

Przewod stuchowy zewnetrzny

Nerwy stuchowe

Kosteczki stuchowe

Btona bebenkowa

Przewod slimakowy

Narzqgd spiralny
Ptat skroniowy mozgu

20



MALOPOLSKI KONKURS BIOLOGICZNY DLA SZKOY, PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021
etap wojewddzki

Zadanie 22 [0-4 pkt]

22.1. Podpisz elementy budowy ucha czlowieka oznaczone cyframi:

22.2. Dziewczynka podczas jazdy karuzelg zacze¢ta odczuwaé nieprzyjemne objawy w postaci
zawrotow gltowy, nudnosci i zaburzenia akcji serca.

Podaj nazwe schorzenia, ktorego objawy opisano powyzej oraz podaj bezposrednia przyczyne
opisanych dolegliwosci.

Zadanie 23 [0-2 pkt]
Narzadem smaku sg kubki smakowe rozmieszczone przede wszystkim w brodawkach jezyka.

Na ponizszym rysunku zaznaczono cztery typy brodawek: nitkowate, okolone, lisciaste,
grzybowate.
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Rozpoznaj lokalizacje poszczegolnych typow brodawek (A-D) wpisz ich nazwy
w odpowiednie miejsca.

Zadanie 24 [0- 2 pkt]
Na ponizszym rysunku rozpoznaj i podpisz odpowiednie elementy (1-4) skladajace
sie na narzad wechu.

opuszka
wechowa

rzeski

/ wechowe

-4
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Zadanie 25 [0-4 pkt]

Hormony regulujg czynnosci komorek, tkanek i narzagdow w calym organizmie czlowieka.
Ich nadmiar lub niedobor jest zwigzany z nieprawidlowo$ciami w funkcjonowaniu gruczotéw
I powoduje powazne konsekwencje.

25.1. Przyporzadkuj podanym gruczolom (1-3) skutki ich nadczynnosci (A-D). Jeden
ze skutkow nie pasuje do zadnego gruczotu.

1. przysadka 2. przytarczyce 3. tarczyca
A. demineralizacja kosci. Tworzenie ztogéw wapniowych, kamica nerkowa
B. nadmierne pragnienie i czeste oddawanie moczu

C. przyspieszenie tempa przemiany materii, utrata masy ciala, nerwowos¢, Wytrzeszcz galek
ocznych

D. gigantyzm, rozrost tkanek dfoni, stop i serca

25.2. Ocen, ktorego hormonu- glukagonu czy insuliny- dotyczy kazde z ponizszych zdan.
Wstaw znak X w odpowiednie miegjsca.

glukagon insulina

‘ 1. Hormon ten zwigksza stezenie glukozy we krwi.

2. Hormon ten jest wydzielany w odpowiedzi na wysokie stezenie glukozy
we Krwi.

‘3. Niedobor tego hormonu powoduje cukrzyce | typu.
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25.3. Uzupelnij schemat regulacji wydzielania jednego z hormonéw tarczycy- tyroksyny.
Wohpisz w puste miejsca znak ,,+” oznaczajacy pobudzenie lub znak ,-” oznaczajacy
hamowanie.

41 przysadka moézgowa

TSH

v

tarczyca

tyroksyna

Ly =

metabolizm

Zadanie 26 [0- 8 pkt]

Rysunek przedstawia budowe zenskiego uktadu rozrodczego. Cyframi 1-5 oznaczono wewnetrzne
narzady ptciowe kobiety.

3
2
1 4
5

24



MALOPOLSKI KONKURS BIOLOGICZNY DLA SZKOY, PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021
etap wojewddzki

26.1. Uzupelnij zdania, na podstawie rysunku wpisz odpowiednia nazwe narzadu
oraz odpowiednig jego cyfre.

A. Gamety zenskie powstajg W ......ccccoocvvviirniiieniinennns oznaczonych cyfrg ..........
B. Do zaptodnienia dochodzi w jednym z parzystych............c.c....... oznaczonych cyfra ......
C. Rozwoj zarodka i ptodu odbywa sige W .......ccccceevervennnne. -cyfra..............

D. Dwa odcinki drog rodnych, przez ktore dziecko opuszcza organizm matki

Na wykresie przedstawiono zmiany poziomu hormonéw W czasie prawidtowego przebiegu cyklu
miesigczkowego kobiety.

26.2. Odczytaj z wykresu i podaj dzien cyklu, w ktorym poziom estrogenow jest najwyzszy.

26.3. Odczytaj z wykresu i podaj dziem cyklu, w ktérym zaczyna si¢ spadek poziomu
progesteronu. Wyjasnij, czym on jest spowodowany.
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Na rysunku przedstawiono budowg¢ meskich narzgdow rozrodczych.

26.4. Rozpoznaj narzad oznaczony litera D oraz okresl jedna jego funkcje.

— ¢

AN || £ D
A\i H- /

Narzad oznaczony literga Dt0 ........ccceeveeneen, FUNKCJA: ..o

26.5. Wpisz w tabeli oznaczenia literowe dwoch gruczoléw dodatkowych meskiego ukladu
rozrodczego, podaj ich nazwy i okresl jakie funkcje pelnia.

Oznaczenia literowe  Nazwa gruczotu | Funkcja gruczotu

2.

26.6. Wymien dwie meskie cechy plciowe trzeciorzedowe.
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Zadanie 27 [0-4 pkt]

Blony ptodowe zaczynajg powstawac od ok. 8 dnia po zaptodnieniu. Zalicza si¢ do nich: omocznig,
owodnie¢ | kosmowke. Niektorzy naukowcy zaliczajg uznaja za blone ptodowg réwniez pecherzyk
z6ttkowy.

27.1. Rozpoznaj i podpisz na ponizszym rysunku trzy blony plodowe (1-3): owodnie,
omocznie¢ i kosméwke, a nastepnie uzupelnij tabelke, przypisujac blonom plodowym (1-3)
odpowiednie ich funkcje (A-C). Wpisz odpowiednia cyfre (1-3) oznaczajaca blon¢ plodowa
wg oznaczen na rysunku.

Funkcja Btona ptodowa

A. W poczgtkowym oKresie rozwoju W cafosci posredniczy W wymianie
substancji miedzy matkq a ptodem. Uczestniczy w powstaniu foZyska.

B. Powstaje jako ostatnia, gromadzi zbedne produkty przemiany materii
zarodka.

C. Cienka przezroczysta blona otaczajgca zarodek. Jej jama wypefniona jest tzw.
wodg ptodowag.

27.2. Podaj funkcje jaka pelni lozysko.

FUNKCJA: .ottt ettt nne s
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W ciaggu pierwszych 5 minut po porodzie dokonuje si¢ oceny stanu zdrowia noworodka
na podstawie tzw. skali Apgar. Pod uwage bierze si¢ w niej pig¢ badan, przy czym za kazde z nich
noworodek moze uzyskac 0-2 pkt. Najwyzszy wynik w tej skali to 10 pkt.

SKALA APGAR - TABELA

PUNKTY
U p . 1 punkt 2 punkt
KRYTERIA P o] Y
Skdra Blada 3 Sine koriczyny RéZzowa na

catym ciele

Ponizej 100 Po zej 100

Czynnos¢ serca uderzen na minute uderz:gna minute

Odruch
na draznienie Bra Lekki grymas Kichanie, kaszel
nosa
Napiecie Bra apiecia 4
miegm?owe otko Ostabione Prawidtowe
Oddech Bra Ptytki Gtosny krzyk

Urodzita si¢ dziewczynka, u ktorej lekarz stwierdzit podczas badania lekkie zgiecie konczyn, tetno
powyzej 100 uderzen na minute, cate cialo zar6zowione, ustyszano silny ptacz i krzyk dziecka,
a natwarzy zauwazono lekki grymas.

27.3. Na podstawie danych z tabeli oraz z wykonanego badania oblicz dla tej dziewczynki
wynik, bedacy oceng stanu noworodka wg skali Apgar.

(O] o] [[o74=] a1 T- LTS

27.4. Podaj nazwe choroby ukladu rozrodczego, ktorej objawami sa: owrzodzenie narzadow
plciowych, wysypka, powiekszenie wi¢zow chlonnych, zmiany w obrebie narzadéow
wewnetrznych, np. watroby, serca, kosci. Chorobe wywoluje bakteria- kretek blady, ktory
po przejsciu przez lozysko w czasie ciazy czesto prowadzi do $mierci dziecka.
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Zadanie 28 [0-1 pkt]

Odlegtos¢ miedzy genami okresla si¢ na podstawie czestosci zachodzenia crossing- over miedzy
dwoma genami sprzezonymi. Do tego celu wykorzystuje si¢ dwugenowg krzyzowke testowa
miedzy podwojng homozygota recesywng a badanym osobnikiem. Procent uzyskanych
rekombinantow o0znacza procent zachodzacych procesow crossing- over. Z kolei 1% czgstosci
zachodzenia crossing- over odpowiada jednej jednostce mapowej. Odleglos¢ migdzy genami
okresla sie wigc przeliczajgc liczbe uzyskanych rekombinantow na procenty.

Muszki owocowe rdéznig si¢ m. in. dlugoscig skrzydet i barwa ciata. Szary kolor jest cecha
dominujgca nad czarng barwa, a dlugie skrzydta- dominujaca nad skrzydtami szczagtkowymi. Geny
warunkujace obie cechy znajdujg si¢ w jednym chromosomie. Skrzyzowano dwie heterozygotyczne
muszki tj. osobniki o szarym ciele i dtugich skrzydtach z muszka o0 czarnym ciele i szczatkowych
skrzydtach.

Na podstawie danych podaj w jednostkach mapowych odlegto$¢ migdzy parg genow A i B
w chromosomie.

Ponizej przedstawiono wyniki krzyzowki miedzy podwojnie heterozygotycznymi osobnikami
muszki owocowej o0 szarym ciele i dlugich skrzydlach a osobnikami o czarnym ciele
i szczatkowych skrzydtach.

Szare ciato, dlugie skrzydta X czarne cialo, szczatkowe skrzydta
AaBb aabb
ab Liczba osobnikow
potomnych
AB AaBb 960
szare ciato 41,7%
dlugie skrzydta
Ab Aabb 204
czarne cialo 8,9%
dhugie skrzydta
aB aaBb 187
czarne ciato 8,1%
dhugie skrzydta
ab aabb
czarne ciato 949
szczatkowe skrzydta
41, 3%
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Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli podaj w jednostkach mapowych odleglosé
miedzy para genow A i B w chromosomie.

a) procent WSzystkiCh reKOmMDBINANTOW .......ccccvveiieiiiiiiiieie e sre e
b) odleglos¢ pomiedzy genami A1 B (w jednostkach mapowych) .......cccccevveiiiiiinicienn e
odpowiedz: Odleglos¢ migdzy genami A B WYNOSI ......cccovvrviininiininnnn,

Zadanie 29 [0- 3pkt]

Zapisz krzyzéwke ilustrujaca sytuacje, w ktorej matka ma prawidlowa krzepliwos¢ krwi
ale jest nosicielka zmutowanego allelu (h), a ojciec jest zdrowy, zas dziecko jest chore
na hemofilie. Okresl, czy jest to syn czy cérka.

a) genotyp zdrowego mMEZCZYZNY ......cccccvrveereeereennees genotyp matki nosicielKi ..........ccccccocenenn

b) gamety meskie .......ccoveeviiiiiiieiece e gamety Zenskie ........cccoeveveiieiieiiniieinn,

C) uzupeknij kwadrat Punnetta

d) zakresl w kwadracie Punnetta genotyp dziecka, u ktérego wystapita hemofilia

e) odpowiedz: z krzyzowki wynika, ze na hemofili¢ choruje ...........c..cc.......
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Zadanie 30 [0-1 pkt]

Rozpoznaj i wpisz nazwe dwéch typéw mutacji: genowej i chromosomowej przedstawionych
na ponizszym schemacie.

- ! f ! A
ONA" WAAA WEeGeTGeCn §
MRNA UUUU UeGCACGU g g
biatko {\Phe —{Le brid U
A e ————— B

Zadanie 31 [0-1 pkt]

Wpisz w tabeli, w ktérym przypadku dojdzie do konfliktu serologicznego. Wpisz
w wykropkowane miejsca odpowiednio: brak konfliktu lub konflikt serologiczny

MATKA
Rh+ Rh-

DZIECKO

Rh+

Rh-
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Zadanie 32 [0-3 pkt]

Dopasuj do opisow skutkéw mutacji (1-6) nazwy choréb jednogenowych autosomalnych
dziedzicznych recesywnie (A-C) oraz chorob chromosomalnych spowodowanych mutacjami
liczbowymi (D- F). Wpisz do tabeli odpowiednia litere (A-F).

A. anemia sierpowata D. Zespof Edwardsa
B. albinizm E. Zespot Turnera
C. mukowiscydoza F. Zespot Downa
Skutki choroby Nazwa

1. trisomia- obecnos¢ dodatkowego chromosomu 21
2. brak enzymu uczestniczacego W przemianie tyrozyny w barwniki- melaniny

3.monosomia- brak jednego z chromosoméw plcei (choroba dotyka kobiet)

4. nieprawidtowa budowa hemoglobiny, erytrocyty o sierpowatym ksztalcie

5.nieprawidtlowa budowa kanatow chlorkowych w btonie komorkowe;j
uniemozliwiajaca transport jonéw chlorkowych przez btong komérkowa

6. trisomia- obecno$¢ dodatkowego chromosomu 18
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Brudnopis
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