Koducznia................

Malopolski Konkurs z Fizyki
dla uezniow szkél podstawowych wojewodztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2021/2022

Etap wojewodzki

KURATORIUM OSWIATY Polskie Towarzystwo F i;yczne
W KRAKOWIE Oddziat Krakowski

Instrukcja dla ucznia

10.

11.

. Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwiazanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pi¢tnascie minut przed uptywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

. Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-

lane przy uzyciu otowka nie beda oceniane.

Nie uzywaj korektora ani dlugopisu zmazywalnego — zadanie, w ktorym ich uzyjesz nie
bedzie oceniane.

Ostatnie strony sg przeznaczone na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
1 obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byta czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, pelnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktorych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnos$ci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Ci¢ z udziatu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposréd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig literg, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

W B[] D]

Staraj si¢ nie popelnia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.

@ E <.

Zyczymy Ci powodzenia!
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Podpisy sprawdzajacych:




W obliczeniach przyjmij:

wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g =10 m/s?
gestosé wody d., = 1000 kg/m?
cieplo wlasciwe wody cw =4190 J/(kg-K)
warto$¢ predkosci Swiatla w prézni ¢=3-10* m/s

Zadanie 1. (10 pkt.)
Tomek z rodzicami wybrali si¢ na wycieczke z Krakowa do odleglej o 300 km Warszawy.
O godzinie 8:00 Tomek wyruszyt z Krakowa, a rOwnocze$nie z Warszawy w strong Krakowa
wyruszyta tg samg droga Monika z rodzicami. Monika i Tomek mieli dotrze¢ na umoéwione
miejsce spotkania rownoczesnie o godzinie 10:00. Tomek obliczyl, ze aby tak si¢ stato, musi
jecha¢ ze $rednig szybkoscig 60 km/h. Jednak rodzice Tomka postanowili, ze po drodze zrobig
potgodzinny postdj na stacji benzynowe;.

a) Oblicz, z jaka Srednig szybkoscig powinien jecha¢ Tomek, aby o ustalonej godzinie spo-

tka¢ si¢ z Monika w umdwionym miejscu.

Odpowiedz: . . ... ...

b) Na jednym z warszawskich skrzyzowan samochdd, ktérym jechata Monika, zatrzymat si¢
z powodu pojawienia si¢ czerwonego $wiatta na sygnalizatorze. Gdy zaswiecito si¢ §wiatto
zielone, samochdd ruszyt i do nastgpnego skrzyzowania poruszat si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym. Przebycie 200 m drogi trwato 16 s. Oblicz, ile trwato przebycie poczat-
kowych 50 m tej drogi.

Odpowiedz: . . . ... .



¢) Na trasie z Warszawy do Krakowa stuzbe petnitl patrol policji z radarem. Radar wysyta
krotki impuls fal elektromagnetycznych, ktore po odbiciu od samochodu wracaja do radaru
1 umozliwiajg pomiar szybkosci pojazdu. Oblicz czas, jaki minagt od chwili wystania im-
pulsu przez radar do chwili, w ktérej impuls wrocit do radaru, jesli fale odbily si¢ od sa-
mochodu, gdy ten znajdowat si¢ w odlegtosci 60 m od radaru. Wynik zapisz w mikrose-
kundach.

Odpowiedz: . . ... ...
Zadanie 2. (5 pkt.)
. . . .. WIDOK Z PRZODU WIDOK Z BOKU
Na statywie zawieszono nierozciagliwa, lekka
. , s <—punkt
nitke. Do swobodnego konca nitki przymocowano rawieszenia

stalowg kulke. Odlegtos¢ srodka kulki od punktu nici
zawieszenia nici wynosita 1,6 m. Pod punktem za-
wieszenia nici, w odlegltosci 1,2 m od niego, do

statywu zamocowano cienki, nieruchomy, meta-
P <— pret ey

lowy pret. Trzymajac kulke naprezong ni¢ odchy-
lono od pionu o maty kat (rysunek), po czym pusz- )
czono kulk¢ swobodnie. Plaszczyzna ruchu nici

jest prostopadta do preta. Oblicz czas, po ktorym  pummmE g |

kulka wroci do miejsca, skad zostata puszczona.




Zadanie 3. (17 pkt.)
W szkolnym laboratorium fizycznym znajduje si¢ woltomierz o zakresie pomiarowym 10 V,
CO 0znacza, ze za jego pomoca mozna mierzy¢ napiecie od 0 V do 10 V. W instrukcji obstugi
przyrzadu napisano, ze niepewno$¢ pomiaru jest rowna 1% warto$ci wskazanej na wyswietla-
czu miernika. Opor rzeczywistego woltomierza nie jest nieskonczony, w przypadku posiada-
nego woltomierza wynosi on Ry = 100 kQ.

a) Oblicz nate¢zenie pradu ptynacego przez posiadany woltomierz, jesli jego wskazanie wy-

nosi 10 V. Wynik zapisz w miliamperach.

OdpowiedzZ: . . . ... .. e

b) Dwa jednakowe oporniki, rowniez o oporach 100 kQ, potagczono szeregowo i podtgczono
do Zrodta napigcia 6 V. Do jednego z tych opornikéw rownolegle wpigto posiadany wol-
tomierz. Narysuj schemat uktadu. Oblicz opor zastepczy uktadu oraz napigcie, jakie wskazuje
woltomierz. Uwzglednij skonczony opér przyrzadu.

Odpowiedz: . . . ... .



¢) Opornik o oporze R =200 Q podtaczono do baterii, jak na ponizszym schemacie.

P

I

+

Woltomierz dotaczony do opornika wskazal wartos¢ 4,57 V. Oblicz moc ciepta wydziela-
nego na oporniku oraz oszacuj maksymalng niepewno$¢ wyniku, przyjmujac najbardziej
niekorzystny przypadek odczytu wynikow pomiaréw. Uwzglednij niepewnos$¢ oporu opor-
nika wynoszaca 2%. Zapisz wynik pomiaru wraz z niepewnoscig zgodnie z zasadami zao-
kraglania wynikow pomiarow.

OdpowiedzZ: . . ... ..



Zadanie 4. (4 pkt.)

Staty czytelnik czasopisma dla uczniéw o fizyce i astronomii ,,Neutrino” (dostgpnego w prenu-
meracie lub bezplatnie na www.neutrino.if.uj.edu.pl) przeczytat artykut o rozpadzie promienio-
tworczym oraz wykonal opisane tam dos§wiadczenie, a z artykutu dowiedziat si¢, ze:

,Materia sklada sie z atomow, w ktorych centrum znajdujq sie jqdra atomowe. Te z kolei
sktadajq sie z neutronow i protonow. Jgdra atomowe roznych pierwiastkow zawierajg
rozne liczby protonow. Jgdra atomowe wigkszosci znanych pierwiastkow istniejqg w od-
mianach (tzw. izotopach), ktore sq promieniotworcze. Ulegajq one rozpadowi, czyli za-
mieniajq si¢ w jgdra innego pierwiastka i rownoczesnie emitujq promieniowanie jg-
drowe. Nie mozna przewidzie¢ wczesniej, kiedy dane jgdro ulegnie rozpadowi jgdro-
wemu. Mozna tylko oszacowaé, ze w danym czasie, zwanym czasem potowicznego zaniku,
w przyblizeniu potowa jgder atomowych danego rodzaju, znajdujgcych sie w rozwazanej
grupie, ulegnie rozpadowi, a potowa (50%) — nie. Zgodnie z prawem rozpadu promienio-
tworczego w ciggu kolejnego czasu potowicznego zaniku rozpadowi ulegnie znowu po-
towa jgder atomowych, ale tych, ktore wczesniej jeszcze nie ulegly rozpadowi, czyli % po-
czqtkowej liczby jgder. Zatem pozostanie nienaruszone %, czyli 25% poczgtkowej liczby
Jjader itd. W miare uptywu czasu zmniejsza si¢ wiec liczba jgder, ktore jeszcze nie ulegly
rozpadowi (...), a zwigksza si¢ liczba jqder, na ktore nastepuje zamiana (...).”
[Witold Zawadzki, ,,Prawo rozpadu promieniotworczego”, Neutrino 47, Zima 2019]

a) Z cytatu wynika, ze jadra atomowe wszystkich znanych pierwiastkdw sg promieniotworcze.

A. Prawda.
B. Falsz.

b) Jezeli w ciagu 8 godzin liczba jader danego izotopu promieniotworczego zmniejszyta si¢
4 razy, to znaczy, ze czas polowicznego zaniku tego izotopu wynosi okoto
A.0,5h.
B.2h.
D]
C.4h.
D. 16 h.

c¢) Czas potowicznego zaniku pewnego izotopu promieniotwdrczego wynosi 5 minut. Oblicz,
jaka cze$¢ poczatkowej liczby jader atomowych tego izotopu ulegnie rozpadowi w ciggu
15 minut.

Odpowiedz: . . . ... .
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Zadanie 5. (24 pkt.)

a) (1 pkt.) Sposréd wymienionych poje¢ wielkoscia fizyczng nie jest
A. masa.

D] B. ener.gla.

C. ogniskowa.

D. waga.

b) (1 pkt.) Naczynie wraz ze znajdujaca sie w nim ciecza o objetosci 2 dm? ma mase 1,8 kg,
a to samo naczynie z ta sama ciecza, ale o objetosci 4 dm® ma mase 3,4 kg. Masa naczynia

jest rowna
A.0,2 kg.
D] B. 0,6 kg.
C. 0,8 kg.
D. 1,6 kg.

¢) (1 pkt.) 1 mm® wody ma mase
A.lpg

@@ B. 1mg

C. 100 mg
D.1g

d) (1 pkt.) Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba znajduje si¢ w odlegtos¢ 1,5 mln km od
Ziemi. Jak dlugo fale radiowe z nadajnika teleskopu biegna do Ziemi?
A. 0,005 s
@ B.0,)5s
C.5s
D. 500 s

e) (1 pkt.) Po powierzchni wody ptywa nieruchomo korek (rysunek). Dziatajaca na niego
sita wyporu ma warto$¢
A. rdwng wartos$ci sily ciezkosci korka. .
B. m.mej sza od Warto’sc.1 slly c&zkczsg korka.
C. wigksza od wartosci sity cigzkosci korka.

f) (1 pkt.) O ile zwigksza si¢ ciSnienie hydrostatyczne w naczyniu z wodg przy zwigkszeniu

zanurzenia o 1 cm?
A.1Pa

B. 10 Pa
A C
gl C. 100 Pa

D. 1000 Pa




g) (2 pkt.) Zawieszenie na sprezynie o wspotczynniku sprezystosci 10 N/m odwaznika spo-
wodowato jej wydluzenie o 1 cm. Ile wynosi masa odwaznika?
Alg

@ B.10g

C.0,1kg
D.1kg

h) (2 pkt.) Masa odwaznika 1 jest rowna 120 g. Na ktorej dziurce nalezy zawiesi¢ odwaznik
1 0 jakiej masie, aby dzwignia byta w rownowadze?

A.na dowolnej dziurce 1, 2 lub 3, o masie 120 g

B] D] B. na dziurce 1, o masie 40 g

C. na dziurce 3, o masie 160 g

D. na dziurce 2, o masie 180 g

1) (2 pkt.) Samochod ruszyt z miejsca i jadgc ze stalym przyspieszeniem w ciggu 4 s rozpedzit
si¢ do szybkosci 20 m/s. Jaka droge przebyt w tym czasie samochod?
A.20m

@ B.40 m

C.60m
D. 80 m

7) (1 pkt.) Po poziomym stole przesuwamy ruchem jednostajnym ksigzke o masie 0,4 kg,
dziatajac na nig poziomg sitg o wartosci 3 N. Jakg warto$¢ ma sita tarcia ksigzki o sto1?
A.3N

| |ofjs] D R

D.7N

k) (1 pkt.) Jedna kaloria (1 cal) to ilo$¢ energii, jaka nalezy dostarczy¢ do 1 g wody, aby
podgrzac jg o 1 °C. Ciepto wlasciwe wody jest wiec rowne
cal

A. 1000 .
kg-°C

[al|[B]|[c]|D]| B.1-2

kg-°C’

cal
kg-°C
cal
kg-°C’

C. 0,001

D. 4,19
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1) (1 pkt.) Wylot powietrza z pompki do roweru szczelnie zatkano, a wciskajac tlok wyko-
nano prace¢ 200 J. Powietrze znajdujace si¢ w pompce przekazato do otoczenia 50 J ciepta.
Jak zmienita si¢ energia wewnetrzna powietrza w pompce?

A. Zmniejszyta si¢ 0 150 J.

[D] B. Zwigkszyla sig 0 150 J.
C. Zmniejszyta si¢ 0 250 J.

D. Zwigkszyta si¢ 0 250 J.

m) (1 pkt.) W czasie 1 s przez odbiornik R; (rysunek) przeptywa tadunek 40 mC. W tym
samym czasie przez odbiornik R> przeptywa tadunek

A. 10 mC. R=10Q R=20Q
@ B. 20 mC. —

C. 40 mC.

D. 80 mC.

i
L

n) (1 pkt.) Oswietlenie sktada si¢ z 10 jednakowych zaro6wek potaczonych jak na schemacie.

Jezeli zardwka wskazana strzatka ulegnie przepaleniu, to
A. $wieci¢ bedzie 9 zarowek.

D] B. $wieci¢ bedzie 6 zarowek.

C. $wieci¢ beda 3 zarowki.
D. zadna zarowka nie bedzie swiecic.

0) (2 pkt.) Po prawej stronie zwojnicy umieszczono pionowo miedziany przewod. W przewo-
dzie ptynie prad elektryczny w kierunku zaznaczonym na rysunku strzatkg. W ktorg strong
odchyli si¢ przewod po zamknigciu obwodu ze zwojnica?

A. w prawo T

D] B. wlewo
C. za plaszczyzng rysunku

D. przed ptaszczyzng rysunku

—=F-
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p) (2 pkt.) Aby w petli wykonanej z drutu plynat prad indukcyjny

w kierunku zaznaczonym na rysunku strzatkg nalezy (O

A. obok petli umiesci¢ magnes biegunem N blizej petli.

[D] B. obok petli umiesci¢ magnes biegunem S blizej petli.

C. zbliza¢ do petli magnes biegunem N.
D. zbliza¢ do petli magnes biegunem S.

r) (1 pkt.) Zwierciadto sferyczne wkleste skupito promienie §wiatla stonecznego w punkcie
znajdujacym si¢ w odlegtosci 10 cm od zwierciadla. Ile wynosi promien krzywizny tego

zwierciadla?
A.5cm
B.10cm
C.20 cm

s) (1 pkt.) Swiatlo przechodzi z wody (wspotczynnik zatamania $wiatta ny = 1,33) do szkta.
Dhugos$¢ fali swiatta w szkle jest 1,2 razy mniejsza niz w wodzie. WspoOtczynnik zatamania

$wiatta szkta jest rowny okoto
A. 1,1

@ B. 1,2.

C. L,6.
D.2.4

t) (1 pkt.) Na soczewke skupiajaca pada od lewej strony promien §wiatta (rysunek). W punk-
tach F znajduja si¢ ogniska soczewki. Ktora linia przedstawia bieg promienia §wiatta po
przejsciu przez soczewke?

A D.
D) ¢
- T F ] PR~ B

v A
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BRUDNOPIS
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