Matopolski Konkurs Matematyczny — 30.11.2021 r. — etap rejonowy

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer Licz’ba Klucz odpowiedzi
zadania punktOVY “ B C D E
zadanie

1. 2 X

2. 2 X

3. 2 X

4, 2 X

5. 2 X

6. 2 X

7. 2 X

8. 2 X

9. 3 X | X

10. 3 X

11. 3 X

12. 3 X

13. 3 X

14. 3 X

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 34

W zwigzku z watpliwosciami dotyczacymi sformulowan uzytych w odpowiedziach, w zadaniu 9. uczen
otrzymuje 3 punkty za zaznaczenie samej odpowiedzi D lub samej odpowiedzi E lub obu odpowiedzi D i E.

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

1. Jesli uczen rozwigze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje petng liczbg punktow.

2. Jesli uczen popetnia bledy rachunkowe, ale sposéb rozwigzania zadania jest w cato$ci poprawny,
rozwigzanie konsekwentnie doprowadzone do konca, a btad nie powoduje znacznego uproszczenia
zadania, to uczen traci tylko 1 punkt za zadanie (bez wzgledu na etap, na ktérym btad zostal popetniony).

Laczna liczba punktow mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 26
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ZADANIE 15. 8p
Poprawna Punktacja
odpowiedz J
Przykladowe rozwiazanie:
a) Jest 6 takich liczb (4, 6, 9, 10, 14, 15).
b) Liczba pélpierwsza ma 3 lub 4 dzielniki naturalne.
e) 1FALSZ, 11 FALSZ, 1ll PRAWDA
¢) Rozkladamy liczbe 1260 na czynniki pierwsze: 1260 =22 - 32-5 - 7.
Mamy 6 liczb pierwszych, dobieramy je w pary i mnozymy, tworzac trzy liczby
polpierwsze.
Znajdujemy 6 takich iloczynow liczb potpierwszych: 4 -9 - 35, 4-15-21, 6-10- 21,
6-6-35 6-14-150raz9-10 - 14.
Schemat punktacji:
a) 6 Podpunkt a)
b ,| b 1 punkty — pelne rozwiazanie
) 3lub4, Podanie poprawnej liczby liczb potpierwszych (6).
c) 1FALSZ
II FALSZ 0 punktow
11l PRAWDA Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna.
d) 4-9-35 Uwaga: Uczen, ktory nie podat liczby liczb polpierwszych, ale poprawnie je wypisat,
4-15-21, otrzymuje za podpunkt a) 1 punkt.
6-10-21,
6-6-35, _ . Podpunkt b)
1 punkty — pelne rozwigzanie
6-14-15, Podanie poprawnej liczby dzielnikow naturalnych (3 lub 4).
9-10-14.

0 punktéow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna.

Podpunkt c)
3 punkty — pelne rozwiazanie
Poprawne ocenienie prawdziwosci trzech zdan.

2 punkty
Poprawne ocenienie prawdziwosci dwoch z trzech zdan.

1 punkt
Poprawne ocenienie prawdziwosci jednego z trzech zdan.

0 punktow
Prawdziwos$¢ trzech zdan oceniona niepoprawnie lub podanie odpowiedzi w sposob
nieczytelny lub niejasny.

Podpunkt d)
3 punkty — pelne rozwiazanie
Poprawne zapisanie 6 rdéznych rozkladow liczby 1260 na czynniki polpierwsze i
jednoczesnie niepodanie zadnych btednych rozktadow.




2 punkty
Poprawne zapisanie co najmniej 4 roznych rozktadow liczby 1260 na czynniki potpierwsze.

1 punkt
Poprawny sposob znalezienia co najmniej 1 rozktadu liczby 1260 na czynniki potpierwsze.

Na przyktad:
Uczen rozklada 1260 na czynniki pierwsze, a nastgpnie wymnaza trzy pary znalezionych
czynnikdw, tworzac liczby potpierwsze.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna.

Uwaga: Uczen, ktory w rozwigzaniu btednie uznaje 1 za liczbg pierwsza, zapisuje swoje
rozumowanie (na przyktad wypisujac liczby pierwsze, by tatwiej znalezé liczby
polpierwsze) 1 konsekwentnie rozwigzuje zadanie, bazujagc na tym bledzie, otrzymuje
maksymalnie:

za podpunkt @) 1 punkt za odpowiedz: Jest 13 takich liczb.

za podpunkt b) 1 punkt za odpowiedz: Liczba potpierwsza ma 1, 2, 3 lub 4 dzielniki.
za podpunkt c) 3 punkty za odpowiedzi: FALSZ, FALSZ, FALSZ,

za podpunkt d) 0 punktow.
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ZADANIE 16. 10p
Poprawna Punktacja
odpowiedz J
Przykladowe rozwigzanie:
I.a) 90° + 45° = 135°, odpowiedz: 135°
I. b) Rysujemy rownolegtobok ABCD i zaznaczamy na nim miejsca zagigcia.
Krotszy bok AD roéownolegloboku jest przeciwprostokatng w trojkacie prostokgtnym
réwnoramiennym o przyprostokatnej dtugosci x, wiec JAD| = xv/2.
Miejsca zagiecia dzielg pasek na cztery przystajace trapezy rownoramienne, ktorych krotsza
podstawa ma dtugos¢ taka, jak bok o$miokata, czyli xv/2, a dtuzsza podstawa ma dtugos¢
xV2 + 2x.
—
xv2
2 E7 < = /
x w2 o ox
Na bok AB réwnolegtoboku ABCD skladajg si¢ dwie krotsze i dwie dtuzsze podstawy
wspomnianych wyzej trapezow, co daje:
|AB| = 2(xv2 + 2X) + 2+ Xv/2 = 4xV/2 + 4x
Stad obwod rownolegltoboku ABCD: 2(4xv/2 + 4x) + 2xv/2 = 10xv/2 + 8x
I.a) 135° 1. 3)
I sposéb

I. b) 10xv/2 + 8x

Il.a) 42 + 4

1. b) V8 + 4V2

Korzystamy z rysunku pomocniczego i wyrazen opisujacych dtugosci odcinkdéw z czesei |
zadania, stad powierzchni¢ oSmiokata foremnego dzielimy na cztery przystajace trapezy
prostokatne i kwadrat.
Jesli bok o$miokata ma dhugoéé V2, to x = 1.
(V2+V2+1)-1  2v2+1
2 2

Pole jednego trapezu: . Pole kwadratu: (\/5)2 =2

2V2+1

Obliczamy pole osmiokata foremnego: 2 + 4 - = M2+4

II sposéb
Dopetniamy o$miokat foremny do kwadratu o boku v2 + 2 (jak na
rysunku obok). Od pola powierzchni takiego kwadratu odejmujemy

pole dodanych trojkatow prostokatnych.

2 .
(V2+2) —4-Z=6+42-2=4/2+4

Il. b) Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa i podstawiamy do

rownania dlugosci przyprostokatnych w trojkacie prostokatnym, V2
w ktorym przeciwprostokatng jest najdtuzsza przekgtna d oémiokgta ‘
foremnego:

(V2) +(2+2) =a? d
Stad po uproszczeniu lewej strony rownania:
2+6+4V2=d"

d=+8+4v2




Schemat punktaciji:

Podpunkt I. a)
1 punkty — pelne rozwigzanie
Podanie poprawnej miary kata <ADC (135°).

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna.

Uwaga: Uczen, ktory w podpunkcie I. a) poda odpowiedz 135 bez symbolu stopnia,
otrzymuje 1 punkt.

Podpunkt I. b)
3 punkty — pelne rozwiazanie
Zapisanie w najprostszej postaci poprawnego wyrazenia algebraicznego przedstawiajacego
obwadd réwnolegtoboku ABCD.

2 punkty
Poprawny sposob znalezienia wyrazenia algebraicznego przedstawiajacego obwod
rownolegtoboku ABCD.

Na przyktad:

Uczen zapisuje dtugos¢ odcinka AB jako sume dwoch odcinkow o dtugosci takiej samej jak odcinek
AD oraz dwoch diuzszych, o 2x dluzszych niz AD. Nastgpnie sumuje dwukrotno$é wyrazenia
przedstawiajacego dtugos¢ |AD] i dlugo$é |AB].

1 punkt
Poprawny sposob znalezienia wyrazenia algebraicznego przedstawiajacego dtugos¢ boku
AD réwnolegloboku ABCD.

Na przyktad:

Uczen korzysta z poprawnego wzoru na przeciwprostokatng w trojkacie prostokatnym
réwnoramiennym, by znalez¢ |AD|;

lub

Uczen korzysta z twierdzenia Pitagorasa, by znalez¢ |[AD| i poprawnie zapisuje rOwnanie
x2+x%=|ADJ%.

0 punktow
Brak istotnego postgpu.

Podpunkt I1. a)
3 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie pola powierzchni o$miokata foremnego.

2 punkty
Poprawny sposob obliczenia pola powierzchni o$miokata foremnego.

Na przyktad:

Uczen poprawnie dzieli o$miokat foremny na mniejsze figury i stosuje odpowiednie wzory, by
obliczy¢ ich pole, a nastgpnie zsumowac otrzymane wyniki;

lub

Uczen znajduje wyrazenie przedstawiajagce pole o$miokata foremnego w zaleznosci od X,
a nastepnie podstawia do niego znaleziong warto$¢ X.

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia dlugosci X.

Na przyktad:
Uczen korzysta z poprawnego wzoru na przeciwprostokatng w trdjkacie prostokatnym

rownoramiennym i uktada rownanie V2 =+2;
lub

Uczen korzysta z twierdzenia Pitagorasa, by znalezé X i poprawnie zapisuje rownanie x2+x2= /22,




0 punktow
Brak istotnego post¢pu lub podanie odpowiedzi bez zapisania obliczen.

Podpunkt I1. b)
3 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie dtugo$ci najdiuzszej przekatnej osmiokata foremnego.

2 punkty
Poprawny sposob obliczenia dtugosci najdluzszej przekatnej oSmiokata foremnego.

Na przyktad:
Uczen poprawnie korzysta z twierdzenia Pitagorasa, by znalez¢ dlugo$¢ najdtuzszej przekatnej
o$miokata foremnego.

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia dtugosci dtuzszej z przyprostokatnych trojkata prostokatnego,
w ktoérym przeciwprostokatng jest najdluzsza przekatna osmiokata foremnego.

Na przyktad:
Uczeh rysuje trojkat prostokatny o krotszej przyprostokatnej dhugosci V2 oraz dluzszej
przyprostokatnej dlugoéci V2 + 2x, gdzie za x wstawia warto$¢ znaleziong w podpunkcie 11. a).

0 punktow
Brak istotnego post¢pu lub podanie odpowiedzi bez zapisania obliczen.

Uwaga: Uczen, ktory po poprawnym obliczeniu szukanej dtugo$ci przekatnej przeksztatci
wynik w sposob bledny, na przyktad zapisze pierwiastek sumy jako sume pierwiastkow,
moze za podpunkt II. a) otrzymac co najwyzej 2 punkty.

Strona6z8




Matopolski Konkurs Matematyczny — 30.11.2021 r. — etap rejonowy

ZADANIE 17.

8p

Poprawna
odpowiedz

Punktacja

a) 16 minut

b) 2 m/s

¢) 24 kcal/min
d) 186 kcal

Przykladowe rozwiazanie:

200 m
a) Obliczamy czas, w ktéorym sportowiec przebiegat sprintem 200m: gm = 25s

S

Laczny czas trwania ¢wiczenia: 12 - 255 + 11min = 16 min

b) Oznaczamy v jako predkos$¢ truchtu i uktadamy rownanie:
12-200+v-60-11 =3720
660v = 1320
v=2
Srednia predko$é truchtu wynosita 2 m/s (7,2 km/h).

¢) Srednia predko$¢ sprintu sportowca jest czterokrotnie wigksza niz $rednia predkosé jego
truchtu, wigc jesli oznaczymy srednig liczbe kilokalorii spalanych w ciaggu minuty
sprintu jako X, srednia liczba kilokalorii spalanych w ciagu minuty truchtu to 0,25x.
Uktadamy rownanie:
5x +11-0,25x = 186
7,75x = 186
X =24
Sportowiec spala §rednio 24 kcal/min w trakcie biegu sprintem.

d) Przy $redniej predkosci 4 m/s, czyli dwukrotnie mniejszej niz $rednia predkos¢ sprintu,
sportowiec spala dwukrotnie mniej kilokalorii niz przy sprincie, czyli $rednio 12
kcal/min.

Obliczamy czas pokonania 3720 m ze $rednig predkoscia 4 m/s:
3720 m .
i =930 s =155min
N
Obliczamy liczbe spalonych kilokalorii: 15,5 min - 12 kcal/min = 186 kcal

Schemat punktacji:

Podpunkt a)
2 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie czasu trwania ¢wiczenia i wyrazenie tej wielkosci w minutach (16 min).

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia czasu trwania ¢wiczenia.

Na przyktad:
Uczen dzieli dystans pokonany szybkim biegiem przez predkos¢ biegu, a do otrzymanego wyniku
dodaje czas biegu truchtem.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi bez wykonania obliczen.

Uwaga:

e Podanie odpowiedzi w innej jednostce czasu niz minuta traktowane jest jak blad
rachunkowy.

e Jezeli uczen przyjmuje, ze sportowiec robi 12 przerw na trucht, moze za podpunkt a)
otrzymac co najwyzej 1 punkt.

Podpunkt b)
2 punkty — pelne rozwiazanie

Obliczenie $redniej predkosci truchtu.




1 punkt
Poprawny sposob obliczenia $redniej predkosci truchtu.

Na przyktad:

Uczen uktada poprawne réwnanie z niewiadoma oznaczajaca szukang predkosc;
lub

Uczen oblicza dystans pokonany truchtem, nastepnie dzieli go przed czas truchtu.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi bez wykonania obliczen.

Uwaga: Uczen moze poda¢ wynik w dowolnej jednostce predkosci. Brak podania jednostki
przez ucznia jest traktowany jak blad rachunkowy.

Podpunkt c)
2 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie $redniej liczby kilokalorii spalanych w ciggu minuty sprintu (24).

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia $redniej liczby kilokalorii spalanych w ciggu minuty sprintu.

Na przyktad:

Uczen zapisuje poprawne rownanie z jedng niewiadoma, w ktorym przyréwnuje 186 kcal do sumy
kalorii spalonych podczas sprintu oraz kalorii spalonych podczas truchtu — obie te wielko$ci maja
postaé iloczynu czasu biegu i liczby kalorii spalanych na minute tego biegu.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi bez wykonania obliczen.

Podpunkt d)
2 punkty — pelne rozwiazanie
Obliczenie liczby kilokalorii, ktore spalitby sportowiec przy zadanych warunkach (186).

1 punkt
Poprawny sposob obliczenia liczby kilokalorii, ktore spalitby sportowiec przy zadanych
warunkach.

Na przyktad:
Uczen znajduje czas pokonania 3720m ze $rednig predkoscia 4m/s oraz liczbe kalorii spalanych na
minut¢ w trakcie biegu ze $rednia predkoscia 4m/s. Nastepnie mnozy otrzymane wyniki.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi bez wykonania obliczen.
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