
Kod ucznia . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

Małopolski Konkurs z Fizyki 
dla uczniów szkół podstawowych województwa małopolskiego 

w roku szkolnym 2021/2022  

Etap szkolny 

 

 

 

Instrukcja dla ucznia 

1. Przed Tobą zestaw zadań konkursowych. 
2. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 90 minut. Piętnaście minut przed upływem tego 

czasu zostaniesz o tym poinformowany przez członka Komisji Konkursowej. 
3. Pracuj uważnie, używając jedynie pióra lub długopisu. Rozwiązania i odpowiedzi udzie-

lane przy użyciu ołówka nie będą oceniane. 
4. Pamiętaj, aby nie używać korektora. 
5. Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.  
6. Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem. 
7. Do obliczeń możesz wykorzystać kalkulator, który posiada cztery podstawowe działania 

matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie 
i obliczanie procentów. 

8. Staraj się, aby Twoja praca była czytelna. 
9. Nie zapominaj o komentarzu, pełnych obliczeniach, zapisaniu wzorów, z których korzy-

stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pełnych odpowiedzi. 
10. Stwierdzenie niesamodzielności pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie 

Cię z udziału w Konkursie. 
11. W każdym zadaniu testowym tylko jedna spośród podanych odpowiedzi jest prawidłowa. 

Wybierz jedną z podanych odpowiedzi i w ramce znajdującej się pod zadaniem zamaluj 
kratkę z odpowiednią literą, np. gdy wybierasz odpowiedź A: 

 
Staraj się nie popełniać błędów przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jeśli się pomylisz, błędne 
zaznaczenie otocz kółkiem i zaznacz inną odpowiedź, np. 
 

 
 

Życzymy Ci powodzenia! 
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Zadanie 
Liczba 

punktów 
za zadanie 

Maksymalna 
liczba punktów 

za zadanie 

Liczba punktów 
uzyskanych przez 
uczestnika w każ-

dym zadaniu 

Liczba punktów 
uzyskanych przez 
uczestnika w każ-

dym zadaniu 

Zad. 1. 

a) 
1 

13 

  
1   
1   

b) 
1   
1   
1   

c) 
1   
1   
1   

d) 

1   
1   
1   
1   

Zad. 2. 

a) 
1 

17 

  
1   

b) 

1   
1   
1   
1   
1   
1   
1   
1   

c) 
1   
1   

d) 
1   
1   
1   

e) 2   

Zad. 3. 

a) 1 

10 

  
b) 1   
c) 1   
d) 1   
e) 1   
f) 1   
g) 1   
h) 1   
i) 1   
j) 1   

SUMA 
PUNKTÓW 40 

  

Podpisy sprawdzających:  
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W obliczeniach przyjmij wartość przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s2. 

Zadanie 1. (13 pkt.) 
Tomek z rodzicami wybrali się na wycieczkę z Krakowa do Warszawy trasą o długości 300 km. 
a) Oblicz średnią wartość prędkości, z jaką powinni jechać, aby przebyć całą trasę w 4 godziny. 

Wynik zapisz w km/h oraz w jednostkach podstawowych SI. 
  

                                
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b) Oblicz, ile czasu można maksymalnie zaoszczędzić jadąc obwodnicą Radomia zamiast 
drogą prowadzącą przez to miasto. Przyjmij, że na obwodnicy o długości 24 km można po-
ruszać się z prędkością o maksymalnej wartości 120 km/h, a na drodze prowadzącej przez 
miasto o długości 30 km prędkość samochodu ma średnią wartość 60 km/h. Wynik podaj 
w minutach. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

c) W tej samej chwili, w której Tomek wyruszył z Krakowa, z Warszawy w stronę Krakowa 
wyruszyła tą samą drogą Monika z rodzicami. Oblicz, po jakim czasie od chwili wyruszenia 
oraz w jakiej odległości od Warszawy miną się samochody, którymi jadą Monika i Tomek. 
Przyjmij, że oba samochody jadą z prędkościami o stałych wartościach: Tomka z prędkością 
o wartości 80 km/h, a Moniki 70 km/h. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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d) Na pewnym etapie ruchu samochód miał do pokonania wzniesienie o wysokości 30 m. Oblicz 
wartość prędkości początkowej samochodu, która umożliwi mu wjechanie na to wzniesienie 
na tzw. biegu jałowym (tzn. gdy koła pojazdu nie są napędzane przez silnik). Przyjmij, że 
na pokonanie oporów ruchu zostaje zużyte 20% początkowej energii kinetycznej samochodu. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Zadanie 2. (17 pkt.) 
Z powodu awarii samochód oddano do zakładu naprawczego, gdzie pojazd został podniesiony 
za pomocą czterech jednakowych podnośników hydraulicznych. Podnośniki są ustawione pio-
nowo, a pole powierzchni tłoka w każdym z nich jest równe 50 cm2. Masa samochodu jest 
równa 1,4 tony. 
a) Oblicz wartość ciężaru samochodu. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

b) Na rysunku przedstawiono zależność wartości prędkości sa-
mochodu od czasu w pierwszej sekundzie podnoszenia. 

• Oblicz wartość przyspieszenia samochodu podczas tego ruchu. 

 

 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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• Oblicz drogę, którą samochód przebył w ciągu pierwszej sekundy ruchu. 
  

                                
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

• Oblicz wartość siły wypadkowej działającej na podnoszony samochód w pierwszej sekun-
dzie jego ruchu. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

• Oblicz wartość siły, jaką podnośniki działały na samochód podczas jego podnoszenia 
w pierwszej sekundzie ruchu. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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c) Dalej samochód jest podnoszony ze stałą prędkością o wartości 0,1 m/s. Oblicz łączną moc 
podnośników, które unoszą samochód podczas tego ruchu. 

  
                                

                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

d) Oblicz ciśnienie płynu w podnośnikach utrzymujących samochód nieruchomo. 
  

                                
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

e) Pracownik zakładu naprawczego postanowił wyznaczyć gęstość oleju samochodowego. 
Miał do dyspozycji: puste naczynie o nieznanej masie posiadające podziałkę objętości, wagę 
oraz naczynie z badanym olejem. 
Zapisz kolejne czynności i pomiary, które musi wykonać pracownik, oraz zapisz wzór, któ-
rego trzeba użyć do obliczenia gęstości oleju. 
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Zadanie 3. (10 pkt.) 
Zaznacz prawidłową odpowiedź. 
a)  (1 pkt.) Zdjęcie obok przedstawia amperomierz. Ile wynosi dokładność przyrządu?  

A. 20 A 
B. 5 A 
C. 1 A 
D. 0,5 A 

 
 
 
 
 

b) (1 pkt.) Stalowa kulka (dstali = 7800 kg/m3) upuszczona nad powierzchnią ciekłej rtęci 
(drtęci = 13,6 kg/dm3) 

A. zatonie. 
B. będzie pływała całkowicie zanurzona w rtęci. 
C. będzie pływała przy powierzchni rtęci częściowo wynurzona. 

 
c) (1 pkt.) Aby rozciągnąć sprężynę o 3 cm należy działać siłą o wartości 6 N. Aby tę samą 

sprężynę rozciągnąć o 1 cm należy działać siłą o wartości 
A. 1 N. 
B. 2 N. 
C. 3 N. 
D. 18 N. 

 
d) (1 pkt.) Podczas przyspieszania wartość prędkości samochodu zwiększyła się z 10 km/h do 

20 km/h, a jego masa nie uległa zmianie. Wartość pędu tego pojazdu wzrosła 
A. 2 razy. 
B. 4 razy. 
C. 8 razy. 
D. Bez znajomości masy pojazdu nie można stwierdzić, ile razy 

zwiększyła się wartość jego pędu. 
 

e) (1 pkt.) Do każdego z pustych naczyń przedsta-
wionych na rysunku wlano taką samą objętość 
wody. Naczynia II i III mają takie same podstawy. 
Przy dnie którego naczynia będzie panowało naj-
większe ciśnienie hydrostatyczne? 

A. I 
B. II 
C. III 
D. Przy dnie każdego naczynia będzie takie samo ciśnienie hydro-

statyczne. 
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f) (1 pkt.) Na ciało działają równocześnie dwie siły o wartościach 7 N i 10 N. Siła wypadkowa 
działająca na to ciało nie może mieć wartości 

A. 2 N. 
B. 3 N. 
C. 10 N. 
D. 17 N. 

 
g) (1 pkt.) Jaką wartość ma siła oporów powietrza działająca na spadającą ruchem jednostaj-

nym prostoliniowym piłeczkę pingpongową o masie 2,7 g? 
A. 0,0027 N 
B. 0,027 N 
C. 2,7 N 
D. 27 N 

 
h) (1 pkt.) Z ustawionego poziomo działa o masie 1000 kg wystrzelono z prędkością o wartości 

1200 m/s (mierzoną względem Ziemi) pocisk o masie 10 kg. Jeżeli działo nie byłoby przy-
mocowane do podłoża, to w wyniku wystrzału doznałoby odrzutu z prędkością o wartości 

A. 1,2 m/s. 
B. 12 m/s. 
C. 120 m/s. 
D. 1200 m/s. 

 
i) (1 pkt.) Budowę krystaliczną posiada 

A. szkło. 
B. plastik. 
C. guma. 
D. sól kuchenna. 

 
j) (1 pkt.) Aby delikatnie podnieść jeden koniec leżącej na brzegu stołu płaskiej listewki o ma-

sie 20 g, jak na rysunku, należy działać pionową siłą o wartości 
A. 0,1 N. 
B. 0,2 N. 
C. 0,4 N. 
D. 2 N.  
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BRUDNOPIS 
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BRUDNOPIS 
 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

 


