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Instrukcja dla ucznia

1. Przed Tobg zestaw 20 zadan konkursowych, na rozwigzanie ktérych masz 90 minut.

2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (zadania 1-20 i brudnopis). Ewentualny
brak zgto$ cztonkom Komisji Etapu Szkolnego.

3. Na 15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkoéw Komisji Etapu Szkolnego.

4. Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.

5. Stosuyj si¢ do polecen w zadaniach, a rozwigzania 1 odpowiedzi zapisuj w miejscu na to
przeznaczonym.

6. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Jesli polecenie w zadaniu zawiera stowo ,,oblicz”, to przedstawienie obliczen jest
wymagane.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj jedynie pidra lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi zapisane
otéwkiem nie beda oceniane.

8. Nie uzywaj korektora.

9. Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

10. W obliczeniach mozesz wykorzystac prosty kalkulator, ktory wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz
pierwiastkowanie i1 obliczanie procentoéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora w telefonie
komorkowym.

11. W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wylacznie z materiatow dotgczonych do zestawu
zadanh. Materiaty te powinny zawierac:

» uktad okresowy pierwiastkow,

» tablice rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkoéw w wodzie.
12. W obliczeniach stosuj warto$ci mas atomowych zaokraglone do jednosci.
13. Pamigtaj o dobieraniu wspotczynnikow w rdwnaniach reakcji.

14. Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym.

Powodzenia!



Zadanie 1. (2 pkt)

Nazwom i pojeciom (1 — 7) wymienionym w kolumnie | przyporzadkuj odpowiadajace im
opisy (A —G) z kolumny Il. W tym celu uzupelnij ponizsza tabele.

I. Nazwy i pojecia Il. Opisy
1. Jadro atomowe A. Suma protonéw i neutronéw w jadrze atomowym.
2. Proton B. Ma tadunek dodatni i jest w nim skupiona prawie cata masa
atomu.
3. Neutron
. C. Czastka wchodzaca w sklad atomu o dodatnim tadunku
4. Liczba masowa . :
elektrycznym i masie okoto 1 u.
5. Nukleony ) )
D. Elektrycznie obojetna czastka sktadowa atomu.
6. Liczba atomowa
E. Liczba protonéw w jadrze atomowym.
7. Elektron
F. Czastka elementarna o tadunku ujemnym.
G. Wspdlna nazwa dla protonow i neutrondéw jako sktadnikéw jadra
atomowego.
Nazwy 1. 2. 3. 4. o. 6. 7.

Pojecia (A - G)

Zadanie 2. (3 pkt)

Liczba atomowa pewnego pierwiastka chemicznego jest rowna rdznicy liczby nukleonow

32 39 K

w atomie 16* i liczby protonéw w atomie 19" a liczba masowa tego pierwiastka jest rowna

6y 24
sumie liczby neutronéw w atomie aLi i liczby nukleonow w atomie 12 g

Ustal wartosci liczb: atomowej i masowej opisanego pierwiastka chemicznego oraz jego
symbol chemiczny. Wpisz je w odpowiednie miejsca.

Liczba atomowa Z = ..... Liczba masowa A = ..... Symbol chemiczny: .....

Zadanie 3. (2 pkt)

Uzupehij zdania (1 — 2). Wybierz i podkresl jedno wlasciwe okreslenie sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

1. Kation potasu K ma o jeden elektron (wiecej / mniej) niz atom potasu.

2. Atom siarki ma o dwa elektrony (wiecej / mniej) niz anion siarczkowy S



Zadanie 4. (2 pkt)

Pewien pierwiastek X wystepuje w przyrodzie w postaci trzech stabilnych (trwatych) izotopow:
24X, X1 X, a ich zawartosci procentowe Wynosza odpowiednio: 78,99%, 10,00% i 11,01%

Oblicz mase atomowa pierwiastka X o znanym skladzie procentowym z dokladnoscia
do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Masa atomowa pierwiastka X: ...............c.oonl.ll.

Zadanie 5. (2 pkt)
Dokoncz ponizsze zdania (1 — 2) wpisujac wzory odpowiednich substancji sposréd
podanych:

CO, CaO, HCI, NH3z, BaO, H20, NaCl.

Wiazania jonowe wystepuja w zwiazkach o wzorach: ... ,

a wigzania kowalencyjne w zwigzkach o wzorach: ... .

Zadanie 6. (1 pkt)

Wypelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli jest
falszywe.

Zdanie P/E
1 Zwiazki o budowie jonowej tworza krysztaly jonowe i maja wysokie
temperatury topnienia.

2 | Roztwory wodne zwigzkow jonowych przewodzg prad elektryczny.

3 Wszystkie substancje, w ktorych wystepuje wigzanie kowalencyjne, bardzo
dobrze rozpuszczaja sie¢ w rozpuszczalnikach polarnych, np. w wodzie.

W warunkach, jakie panujg w sali lekcyjnej w szkole, zwigzki z wigzaniami
kowalencyjnymi wystepuja wylacznie w statym stanie skupienia.




Zadanie 7. (2 pkt)

a) Uzupelnij luki w podanym ponizej tekScie dotyczacym wystepowania tlenu

w stanie wolnym w powietrzu atmosferycznym.
Tlen wystepuje w powietrzu atmosferycznym w dwoch odmianach, ktore rozniq si¢ liczbg
atomow w czgsteczce. Jedna z odmian o masie czgsteczkowej 32 U odznacza sie duzq trwatoscig
i opisywana jest wzorem chemicznym .............. . Druga odmiana o0 masie czgsteczkowej
48 U | wzorze chemicznym .......ceeeee. powstaje z pierwszej pod wplywem wyladowan

atmosferycznych, jest nietrwata i tatwo przechodzi w pierwszq.

b) Wiedzac, ze z trzech czasteczek jednej z odmian tlenu powstaja dwie czasteczki
drugiej odmiany, napisz odpowiednie réwnanie reakcji.

ROWNANIE T€AKCTI: .. neieei e

Zadanie 8. (1 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem. Do zlewki z trzema
zapalonymi_Swieczkami — rys. nr | powoli wprowadzono tlenek wegla(IV). Zaobserwowane
zmiany w zlewce przedstawiono na rys. nr Il.

tlenek _
weqgla(lV)

I¢¢° ll!¢¢

Wskaz poprawne dokonczenie zdania, zaznaczajac wszystkie sposréd wymienionych
ponizej (a — d), ktére stanowia wnioski wynikajace zZ przeprowadzonego doswiadczenia.

a | ma gesto$¢ mniejsza od gestosci powietrza.

Tlenek wegla(IV
cela(ly) b | ma gestos¢ wieksza od gestosci powietrza.

c | jest tlenkiem kwasowym.

d | nie pali si¢ i nie podtrzymuje palenia.




Zadanie 9. (1 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem. Do kolby z wrzgcg wodg
wprowadzono na tyzce do spalan ptongcy magnez.

zapalony magnez

wrzgca woda

Wiedzac, ze jednym z produktow reakcji magnezu z goraca para wodna jest substancja
stala o bialej barwie i masie czasteczkowej 40 u, wskaz poprawne dokonczenie zdania.

wodorotlenek magnezu i woda.

a
Produktami reakcji magnezu z goraca parg wodng sg | b tlenek magnezu i wodor.

tlenek magnezu i woda.

(@)

d | magnez i wodor.

Zadanie 10. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego przebieg zilustrowano na ponizszym schemacie.

tlenek

tecill) e

Zaobserwowano, zZe w wyniku ogrzewania tlenku rteci(ll) na sciankach probowki nr 1 pojawity
sie kropelki rteci, a wydzielajgcy sie rownoczesnie bezbarwny gaz wypart wode z probowki nr
2.

a) Napisz rownanie opisanej powyzej reakcji chemiczne;j.

ROWNANIE 1€aKCTI: ..t e

b) Uzupelnij zdanie. Wybierz i podkresl jedno wlasciwe okreslenie sposrod
podanych w nawiasie.

Reakcja rozktadu tlenku rteci(Il) jest reakcja (endotermiczng / egzotermiczng).



Zadanie 11. (3 pkt)

Pewien pierwiastek chemiczny X tworzy tlenek, w ktorym ma warto$ciowos¢ rowng 1V. Tlen
stanowi 21,19% masowych tego zwigzku.

Wykonujac odpowiednie obliczenia, ustal mase¢ atomowg pierwiastka X oraz podaj jego
symbol chemiczny.

Obliczenia:

Masa atomowa pierwiastka X: ............ Symbol chemiczny pierwiastka X: ............

Zadanie 12. (1 pkt)

Objetos¢ powietrza, ktore dostaje sie do ptuc przy swobodnym wdechu lub zostaje usunigte
podczas swobodnego wydechu okreslane jest jako pojemnosé¢ oddechowa.

Ille dm® tlenu dostaje si¢ do pluc, jezeli czlowiek wdycha 3 dm® powietrza. Wskaz
poprawng odpowiedz.

A. Okoto 1,2 dmtlenu.
B. Okoto 2,4 dm? tlenu.
C. Okoto 0,6 dm?® tlenu.
D. Okoto 3 dm? tlenu.

Zadanie 13. (2 pkt)

W szesciu cylindrach (I — VI) znajduja si¢: amoniak, azot, chlor, tlen, tlenek wegla(IV)
i wodor. Gazy z cylindrow: I, II, III, IV i VI sg bezbarwne. Gaz w cylindrze IV ma
charakterystyczny zapach oraz drazni blony s$luzowe oczu, nosa 1 gardla. Gaz zawarty
w cylindrze II spala si¢ jasnym ptomieniem w zielonozoltym gazie, znajdujacym si¢
w cylindrze V, a produktem tej reakcji jest bezbarwny, dobrze rozpuszczalny w wodzie gaz,
ktory barwi zwilzony uniwersalny papierek wskaznikowy na kolor czerwony. Gaz z naczynia
| wprowadzony do klarownego nasyconego roztworu Ca(OH)2 powoduje jego zmetnienie. Po
zmieszaniu gazow z naczynia I1 i Il w stosunku objetosciowym odpowiednio 2 : 1, a nastepnie
zblizeniu zapalonego luczywa nastgpuje wybuch. Zapalone luczywo umieszczone w gazie w
cylindrze I, a takze w gazie w cylindrze VI — gasnie.

Na podstawie podanych informacji ustal, jakie gazy znajduja si¢ w poszczegélnych
cylindrach (I — VI). Uzupeknij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy gazéw.

Numer cylindra [ Il 11 v \Y/ VI
Nazwa gazu




Zadanie 14. (5 pkt)

Do probowek zawierajacych wode destylowang z dodatkiem Kilku kropli alkoholowego
roztworu fenoloftaleiny wprowadzono substancje chemiczne o wzorach podanych na
ponizszym schemacie. Zawarto$¢ kazdej probowki doktadnie wymieszano, a nastepnie
odstawiono.

P10 {

woda destylowana z dodatkiem fenoloftaleiny

Si0;

a) Wskaz numery probéwek, w ktérych fenoloftaleina zabarwila si¢ na Kkolor
malinowy.

Numery proboOwek: .........cooviiiiiiiiii

b) Napisz rownanie reakcji chemicznej, jaka zaszla w probowce nr 1 oraz
W probowce nr 2.

Roéwnanie reakcji w probOwcee N L: ...

Roéwnanie reakcji w probOWCe N 2: ...

c) OKresl odczyn (kwasowy, obojetny lub zasadowy) roztworu powstalego po dodaniu
substancji do probowki nr 4 oraz do probowki nr 5.

OdCzyn roztwort W ProbOWECE NF 4 ....uitie ittt e e e

OdCzZyN roztwort W ProbOWCE NI 52 ..ot

Zadanie 15. (5 pkt)

500 g nasyconego w temperaturze 20 °C roztworu chlorku sodu odparowano do sucha
I otrzymano 132,5 g tej substanc;ji.

a) Oblicz mase wody, jaka odparowano z 500 g nasyconego roztworu chlorku sodu.

Obliczenia;

Masa odparowanej Wody Wynosi: ......c.oevvveiiiieinienieenneennnnn.
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b) Oblicz rozpuszczalnosé chlorku sodu w wodzie w temperaturze 20 °C.

Obliczenia:

Rozpuszczalnos¢ chlorku sodu w wodzie w temperaturze 20 °C wynosi: ...............

c) Oblicz stezenie procentowe (W procentach masowych) nasyconego roztworu chlorku

sodu w temperaturze 20 °C.

Obliczenia:

Stezenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego roztworu chlorku sodu

w temperaturze 20 °C wynosi: ............c.cceevenen.n.

Zadanie 16. (1 pkt)

Wypelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere¢ F, jesli jest

falszywe.

Zdanie

P/F

1 W roztworze nasyconym w danej temperaturze mozna rozpusci¢ dodatkowo
dowolng i1los¢ substancji.

5 Wzrost temperatury powoduje zawsze wzrost rozpuszczalnosci substancji
w wodzie.

3 Po dodaniu do roztworu nasyconego dodatkowe;j ilosci rozpuszczalnika
powstanie roztwor nienasycony.

4 | Rozpuszczanie cukru w wodzie jest zjawiskiem fizycznym.




Zadanie 17. (1 pkt)

Lek o nazwie Borasol, ktory bywa stosowany jako $rodek odkazajacy, to roztwor kwasu
borowego w wodzie o stezeniu procentowym (masowym) réwnym 3%.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

a | znajduja si¢ 3 g kwasu borowego.

W opakowaniu
zawierajagcym 200 g b | na 100 g wody przypadajg 3 g kwasu borowego.
Borasolu

¢ | 19 tego roztworu zawiera 30 mg kwasu borowego.

d | na200 g wody przypada 6 g kwasu borowego

Zadanie 18. (2 pkt)

Do trzech zlewek (I — 111) zawierajacych po 50 g wody wprowadzono po 20 g: do zlewki | —
siarczanu(VI) miedzi(ll), do zlewki Il — azotanu(V) potasu i do zlewki 11 — chlorku sodu,
a nastepnie doktadnie wymieszano sktadniki i zawarto$¢ naczyn ogrzano do temperatury 60 °C.

Korzystajac z przedstawionych w ponizszej tabeli danych wartos$ci rozpuszczalnosci tych
substancji w wodzie w podanej temperaturze, podaj numery zlewek, w ktérych substancje
ulegly calkowitemu rozpuszczeniu.

Numer zlewkKi I 1 11

Nazwa substancji S|ar_czar_1(VI) azotan(V) potasu chlorek sodu
miedzi(ll)

Rozpuszczalnosé, 60 °C

[9/100 g H:0 ] 40,45 109,20 37,28

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdarisk 2001.

Numery zlewek: ............coooiiiiiiiiinnn.

Zadanie 19. (1 pkt)

Sposrod podanych zbioréw wzorow kwasow (A — D) wskaz ten, w ktérym wszystkie kwasy
sq produktami reakcji tlenku niemetalu z woda.

A. H>SO4, HNO3, HCI, H2CO:s.

B. H2S0s, HNOg3, H2S, H2SOa.

C. H2SO0s3, H2S, HCI, H2SO0a.

D. HNOs3, H3PO4, H2SO3, H2CO:s.
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Zadanie 20. (1 pkt)

Wodorotlenek magnezu w laboratorium mozna otrzyma¢ kilkoma metodami. Mg(OH)2
powstaje w wyniku reakcji magnezu z wodg w podwyzszonej temperaturze (> 70 °C), w reakcji
tlenku magnezu z woda, a takze dziatajac np. zasadg sodowg na wodny roztwor soli magnezu.
Przyktadowe metody otrzymywania tego zwigzku opisujg podane ponizej rownania reakcji
chemicznych:

1) Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H21

2) MgO + HO0 — Mg(OH)2
3) MgCl; + 2NaOH — Mg(OH)2| + 2 NaCl

Okresl typ kazdej (1 — 3) podanej powyzej reakcji otrzymywania Mg(OH)2. W tym celu
dla kazdej z nich wybierz i wpisz w odpowiednie miejsce jedno okreSlenie sposrod
podanych: synteza, analiza, wymiana pojedyncza, wymiana podwdjna.

Numer reakcji 1 2 3

Typ reakcji

11



BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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