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Instrukcja dla ucznia

1.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy z trescig zadan zawiera 6 stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos Komisji.

Sprawdz, czy na pulpicie utworzony zostat folder o nazwie
zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem (numerem
komputera) oraz czy znajduja sie w nim pliki: zad1.xlsx, dane.in,
danel00.in

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwigzania zadan zapisuj regularnie w folderze o nazwie
zgodnej z wylosowanym przez Ciebie kodem.

Pamietaj o poprawnym nazywaniu plikdw (zgodnie z instrukcjg)
z rozwigzaniami zadan.

Rozwigzujgc zadania zadbaj o uniwersalnos¢ rozwigzan tak, aby
dziataty prawidtowo na innych zestawach danych wejsciowych.

Po zakonczeniu pracy z zadaniami, zgtos ten fakt Komisji poprzez
podniesienie reki.

Przedstawiciel Komisji skopiuje Twoje pliki na pamie¢ USB.
W obecnosci przedstawiciela Komisji upewnij sie ze wgrate$ na
platforme konkursowg wszystkie wymagane pliki.

POWODZENIA
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ZADANIE 1. (0 — 20)
Plik Zrédtowy: zad1.xlsx (Zadanie mozna wykonac¢ w programie MS Excel lub LibreOffice Calc)

Do oceny nalezy odda¢ plik, zawierajacy w nazwie Kod
Ucznia (np. KO1_zad1.xlsx lub KO1_zad1l.ods)

System audio-tele zarejestrowat numery telefonéw komérkowych oséb, ktére telefonowaty
pod wskazany numer, aby otrzymac¢ nagrode. Wiele o0séb, liczac na zwiekszenie
prawdopodobieristwa otrzymania wygranej, dzwonito wielokrotnie. W pliku zad1.xlsx znajduje
sie 1000 zarejestrowanych numerodw telefonéw (potgczen), w tym takze wielokrotnie zapisane
numery telefonédw osdéb, ktére bardzo chciaty wygraé.

Kazdy numer telefonu umieszczony jest w jednym wierszu.

Korzystajac z danych umieszczonych w pliku zad1.xlsx, wykonaj polecenia a) — h).

Kazda odpowiedz do punktéw a) — g) umies¢ w pliku w miejscach do tego wskazanych.

a) lle razy telefonowano z numeru 504 669 045?

b) Z ktérego numeru telefonowano najczesciejiile razy?

c) lle numerdéw telefondw pochodzi z grupy numeracyjnej rozpoczynajgcej sie od 5117

d) | nagroda bedzie losowana sposréd osdb, w ktérych numerze telefonu suma cyfr
parzystych jest wieksza od 42. Ile oséb wezmie udziat w losowaniu?

e) Il nagroda bedzie losowana sposréd osdb, w ktérych numerze telefonu wystepuja
przynajmniej cztery cyfry 1. lle oséb weZmie udziat w losowaniu?

f) 1l nagroda bedzie losowana sposréd oséb, w ktdrych numerze telefonu ostatnig cyfrg
jest 2, a mediana wszystkich cyfr wchodzgcych w sktad numeru telefonu jest liczba
podzielng przez 3 bez reszty. lle oséb weZmie udziat w losowaniu?

g) Utwodrz zestawienie zawierajgce w pierwszej kolumnie numery telefondw, z ktdrych
dzwoniono przynajmniej 2 razy, a w drugiej kolumnie liczbe potgczen z tego numeru
telefonu.

h) Wykonaj wykres kolumnowy do zestawienia z punktu g. Pamietaj o prawidfowym
i czytelnym opisie osi wykresu.
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ZADANIE 2. (0 - 40)

Plik z przyktadowymi danymi wejsciowymi: dane.in

Plik wyjsciowy: wynik.out

Dodatkowy plik do testowania rozwiqzan z wiekszq liczbq danych: dane100.in
Do oceny nalezy oddac¢ plik, zawierajacy w nazwie Kod Ucznia

(np. KO1_zad2.cpp lub KO1_zad2.c)

Opis organizacji danych w pliku wejsciowym

W pierwszym wierszu pliku dane.in jest zapisana jedna liczba naturalna n mdéwiaca o ilosci
zestawow wspotrzednych trzech punktédw zapisanych w kolejnym wierszu pliku. Liczba n miesci
sie w przedziale domknietym od 1 do 100 000. W kolejnych wierszach zapisanych jest n
zestawow. Kazdy z nich skfada sie z szesciu liczb catkowitych oddzielonych spacjg. Pierwsza i
druga to kolejno: odcieta i rzedna pierwszego punktu zestawu, trzecia i czwarta liczba zestawu
to odcieta i rzedna punktu drugiego, a ostatnie dwie to odcieta i rzedna trzeciego punktu.
Wszystkie wspotrzedne punktdw sg wieksze od -1000 i mniejsze od 1000. Liczby te stanowié
beda dane do rozwigzania zadan.

Przyktad organizacji danych pliku dane.in:

5

-11001-1
213344
1000-10
-102033-102010
-110111

UWAGI DO ROZWIAZANIA ZADANIA 2

e Dane zawarte w przyktadowych plikach wejsciowych dane.in, wyniki100.in
sg poprawne (nie wymagajg sprawdzania poprawnosci).

e W rozwigzaniach nalezy zadba¢ o odpowiednie dobranie struktur i typéw danych
do przechowywanych zawartosci, poprawng inicjalizacje zmiennych, czytelnosé
i przejrzystos¢ kodu i zastosowanie algorytmu o jak najmniejszej ztozono$ci czasowe;j.
e Rozwigzania bedg testowane i oceniane na innych danych niz zatgczone do zadania
(zgodnych ze specyfikacjg zadania).

e Do oceny nalezy przestac tylko plik zrédtowy (z rozszerzeniem cpp lub c), realizujgcy
rozwigzanie zadan z punktéw od A do D, nie nalezy zatgczaé pliku wykonywalnego exe.
e Program powinien sktada¢ sie tylko z jednego pliku i korzysta¢ jedynie
ze standardowych bibliotek (iostream, fstream, cstdlib, stdio.h, cmath, algorithm).

e Dane do programu powinny by¢ pobierane z pliku wejsciowego. Mozna to wykona¢
poprzez weczytanie danych z pliku wejsciowego Ilub poprzez przekierowanie
standardowego wejscia.

e Rozwigzania nie mogg tworzy¢ plikdw tymczasowych, procesdw czy watkow,
korzysta¢ z funkcji sieciowych, oczekiwaé na interakcje uzytkownika, uruchamiac
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innych programéw, korzysta¢ z zewnetrznych bibliotek (oprécz wymienionych

powyzej).

e Przed rozwigzaniami punktéw zadania nalezy wyswietli¢ na ekranie i zapisa¢ w pliku

wyjsciowym odpowiednig litere okreslajgca poszczegdlne czesci zadania.

Korzystajac z powyiszych informacji napisz program, ktéry wykona czynnosci wymienione
w punktach od A do D (przy kazdym z nich podano maksymalnqg punktacje mozliwg

do uzyskania):

A.(0-7)

Woczytaj liczby z pliku wejsciowego do odpowiednich struktur danych oraz umies$é¢ w kodzie
Zrédtowym w postaci komentarzy nazwy zmiennych wraz z typami danych jakie zostaty uzyte
do zapamietania powyzszych informacji. Wyswietl na ekranie i zapisz w pliku wyjsciowym ilo$¢
zestawow w ktérych punkty sg wspotliniowe (mozna wyznaczyé prosta, ktéra przechodzi przez
wszystkie trzy punkty jednego zestawu).

Przyktad 1

Dane wejsciowe:

5

-11001-1
2133-4-4
1000-10
-102033-102010
-110111

Wyjscie:
3

B. (0-8)

Dla catego pliku wejsciowego, uwzgledniajgc wszystkie punkty, wyznacz punkt najbardziej
oddalony od srodka uktadu wspoétrzednych. Mozesz przyjac ze jest tylko jeden taki punkt. Jego

wspotrzedne wyswietl na ekranie w kolejnosci: odcieta, a po spacji rzedna.

Przyktad 1.

Dane wejsciowe:

5

-11001-1
2133-4-4
1000-10
-102033-102010
-110111

Wyjscie:
33-10
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C.(0-11)

Dla wczytanego zestawu danych, policz ile jest punktéw ktdrych odlegtosé od poczatku uktadu
wspotrzednych jest unikatowa (tylko jedna wsréd wszystkich punktow w pliku wejsciowym).
Przyjmij ze odlegtos¢ punkt o wspétrzednych (0,0) wynosi 0.

Wynik, ilos¢ punktdw spetniajgcych kryterium, wyswietl na ekranie i zapisz do pliku
wyjsciowego.

Przykfad 1

Dane wejsciowe:

5

-11001-1

2133-4-4

1000-10

-102033-102010

-110111

Wyijscie:

4

Wyjasnienie: Wsrdéd wszystkich punktow w zestawie takimi ktorych odlegtos¢ od poczqtku
uktadu wspdtrzednych jest unikalna sq: (2,1), (3,3), (-4,-4), (33,-10).

D. (0- 14)

Jesli uznamy punkty z jednego wiersza wejscia za wierzchotki figury to moga wyznaczac tréjkat,
odcinek (jesli s3 wspdtliniowe), i jeden punkt(jesli sg takie same).

Wyznacz zestaw danych (wiersz wejscia), ktory traktujac jako figure na ktorej obwodzie, lezy
najwiecej ,,punktéw kratowych”( punkty o catkowitych wspétrzednych) . Jezeli punkty majg
rézne wspotrzedne i nie sg wspodtliniowe liczymy punkty kratowe na obwodzie trdjkata
wyznaczonego wierzchotkami znajdujgcymi sie w wczytanych punktach. Gdy punkty s3
wspotliniowe obliczamy ilos¢ punktow lezgcych na odcinku ktéry wyznaczajg. Jezeli wszystkie
punkty z wiersza wyznaczajg ten sam punkt uktadu wspoétrzednych to traktujemy ze jest jeden
punkt kratowy.

Przy ocenie brana bedzie pod uwage sprawnos¢ Twojego rozwigzania, postaraj sie aby jego
ztozonos$¢ obliczeniowa byta jak najlepsza.

Wynikiem jest maksymalna ilos¢ punktéw kratowych lezgcych na bokach figury wyznaczonej
na podstawie figur tworzonych z trzech punktéw kazdego wiersza wejscia. Wynik wyswietl na
ekranie i zapisz do pliku wyjsciowego.

Przyktad 1

Dane wejsciowe:
5

-11001-1
2133-4-4
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1000-10

-102033-102010

-110111

Wyjscie:

9

Wyjasnienie: Dla wspdtrzednych punktow z wiersza (2 1 3 3 -4 -4), wynikiem sq punkty kratowe

lezqce na bokach tréjkgta ktorego wierzchotki tworzq punkty z wiersza o wspofrzednych
(2/1)(3/3)('41'4) Sq to ('4/ '4)('31-3)('21-2)(-1/-1)(010)(111)(2/2)(313)(1/2)

Przyktad informacji, jaka powinna zosta¢ zapisana w pliku wyjsciowym oraz pojawi¢ sie na
ekranie po uruchomieniu programu:

Dla pliku wejsciowego dane.in o zawartosci jak w opisie zadania, program powinien wyswietlié
na ekranie oraz zapisaé w pliku wyjsciowym wynik.out nastepujace informacje:

A
3

33-10

(@]
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