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Małopolski Konkurs Biologiczny 
dla uczniów szkół podstawowych województwa małopolskiego w roku szkolnym 2021/2022
Zakres wiedzy i umiejętności wymaganych na poszczególnych etapach 

konkursu i wykaz literatury obowiązującej uczestników 
oraz stanowiącej pomoc dla nauczyciela
I    TEMATYKA KONKURSU:

Życie na różnych poziomach organizacji- od genu do ekosystemu.

II   ZAKRES WIEDZY I UMIEJĘTNOŚCI UCZESTNIKÓW.

Do etapu szkolnego:

1. Uczestnicy wykazują się wiedzą i umiejętnościami określonymi w podstawie programowej dla przedmiotu biologia dla II etapu edukacyjnego – Rozporządzenie Ministra Edukacji Narodowej  z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej kształcenia ogólnego dla szkoły podstawowej, w tym dla uczniów z niepełnosprawnością intelektualną w stopniu umiarkowanym lub znacznym, kształcenia ogólnego dla branżowej szkoły I stopnia, kształcenia ogólnego dla szkoły specjalnej przysposabiającej do pracy oraz kształcenia ogólnego dla szkoły policealnej (Dz. U. 2017 poz. 356 ze zm.).
2. Uczestnicy wykazują się umiejętnością określania poziomów organizacji życia 
od komórki aż po biosferę, określania składu chemicznego komórki, charakteryzowania budowy i funkcji życiowych bakterii, rozpoznawania flory i fauny wymienionej  
w podręcznikach do biologii dla II etapu edukacyjnego, dopuszczonych do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji Narodowej (obowiązuje we wszystkich etapach konkursu).
3. Uczestnicy wykazują się umiejętnością charakteryzowania elementów budowy komórki prokariotycznej i eukariotycznej- roślinnej, zwierzęcej i grzybowej.
4. Uczestnicy wykazują się  umiejętnością wskazywania zagrożeń różnorodności biologicznej oraz znajomością sposobów ochrony przyrody. 

Przedstawiony wyżej zakres wiedzy i umiejętności obowiązuje we wszystkich trzech etapach konkursu z zastrzeżeniem, że do etapu rejonowego i wojewódzkiego obowiązują dodatkowo treści  rozszerzone związane z  tematyką konkursu. Na kolejnych etapach  zadania będą różnicowane pod względem stopnia trudności.

Do etapu rejonowego:

1. W rozwiązywaniu zadań konkursowych na etapie rejonowym uczeń powinien wykazać się umiejętnością określoną do etapu szkolnego oraz dodatkowo umiejętnością: 

a) określania składu chemicznego organizmów- makro- i mikroelementów,

b) charakterystyki funkcji  biologicznej wody, soli mineralnych i witamin,

c) rozróżniania budowy i funkcji białek, węglowodanów i tłuszczów oraz kwasów nukleinowych,

d) określania właściwości białek, tłuszczów oraz węglowodanów oraz znajomością reakcji charakterystycznych wykrywania wymienionych związków organicznych,

e) porównywania  elementów budowy komórki prokariotycznej i komórek eukariotycznych,

f)  rozpoznawania z rycin elementów     budowy     błony   komórkowej  komórki zwierzęcej oraz charakteryzowania  rodzajów transportu przez błonę komórkową,

g) rozpoznawania elementów budowy komórki  roślinnej i zwierzęcej wraz ze wskazaniem funkcji poszczególnych ich organelli,

h) określania budowy i funkcji jądra komórkowego oraz sposobu na upakowanie DNA 
w jądrze komórkowym,

i) charakteryzowania składników cytoplazmy,

j) opisywania  i rozpoznawania z rycin/schematów, zdjęć etapów cyklu komórkowego,

k) charakteryzowania przebiegu mitozy i mejozy oraz wskazywania znaczenia tych podziałów komórkowych z uwzględnieniem znaczenia apoptozy, 

l) charakteryzowania budowy wirusów- bezkomórkowych form materii, wskazywania cech

świadczących o przynależności do materii nieożywionej i ożywionej, rozpoznawania z rycin różnych form wirusów, charakteryzowania cykli infekcyjnych wirusów, klasyfikowania wirusów,

m) znajomością drogi zakażenia oraz ogólną charakterystyką wybranych chorób wirusowych określonych w podręcznikach do biologii dla II etapu edukacyjnego, dopuszczonych 
do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji Narodowej (obowiązuje we wszystkich etapach konkursu),

n) charakteryzowania budowy bakterii, klasyfikacji bakterii, rozróżniania z rycin różnych form bakterii oraz charakteryzowania funkcji życiowych bakterii: odżywiania, oddychania, rozmnażania, charakteryzowania przebiegu koniugacji u bakterii,

o) charakteryzowania znaczenia bakterii oraz znajomością drogi zakażenia oraz ogólną charakterystyką wybranych chorób bakteryjnych określonych w podręcznikach do biologii dla II etapu edukacyjnego, dopuszczonych do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji Narodowej (obowiązuje we wszystkich etapach konkursu),

p) charakteryzowania  budowy i funkcji życiowych oraz znaczenia protistów zwierzęcych, roślinopodobnych i grzybopodobnych, rozpoznawania z rycin  wybranych przedstawicieli protistów określonych w podręcznikach do biologii dla II etapu edukacyjnego, dopuszczonych do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji Narodowej (obowiązuje 
we wszystkich etapach konkursu),

r)  charakteryzowania  budowy i funkcji życiowych , cykli rozwojowych oraz znaczenia grzybów a także rozpoznawania z rycin wybranych przedstawicieli grzybów określonych 
w podręcznikach do biologii dla II etapu edukacyjnego, dopuszczonych do użytku szkolnego przez Ministra Edukacji Narodowej (obowiązuje we wszystkich etapach konkursu),

s) charakteryzowania budowy i znaczenia porostów, znajomością interpretacji skali porostowej,

t) rozwiązywania zadań związanych z pracą z tekstem źródłowym oraz odczytywaniem,        interpretowaniem, analizowaniem informacji ze schematów, wykresów, tabel, a także na ich        podstawie formułowania wniosków,

u) planowania obserwacji i doświadczeń, formułowania problemów badawczych, hipotez,      odróżniania próby badawczej od kontrolnej oraz formułowania wniosków na podstawie       obserwacji i doświadczeń,

w)  wykonywania obliczeń,  sporządzania schematów i wykresów.

2. Dodatkowo w rozwiązywaniu zadań konkursowych na etapie rejonowym uczeń powinien

            wykazać się wiedzą i umiejętnościami zawartymi w podręcznikach do biologii 
dla szkół  ponadpodstawowych z zakresu: 

a) badań przyrodniczych (znaczenie nauk przyrodniczych, zasady prowadzenia badań biologicznych, obserwacje i eksperymenty biologiczne),

b) chemicznych podstaw życia (skład chemiczny organizmów- makro- i mikroelementy,       znaczenie wody i soli mineralnych oraz witamin, budowa i funkcje związków organicznych: białek, węglowodanów, tłuszczów i kwasów nukleinowych, reakcje na wykrywanie białek, tłuszczów i węglowodanów),
c)  budowy i funkcjonowania komórki prokariotycznej i komórek eukariotycznych: komórki roślinnej, zwierzęcej i grzybowej (przestrzenna organizacja komórki, budowa i właściwości błon biologicznych, budowa i funkcje organelli komórkowych ze szczególnym uwzględnieniem jądra komórkowego, składniki cytoplazmy, pozostałe składniki komórki, połączenia między komórkami transport przez błony biologiczne, cykl komórkowy- podziały komórkowe),

d)  różnorodność wirusów i bakterii, protistów i grzybów (klasyfikowanie organizmów, wirusy bezkomórkowe formy materii, bakterie- organizmy bezjądrowe, protisty- proste organizmy eukariotyczne, grzyby- cudzożywne beztkankowce, porosty, skala porostowa).

Do etapu wojewódzkiego:

1. W rozwiązywaniu zadań konkursowych na etapie wojewódzkim uczeń powinien wykazać się umiejętnościami wskazanymi dla etapu rejonowego.

            Ponadto uczeń powinien wykazać się umiejętnością:

a)  charakteryzowania budowy i roli kwasów nukleinowych,

b)  wyznaczania sekwencji nukleotydów komplementarnych,

c) obliczania  liczby i składu nukleotydów wg. reguły Chargaffa oraz rozróżniania DNA 
od RNA z wykorzystaniem tej reguły,

d) opisywania przebiegu procesu replikacji DNA oraz rozpoznawania na rycinie nici wiodącej

 i opóźnionej, fragmentów Okazaki, kierunku replikacji,

e) określania struktury genu- części strukturalne i regulatorowe, rozróżniania na podstawie rycin budowy genu ciągłego i nieciągłego,

f) rozpoznawania na podstawie rycin sposobu upakowania DNA w jądrze komórkowym,

g) odczytywania tabeli kodu genetycznego oraz opisywania cech kodu genetycznego,

h) charakteryzowania i rozpoznawania na podstawie rycin etapów transkrypcji i translacji,

i) określania sekwencji nici kodującej i nici matrycowej DNA dla przedstawionego odcinka mRNA,

j) znajomością praw Mendla oraz określaniem prawdopodobieństwa wystąpienia poszczególnych genotypów i fenotypów u potomstwa za pomocą kwadratu Punnetta,

k) wykonywania krzyżówek testowych- krzyżówek  jednogenowych,

l) obliczania prawdopodobieństwa wystąpienia określonych genotypów i fenotypów 
u potomstwa za pomocą rachunku prawdopodobieństwa,

m) wykonywania krzyżówek sprawdzających  czy dany osobnik jest heterozygotą,

n) rozwiązywania zadań dotyczących I  i II prawa Mendla- krzyżówka dwugenowa,

o) obliczania prawdopodobieństwa wystąpienia danego fenotypu u potomstwa w wypadku dziedziczenia dwóch cech,

p) określania genotypów i fenotypów w wypadku dziedziczenia dwóch cech sprzężonych,

r) określania prawdopodobieństwa wystąpienia cechy sprzężonej z płcią,

s) określania stosunku genotypów i fenotypów w przypadku kodominacji,

t) określania prawdopodobieństwa wystąpienia określonego fenotypu u potomstwa 
w przypadku allelii wielokrotnych- wykonywanie krzyżówek związanych z dziedziczeniem grup krwi człowieka z określeniem czynnika Rh, 

u) rozpoznawania rodzajów mutacji genowych i chromosomowych na podstawie schematów,

w)  ustalania typu dziedziczenia na podstawie analizy rodowodów (ustalania na podstawie schematu rodowodu czy choroba dziedziczy się w sposób recesywny czy dominujący),

x) planowania obserwacji i doświadczeń, formułowania problemów badawczych, hipotez,      odróżniania próby badawczej od kontrolnej oraz formułowania wniosków na podstawie       obserwacji i doświadczeń,

y) obliczania i określania, jakie produkty powstaną na skutek cięcia DNA przez enzym restrykcyjny, 

z) odczytywania i interpretowania krzywych przeżywania, krzywych wzrostu wykładniczego

 i logistycznego, piramid wieku populacji, typów rozmieszczenia.

2. Dodatkowo w rozwiązywaniu zadań konkursowych na etapie wojewódzkim uczeń powinien wykazać się wiedzą i umiejętnościami zawartymi w podręcznikach 
do biologii dla szkół ponadpodstawowych z zakresu:

a) genetyki (budowa i funkcje kwasów nukleinowych, replikacja DNA, geny i genomy, kod genetyczny, przebieg transkrypcji i translacji, podstawowe reguły dziedziczenia cech- Prawa Mendla,  określanie prawdopodobieństwa wystąpienia cechy sprzężonej z płcią, inne sposoby dziedziczenia cech- kodominacja, dziedziczenie grup krwi u człowieka wraz z czynnikiem Rh, zmiany w informacji genetycznej- mutacje genowe i chromosomowe, analiza rodowodów),

b) biotechnologii molekularnej (podstawowe techniki inżynierii genetycznej, wektory, klonowanie, wykorzystanie organizmów z modyfikowanych genetycznie, wybrane modyfikacje genetyczne mikroorganizmów oraz roślin, zagrożenia związane z GMO 
i sposoby zapobiegania im, klonowanie korzyści i zagrożenia, metody klonowania zwierząt, biotechnologia molekularna w medycynie- terapia genowa, nowoczesne szczepionki, diagnostyka molekularna, biotechnologia molekularna w medycynie sądowej, ustalanie ojcostwa),

c) ekologii (tolerancja ekologiczna organizmów, prawo Liebiga, eurobionty i stenobionty, tolerancja ekologiczna a rozmieszczenie organizmów, formy ekologiczne roślin w zależności od dostępności wody, ekologia populacji- liczebność i zagęszczenie, strategie rozrodu typu r 
i K, krzywe przeżywania, modele wzrostu populacji, struktura przestrzenna populacji, struktura wiekowa i płciowa populacji, piramidy wieku populacji, oddziaływania antagonistyczne i nieantagonistyczne między organizmami, struktura ekosystemu- rodzaje ekosystemów, struktura troficzna i przestrzenna ekosystemu, sukcesja pierwotna i wtórna, typy łańcuchów troficznych, różnorodność biologiczna-  wybrane biomy lądowe i wodne, czynniki kształtujące bioróżnorodność). 

III  WYKAZ LITERATURY OBOWIĄZUJĄCEJ UCZESTNIKÓW ORAZ STANOWIĄCEJ POMOC DLA NAUCZYCIELA

Do etapu szkolnego

1. Podręczniki szkolne, zeszyty ćwiczeń do biologii dla II etapu edukacyjnego dopuszczone do użytku przez Ministra Edukacji Narodowej.

Do etapu rejonowego 

1. Literatura obowiązująca na etapie szkolnym.

2. Podręczniki do szkół ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych:

a) Anna Helmin, Jolanta Holeczek;  Biologia na czasie 1 (zakres podstawowy, 
dla absolwentów szkół podstawowych) podręcznik dla liceum ogólnokształcącego 
i technikum.   Wyd. Nowa Era

Rozdziały:

1. Badania przyrodnicze, 2. Chemiczne podstawy życia, 3. Komórka, 

b) Marek Guzik, Ryszard Kozik, Renata Matuszewska, Władysław Zamachowski;  Biologia na czasie 1 (zakres rozszerzony , dla absolwentów szkół podstawowych) podręcznik dla liceum ogólnokształcącego i technikum.   Wyd. Nowa Era

    Rozdziały: 

    1.Badania przyrodnicze, 2. Chemiczne podstawy życia, 3. Komórka- podstawowa jednostka     

     życia, 

c) Beata Jakubik, Renata Szymańska, Biologia podręcznik dla szkół ponadpodstawowych,(zakres podstawowy) wyd. Operon 2019

Rozdziały: 

I. Badania biologiczne,  II. Chemizm życia , III.  Komórka , V. Podziały komórkowe

d) Marek Guzik, Ewa Jastrzębska, Ryszard Kozik, Renata Matuszewska, Ewa Pyłka- Gutowska, Władysław Zamachowski, Biologia na czasie 1 podręcznik dla liceum ogólnokształcącego i technikum  dla absolwentów gimnazjów,(zakres rozszerzony) wyd. Nowa Era  2018

Rozdziały:

I. Badania przyrodnicze, II. Chemiczne podstawy życia, III. Komórka- podstawowa jednostka     

     życia,  IV. Różnorodność wirusów, bakterii, protistów i grzybów    

d)  Do etapu wojewódzkiego

1. Literatura obowiązująca na etapie szkolnym i rejonowym.

2. Podręczniki do szkół ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych:

a)  Emilia Bonar, Weronika Krzeszowiec- Jeleń, Stanisław Czachorowski; Biologia na czasie – podręcznik dla szkół ponadgimnazjalnych, zakres podstawowy, wyd. Nowa Era,
Rozdziały:

I. Od genu do cechy,   II. Biotechnologia i inżynieria genetyczna,  

b) Franciszek Dubert, Marek Jurgowiak, Maria Marko- Worłowska, Władysław Zamachowski, Biologia na czasie 3 (zakres rozszerzony, dla absolwentów  gimnazjów) podręcznik dla liceum ogólnokształcącego i technikum.   Wyd. Nowa Era.
Rozdziały:

I. Mechanizmy dziedziczenia (tylko podrozdziały :  1- Budowa i rola kwasów nukleinowych), 

2. Replikacja, 3. Geny i genomy, 4. Związek między genem a cechą, 6. Dziedziczenie cech. 
I Prawo Mendla, 7. II Prawo Mendla, 8. Chromosomowa teoria dziedziczenia, 
9. Determinacja płci, Cechy sprzężone z płcią, 10 – Inne sposoby dziedziczenia  cech- dziedziczenie grup krwi u człowieka, określanie prawdopodobieństwa wystąpienia  określonego  fenotypu u potomstwa w przypadku alleli wielokrotnych,  11. Zmienność organizmów, 12. Zmiany w  informacji genetycznej, 13. Choroby jednogenowe w tym analiza rodowodów- diagnostyka chorób genetycznych.
II. Biotechnologia molekularna.  
III. Ekologia (podrozdziały: 2. Ekologia populacji, 3. Oddziaływania nieantagonistyczne między organizmami,  4. Oddziaływania antagonistyczne między organizmami, 5. Struktura ekosystemu, 6. Przepływ energii i krążenie materii w ekosystemie- tylko typy łańcuchów troficznych i sieć troficzna,  8. Różnorodność biologiczna, 9. Czynniki kształtujące różnorodność biologiczną),
c)  Laura Betleja, Tomasz Falkowski, Matura Vademecum 2020 Biologia zakres rozszerzony 
wyd. Operon,
d) Jolanta Holeczek, Barbara Januszewska- Hasiec, Teraz matura Biologia vademecum 
wyd. Nowa Era.
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