Koducznia................

Malopolski Konkurs z Fizyki
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2022/2023

Etap rejonowy

KURATORIUM OSWIATY Polskie Tovyarzystwo F izyczne
W KRAKOWIE Oddzial Krakowski

Instrukcja dla ucznia

10.

11.

12.

Przed Toba zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pig¢tnascie minut przed uptywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez czlonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otoéwka nie bedg oceniane.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych. Zada-
nie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

Nie zapisuj rozwigzan drukowanymi literami - SposoOb zapisu wyrazow ma znaczenie przy
ocenianiu pracy.

Ostatnie strony sg przeznaczone na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktéry posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byta czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cig z udzialu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposrdéd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig litera, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

W B]|[c]|[]

Staraj si¢ nie popelnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kétkiem i1 zaznacz inng odpowiedz, np.
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Zyczymy Ci powodzenia!
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W obliczeniach przyjmij warto$é przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?.

Zadanie 1. (7 pkt.)
Samochod o masie 1400 kg przez 5 s poruszat si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym, a war-
tos¢ jego predkosci zwigkszyla si¢ od 6 m/s do 26 m/s. Przyjmij, ze podczas przyspieszania
masa samochodu nie zmieniala si¢.

a) (2 pkt.) Oblicz wartos¢ przyspieszenia samochodu.

Odpowiedz: . . ... ...

b) (2 pkt.) Oblicz droge przebyta przez samochdd w tym czasie.

Odpowiedz: . . . .. ...

) (3 pkt.) Oblicz prace, jaka podczas przyspieszania samochodu wykonata dziatajaca na
niego sita wypadkowa.

Odpowiedz: . . . ... .
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Zadanie 2. (14 pkt.) (:‘_*:j

W cylindrycznym zbiorniku zamknigtym szczelnie ttokiem znajduje si¢ gaz (ry- | obcizanik
sunek). Pole powierzchni podstawy ttoka wynosi 100 cm?. Laczna masa ttoka
wraz z obcigznikiem wynosi 10 kg. Tlok moze poruszacé si¢ bez tarcia. Przyjmij, . '
ze cis$nienie nad tlokiem jest pomijalnie mate (proznia). Gdy gaz w zbiorniku |- =, -
podgrzano o 90 K, dostarczajagc mu 21 J ciepta, tlok przesunat si¢ do gory RN

06 cm. gz

LR
< N . . -
a) (1 pkt.) Odnoszac si¢ do czasteczkowej budowy materii wyjasnij, dlaczego gaz wywiera
parcie na $cianki naczynia.
Odpowiedz: . . ... ...

b) (3 pkt.) Oblicz warto$¢ sity nacisku (parcia) gazu na tlok przed podgrzaniem gazu. Tlok
byl w réwnowadze i nie poruszat sig.

Odpowiedz: . . ... ...

c) (3 pkt.) Oblicz ci$nienie gazu w zbiorniku przed podgrzaniem.

Odpowiedz: . . . ... .. .



d) (2 pkt.) Oblicz prace, jaka wykonat gaz przy przesunieciu ttoka.

Odpowiedz: . . ... ...

e) (3 pkt.) Jak zmienila si¢ (zmalata/wzrosta i o ile dzuli) energia wewngetrzna gazu w zbior-
niku przy przesunigciu ttoka?

Odpowiedz: . . ... ...

f) (2 pkt.) Oblicz ciepto wtasciwe gazu w zbiorniku. Przyjmij, ze masa gazu wynosi 0,22 g.

Odpowiedz: . . . ... ...




Zadanie 3. (21 pkt.

)

W szkolnej pracowni fizycznej zbudowano uktad do wyznaczenia charakterystyki pradowo-
napigciowej widkna zarowki, czyli zalezno$ci natgzenia | pradu ptynacego przez zaréwke od
napi¢cia U na niej. Uktad zawieral: zarowke, regulowane zrodto napigcia statego, woltomierz,
amperomierz i przewody potaczeniowe. Napiecie nominalne (czyli takie, przy, ktorym urza-
dzenie zachowuje si¢ zgodnie z przeznaczeniem) uzytej zarowki wynosi 24 V. Wyniki pomia-
row przedstawiono w postaci wykresu:

2,0

1,8 -

0,6
0.4 1

0,2

0,0

U (V)

15 20 25

a) (2 pkt.) Narysuj kompletny schemat zbudowanego uktadu stosujac odpowiednie symbole
elementow. Regulowane Zrodto napigcia zaznacz takim samym symbolem, jak zwykte Zro-

dlo napigcia.

b) (2 pkt.) Na podstawie powyzszego wykresu ustal, czy dla witokna zarowki spetlnione jest
prawo Ohma w calym zakresie napigcia od 0 V do 25 V. Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz: . . ... ...



C) (3 pkt.) Na podstawie wykresu wyznacz moc zaréwki przy napigciu nominalnym (24 V).

Odpowiedz: . . .. ...

d) (4 pkt.) W instrukcjach obstugi miernikdw napisano, ze niepewno$¢ pomiaru napigcia jest
rowna 1% warto$ci wskazanej na wyswietlaczu miernika, a niepewnos$¢ pomiaru natezenia
pradu jest rowna 2% wartosci wskazanej na wyswietlaczu. Oszacuj maksymalng niepew-
no$¢ mocy zardwki przy napieciu nominalnym przyjmujac najbardziej niekorzystny przy-
padek odczytu wynikow pomiardw. Zapisz wynik pomiaru mocy otrzymany w punkcie c)
wraz z niepewnoscig zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw pomiardw.

Odpowiedz: . . ... ...

e) (2 pkt.) Na podstawie wykresu 1(U) oszacuj, przy jakim napieciu (z doktadnoscig 0,5 V)
moc zarowki wynosi 20 W. Ile wynosi nat¢zenie pradu plynacego wtedy przez zardwke?

Odpowiedz: . . ... ...
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f) (2 pkt.) Oblicz opér wtokna zaréwki przy napigciu nominalnym.

Odpowiedz: . . . ... . .

g) (3 pkt.) Oszacuj temperature wtokna zarowki przy napigciu nominalnym. Przyjmij, ze opor
wtokna jest wprost proporcjonalny do temperatury w skali bezwzglednej, a w temperaturze

pokojowej (20 °C) wynosit 1,6 Q.

Odpowiedz: . . . .. ...

h) (3 pkt.) Wtdkno zarowki wykonano z przewodu wolframowego o przekroju kotowym
0 $rednicy 0,08 mm (pole przekroju poprzecznego wynosi 0,005 mm?). Opor wlasciwy
wolframu w temperaturze 20 °C wynosi 5,6-10 Q-m. Oblicz dlugo$¢ drutu, z ktérego wy-
konano wtdkno zarowki.

Odpowiedz: . . ... ...
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Zadanie 4. (5 pkt.)

Jednakowe oporniki, kazdy o oporze 20 Q potaczono w uktad, jak na schemacie, Oblicz opor
zastepczy uktadu pomigdzy zaciskami A i B.

Odpowiedz: . . . ... .. .

Zadanie 5 (13 pkt.)

a) (1 pkt.) 1 cm? rteci o gestosci 13 600 kg/m® ma mase
A 1,360

B. 13,6 g.
C. 136 ¢.

D. 13,6 kg.

(]| [B] | [c] | [D]
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b) (1 pkt.) Brytk¢ miedzi podgrzano o 30 °C, czyli o
A. 30 K.

B] B. 203 K.
. . . @ C. 243 K.

D. 303 K.

c) (1 pkt.) Gdy znajdujacy si¢ w zamknigtym zbiorniku gaz zostanie ogrzany, to
A. cisnienie w zbiorniku zmniejszy si¢, poniewaz $Srednia wartos¢
predkosci czasteczek gazu zmniejszy sie.

B. cisnienie w zbiorniku zmniejszy sie, poniewaz Srednia warto$¢
D] . Py S P
predkosci czasteczek gazu zwigkszy sig.

C. cisnienie w zbiorniku zwigkszy si¢, poniewaz $rednia wartos¢
predkosci czasteczek gazu zmniejszy sig.

D. ci$nienie w zbiorniku zwigkszy si¢, poniewaz $rednia wartos¢
predkosci czasteczek gazu zwigkszy sig.

d) (2 pkt.) Gdy do naczynia zawierajacego 3 kg wody wlano 2 kg wody o temperaturze 15 °C,
w naczyniu ustalila si¢ temperatura 27 °C. Jesli pomina¢ straty ciepla na ogrzanie samego
naczynia i otoczenia, to jaka temperatur¢ miata woda, ktora poczatkowo znajdowala sie
W naczyniu?

7°C

35°C
39°C

[a]| (8] | [c] | [D]

Cow>»

45 °C

e) (2 pkt.) Wahadlo matematyczne wykonuje drgania harmoniczne o matej amplitudzie.
Kulka wahadta przebywa w czasie 1 s odlegto$¢ pomigdzy potozeniami maksymalnego
wychylenia w prawo i w lewo. Ile wynosi (w przyblizeniu) dtugo$¢ tego wahadta?

A. 1lcm

@ B. 25cm

C. 101 cm
D. 4m

f) (2 pkt.) Wartos¢ sily naprezenia sznurka, powyzej ktorej ulega on zerwaniu, wynosi 10 N.
Najwicksza warto$¢ przyspieszenia, z jakim za pomocg tego sznurka mozna pionowo do
gory podnosi¢ ciezarek o masie 0,4 kg, wynosi

A. 4m/s?,

2
@ B. 15 m/sz.
C. 25 m/s-.

D. 35 m/s?.
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g) (1 pkt.) Z wierzchotka pochylni o wysokosci h i dlugosci s
zsuwa si¢ na sam dot maly klocek. Ile wynosza: praca We
wykonana przez sit¢ grawitacji dziatajaca na klocek oraz
praca Wr wykonana przez sil¢ reakcji rowni dzialajaca na
klocek?

A. Wg = mgh, Wr = mgs

D] B. We =mgs, Wr = mgs
C. We=mgs, Wr=0

D. W =mgh, Wr=0

h) (1 pkt.) Przyspieszenie grawitacyjne g na Ksiezycu jest 6 razy mniejsze niz na Ziemi. Ka-
mien ksi¢zycowy przetransportowany na Ziemi¢ ma
A. zaré6wno mase, jak i ci¢zar takie same, jak na Ksiezycu.

B. zar6wno mase, jak i ciezar 6 razy wieksze niz na Ksiezycu.
[D] e ¢ y Wig ezy

C. taka samg masg, a 6 razy wigkszy ciezar niz na Ksi¢zycu.
D. 6 razy wickszg masg, a taki sam ciezar, jak na Ksi¢zycu.

i) (1 pkt) Odlegtos¢ miedzy dwiema matymi, naelektryzowanymi kulkami zwigkszono
4 razy. Jak nalezy zmieni¢ tadunek na jednej kulce, nie zmieniajac tadunku na drugiej, aby
sita oddziatywania nie ulegta zmianie?

A. Zmniejszy¢ 4 razy.

D] B. Zwiekszy¢ 2 razy.
C. Zwigkszy¢ 4 razy.

D. Zwigkszy¢ 16 razy.

J) (1 pkt.) Aby zmierzy¢ tadunek elektryczny, ktory przeptynat przez odbiornik o nieznanym
oporze, wystarczy uzy¢
A. amperomierza i stopera.

. woltomierza i stopera.

[a] | [8] | [c] | [D]

B
C. amperomierza i woltomierza.
D. elektroskopu.

12



BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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