Matopolski Konkurs Matematyczny — 29.11.2022 r. — etap rejonowy

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer Liczba Klucz odpowiedzi
zadania punktév.v za A B C D E
zadanie

1. 2 X

2. 2 X

3. 2 %

4, 2 X

5. 2 X

6. 2 X

7. 2 X

8. 2 X

9. 3 %

10. 3 X

11. 3 X

12. 3 X

13. 3 X

14. 3 X

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 34

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

1. Jesli uczen rozwigze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje petng liczbg punktow.
2. Jesli uczen popetnia btedy rachunkowe, ale sposob rozwigzania zadania jest w calo$ci poprawny,
rozwigzanie konsekwentnie doprowadzone do konca, a blad nie powoduje znacznego uproszczenia

zadania, to uczen traci tylko 1 punkt za rozwigzanie zadanie (bez wzgledu na etap, na ktorym btad zostat
popetniony).

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 26
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Matopolski Konkurs Matematyczny — 29.11.2022 r. — etap rejonowy

ZADANIE 15. 8p
Poprawna Punktacja
odpowiedz J

Sposdb | rozwigzania zadania 15:

Uwaga: W tym sposobie rozwigzania uczen rozumie polecenie podpunktu a) jako

koniecznos$¢ wskazania liczb spetniajacych warunek (i), jednak bez rozwazania ograniczen

wynikajacych z warunku (ii) i na tym opiera roéwniez dalsze rozumowanie poprowadzone

w podpunkcie c).

a) Przeksztalcamy najpierw liczbe % -1
E_l_\/37-3_1_\/111_1
V3 T V33 I '
Wykonujemy szacowanie 10 = V100 < v111 < V121 = 11,
zatem po podzieleniu obu stron przez 3 i odjeciu liczby 1 otrzymujemy:
2:=2_ 1< _1<2-1=22<¢3,
3 3 3 3 3
a) 34,5,6,78)9, Szacujemy warto$¢ roznicy V291 — 1:
10,11,12,13, 17 =289 <291 < V324 =18.
14,15,16 Zatem po odjeciu od obu stron 1 otrzymujemy
16 <vV291-1< 17
lub

b)

liczby naturalne
od 3 do 16

lub

liczba 3

13

b1
14

Znajdujemy potozenie obu liczb na osi liczbowej zgodne z powyzszym
Szacowaniem:

V111
—1 V291 -1

:::‘L:::"'::"::: :

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Zatem szukane liczby naturalne to 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14, 15,16 .

b) Szacujemy liczbe V/32:
3=327<V32< V64 =14
Szacujemy sume¢ 22° +3/54 :
22° = 2% = 16 oraz 3 = Y27 < /54 < /64 = 4 zatem
19=16+3<22 +V54 <16+ 4 = 20

Znajdujemy potozenie obu liczb na osi liczbowej zgodnie z powyzszym
szacowaniem:

3

V32 22" + 54
—t+—+ :*l‘: —— :’L: +
Q 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Liczby naturalne spetniajagce warunek (ii) to 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19.

Jest zatem 13 liczb spetniajacych jednoczesnie oba warunki (i) oraz (ii). Sg to
liczby: 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.
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C) Z rozwigzania podpunktu a) otrzymujemy, ze istnieje 14 liczb naturalnych

spetniajacych warunek (i). Sg to liczby 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14, 15, 16.
Odrzucamy z nich liczby, ktore sg kwadratami liczb naturalnych tzn. 4, 9,16. Zatem
jest 11 liczb, ktore nie sg kwadratami liczb naturalnych i spetniajg warunek (i).

Szukane prawdopodobienstwo to ﬁ.

Schemat punktacji dot. sposobu I rozwiazania zadania 15:

a)

b)

3 punkty- pelne rozwigzanie
Poprawne wskazanie wszystkich liczb naturalnych spetniajacych warunek (i).

2 punkty

Poprawny sposob 0szacowania obu liczb 7 1 orazv291—-1.

1 punkt

Poprawny sposob oszacowania tylko jednej z liczb = 1,v291-1.
0 punktow

Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez uzasadnienia.

3 punkty- pelne rozwigzanie
Poprawne wskazanie, ile jest liczb naturalnych spetniajacych jednocze$nie
warunek (i) i (ii).

2 punkty
Poprawny sposob oszacowania obu liczb 32, 2% + {54,

1 punkt
Poprawny sposéb oszacowania tylko jednej z liczb /32 , 22° 4+ 3/54,

0 punktow
Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez uzasadnienia.

Uwaga: Jesli Uczen rozwiazujac podpunkt a) blednie wskaze, ile jest liczb
spetniajagcych warunek (i), ale na podstawie tej btednej odpowiedzi poprawng
metoda rozwigzuje podpunkt b), to traci 1 punkt na etapie rozwigzania
podpunktu @) i otrzymuje 3 punkty za rozwigzanie podpunktu b).

2 punkty- pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie szukanego prawdopodobienistwa.

1 punkt

Poprawny sposob wyznaczenia liczby wszystkich liczb naturalnych spetniajacych
warunek (i) oraz poprawny sposob wyznaczenia liczby tych sposrod wyznaczonych
liczb, ktore nie sa kwadratami liczby naturalne;j.

0 punktow
Brak istotnego postgpu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez poprawnego
uzasadnienia.

Uwaga: Jesli Uczen rozwigzujgc podpunkt a) blednie wskaze, ile jest liczb
spetniajgcych warunek (i), ale na podstawie tej btednej odpowiedzi poprawng
metodg rozwigzuje podpunkt ¢) obliczajac szukane prawdopodobienstwo, to traci
1 punkt na etapie rozwiazania podpunktu a) i otrzymuje 2 punkty za rozwigzanie
podpunktu c).
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Sposob |l rozwiazania zadania 15:

Uwaga: W tym sposobie rozwigzania zadania uczen rozumie polecenie podpunktu a) jako
konieczno$¢ wskazania liczb spetniajacych warunek (i) i jednoczesnie nie spetniajacych
warunku (ii). Na tym zatozeniu opiera rowniez dalsze rozumowanie poprowadzone w
podpunktach a) i ¢). W rozwigzaniach podpunktow a) i b) uczen prowadzi szacowania liczb

% —1,291-1, 32, 22" + {54 np. jak w I sposobie rozwigzania. Jako wynik

koncowy podpunkcie a) uczen otrzymuje liczbe 3 jako liczbg spetniajaca warunek (i) i nie
spetniajgcej warunku (ii).

W koncowym etapie rozwigzania podpunktu b) uczen korzysta z otrzymanych szacowan
37 _ 1,v291 -1, ¥32, 22° +3/54i wskazuje liczby spetniajace jednoczesnie

V3
warunki (i) oraz (ii).

liczb

W podpunkcie c) uczen otrzymuje, po skorzystaniu z poprawnie wyznaczonego wyniku
podpunktu a), prawdopodobienstwo réwne 1.

Schemat punktacji sposobu Il rozwiazania zadania 15:

Schemat lacznej punktacji podpunktéw a) i b)

6 punktow

Poprawne spetnienie obu warunkéw: wskazanie wszystkich liczb naturalnych
spetniajacych warunek (i) i nie speiniajacych warunku (ii) oraz poprawne
wskazanie, ile jest liczb naturalnych spetniajacych jednoczesnie warunek (i)
oraz (ii).

5 punktéw

Poprawne spenienie jednego z dwoch warunkoéw: wskazanie wszystkich liczb
naturalnych spetniajacych warunek (i) i nie spetniajacych warunku (ii) albo
poprawne wskazanie, ile jest liczb naturalnych spetiajacych jednoczesnie warunek
(i) oraz (ii).

4 punkty

Poprawny sposob oszacowania czterech z czterech liczb —=—1,+v/291 -1,

73
V32, 2% + 3/54.

3 punkty
Poprawny sposob oszacowania trzech z czterech liczb — —1,v291 -1,

73
V32, 2% + 3/54.

2 punkty

Poprawny sposob oszacowania dwoch z czterech liczb % —1,v291-1,
V32,27 + /54

1 punkt

Poprawny sposob oszacowania jednej z czterech liczb % —1,v291-1,

V32,27 + /54
Schemat punktacji podpunktu c)

2 punkty- pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie szukanego prawdopodobienstwa.
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1 punkt

Poprawny sposob wyznaczenia liczby wszystkich liczb naturalnych spekniajacych
warunek (i) i nie spetniajacych warunku (ii) oraz poprawny sposéb wyznaczenia
liczby tych sposréd wyznaczonych liczb, ktore nie sg kwadratami liczby naturalne;.

0 punktéow

Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez poprawnego
uzasadnienia lub prawidtowej interpretacji wyniku otrzymanego w sposob
merytorycznie poprawny w podpunkcie a).

Uwaga: Jesli Uczen rozwigzujac podpunkt a) biednie wskaze, ile jest liczb
spetniajacych warunek (i) i nie spetniajacych warunku (ii), ale na podstawie tej
btednej odpowiedzi poprawna metoda rozwigzuje podpunkt €) obliczajac szukane
prawdopodobienstwo, to traci 1 punkt na etapie rozwigzania podpunktu a) i
otrzymuje 2 punkty za rozwigzanie podpunktu C).
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Matopolski Konkurs Matematyczny — 29.11.2022 r. — etap rejonowy

ZADANIE 16. 9p
Poprawna Punktacja
odpowiedz J
Przykladowe rozwiazanie:

a) Zauwazmy, ze trojkat HDC jest rownoramienny (HD = DC) i miara kata HDC
wynosi 60° + 90° = 150°.

Woéwecezas miara kata HCD jest rtowna 180159 _ 15°. Zatem miara kata HCB jest
réwna 90° — 15° = 75°,

b) Zauwazmy, ze AHDC = AHAB (bkb), gdyz HD = DC = HA = AB =1 oraz
miary katow HDC i HAB sa réwne. Zatem ABHC jest rOwnoramienny, jego
podstawa jest bok BC = 1 cm a wysokos$¢ ma dlugos¢ 1 + ? . Zatem z twierdzenia

2 2
Pitagorasa HC = \/(%) + (1 + g) =v2++3

c) Lsposob
Z wczesniejszego rozumowania wynika, ze miara kata CEB to 15°, a miara kata
EBH to 75°. Z sumy katow w trojkacie EBP wynika, ze kat ma miarg 90°.

G
a) 75° D c
b) V2+3 |
c) 90 . H F
d 142

2 P
A B
E

11 sposéb

Trojkaty AHDC = AEBC = AHAE (bkb), gdyz HD = DC = HA = AE = AB =
BE = BC =1, sa to trojkaty rownoramienne i miara kata migdzy ramionami w
AHDC,AEBC,AHAB wynosi 90° + 60° = 150°, za$ miara kata

HAE = 360° —2-60° —90° = 150°.

Zatem AHCE jest rownoboczny i AEBC jest rownoramienny i maja wspolny bok
EC, ktory jest podstawa w AEBC. Zatem wysokos¢ w AEBC opuszczona z
wierzchotka B na BC oraz wysoko$¢ w AHCE opuszczona z wierzchotka H na BC
majga punkt wspolny P w potowie boku BC. Poniewaz PE jest wspolnym ramieniem
katow BPC i HPC, wigc P lezy na przekatnej HB, zatem kat przeciecia przekatnych
HB i EC jest rowny 90°.
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d) Z przystawania trojkatow AHDC = AHAE (bkb), wynika, Ze pole czworokata

EBCH jest rowne polu szesciokata EBCDHA. Zatem pole czworokata EBCH jest
réwne sumie pol kwadratu ABCD oraz pdl trojkatow rownobocznych ABE i HAD.

Zatem pole EBCH =12 + 2 ‘/f =1 +‘/7§.

Schemat punktacji

a) 2 punkty — pelne rozwiazanie

b)

d)

Poprawne obliczenie miary kata HCB.

1 punkty
Zauwazenie rownoramiennosci trojkata HDC i poprawny sposob obliczenia miary
kata HCD.

0 punktow
Brak istotnego postgpu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen lub uzasadnienia.

3 punkty- pelne rozwigzanie
Poprawne obliczenie dlugosci HC.

2 punkty
Zauwazenie, ze BHC jest rOwnoramienny i poprawne zastosowanie twierdzenia
Pitagorasa do obliczenia dtugosci HC.

1 punkt
Zauwazenie przystawania trojkatow HDC i HAB.

0 punktow
Brak istotnego post¢pu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen.

2 punkty- pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie miary kata przecigcia si¢ przekatnych.

1 punkty
Poprawny sposob obliczenia miary kata CEB oraz miary kata EBH.

0 punktow
Brak istotnego postgpu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen lub uzasadnienia.

2 punkty- pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie pola czworokata EBCH.

1 punkt
Zauwazenie, ze pole EBHC jest suma pol HDC, AEB i ABCD ze wzgledu na
przystawanie trojkatow HAE i HDC.

0 punktow
Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen lub uzasadnienia.
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ZADANIE 17. 9

Poprawna odpowiedz

Punktacja

a) 81=%
lub
81, (81)%
lub

900

—0
11 %

b) 1FALSZ
1 FALSZ
11l PRAWDA

¢) = lub 0, (6)

Przykladowe rozwiazanie:

a)

b)

Do drugiego naczynia trafito doktadnie 10 g metalu mocy wtadzy, ktore
Czarodziej zmieszat ze 100 g metalu mocy madrosci.
Zatem procentowa zawartos¢ masy metalu mocy wladzy w drugim naczyniu,
a tym samym w pierscieniu mitosci, obliczamy z formuty:
21928 1000 = 220, =9 Ly

2 o ==
Zauwazmy, ze tak samo oblicza si¢ zawarto$¢ procentowg masy metalu mocy
wladzy w trzecim naczyniu (w pier§cieniu madrosci) po dodaniu do tego
naczynia 10 g metalu mocy wtadzy, ze wzglgdu na analogie sytuacji.

W pierwszym naczyniu pozostato 80 g metalu mocy wtadzy. Po dodaniu do
niego 10 g mieszaniny z drugiego naczynia oraz 10 g mieszaniny z trzeciego
naczynia, tagczna masa mieszaniny w pierwszym naczyniu jest rowna 100 g.

Obliczam teraz zawarto$¢ masy metalu mocy wladzy w 10 g mieszaniny z
drugiego naczynia.

9 Lloy — L0 1 _ 10
10g 911/0_ 10g 11 100 11

W analogiczny sposob obliczamy zawarto$¢ masy metalu mocy wiadzy w
10 g pochodzacych z mieszaniny trzeciego naczynia.

Zatem w pierwszym naczyniu zawarto$¢ masy metalu mocy wiadzy wynosi

80+10+10 _880+10+10_900 _ 81 9
nta Tttt ~8a _
Procentowa zawarto$¢ masy mocy wladzy w pierwszym naczyniu po wlaniu

do niego 20 g tacznie obu mieszanin jest zatem réwna:
900

118 . 100% =2%°. X . 1009% = 81 2o

T00g 100% = TRETY 100% = 81 m %

i jest to zarazem procentowa zawarto$¢ masy metalu mocy wiadzy w
pierscieniu wladzy.

IFALSZ, ITIFALSZ, III PRAWDA

Zauwazmy, ze kazdy pier$cien ma wage 100 g. W rozwigzaniu korzystamy
ze stezen procentowych obliczonych w podpunkcie a) oraz z informacji
uzyskanych w podpunkcie b).

Wybér 1. Czarodziej wybiera pier§cien wladzy. Zawartos¢ metalu mocy

. 9 e

wiladzy w tym pierscieniu to 81 79 W pierécieniu mitosci masa metalu
. 10 S L

mocy mitosci to 903 g, w pierscieniu madrosci nie ma metalu mocy

o . 9 10 .. :
mitosci. Poniewaz 81 I < 90 7] » Zatem wybor pierscienia wiadzy spetnia
warunki zadania.

Wybér 2. Czarodziej wybiera pierscien madrosci. Zawarto$¢ metalu mocy
wladzy w tym pier§cieniu to 9ﬁ g. Caly metal mocy milosci czyli
100 g zawiera sie tylko w pozostatych dwoch pierScieniach. Poniewaz
gﬁ < 100 , wiec wybor pier§cienia madro$ci rowniez spetnia warunki

zadania.
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Wyboér 3. Czarodziej wybiera pier§cien mitosci. Zawartos¢ metalu mocy
wladzy w tym pierscieniu to 9 i g . W pierscieniu madrosci nie ma metalu
mocy mitosci, natomiast w pierscieniu wladzy masa metalu mocy mitosci jest
rowna takze 9—— g (patrz podpunkt b) zdanie I11). Poniewaz 9 — =9 — ,
zatem wybor pier§cienia mito$ci nie jest sprzyjajacy.

., 2
Zatem szukane prawdopodobienstwo to 3

Schemat punktacji

a)

b)

c)

4 punkty — pelne rozwiazanie

Poprawne obliczenie zawartosci procentowej masy metalu mocy wiadzy w
pierscieniu wiladzy lub w pierwszym naczyniu, po dodaniu do pierwszego
naczynia po 10 g mieszanin odpowiednio z drugiego i z trzeciego naczynia.

3 punkty

Poprawny sposob obliczenia zawartosci masy metalu mocy wiadzy w pierwszym
naczyniu po dodaniu do niego 10 g mieszaniny z drugiego naczynia i 10 g
mieszaniny z trzeciego naczynia.

2 punkty

Poprawny sposob obliczenia zawartosci masy metalu mocy wiadzy w 10 g
mieszaniny z trzeciego naczynia albo z drugiego naczynia, po dodaniu do niego
10 g metalu mocy wiladzy.

1 punkt
Poprawny spos6b obliczenia zawartosci procentowej masy metalu mocy wiadzy
w jednym z naczyn: w drugim albo w trzecim, po dolaniu 10 g metalu mocy
wiadzy.

0 punktow
Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen lub uzasadnienia.

3 punkty- pelne rozwigzanie
Poprawne ocenienie prawdziwosci trzech zdan.

2 punkty
Poprawne ocenienie prawdziwosci dwoch z trzech zdan.

1 punkt
Poprawne ocenienie prawdziwosci jednego z trzech zdan.

0 punktow
Prawdziwos$¢ trzech zdan oceniona niepoprawnie lub podanie odpowiedzi w
sposob nieczytelny lub niejasny.

2 punkty- pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie szukanego prawdopodobienstwa.

1 punkt

Poprawny sposob wskazania liczby wyborow pierscieni, w ktérych masa metalu
mocy wiadzy jest mniejsza, niz taczna masa metalu mocy mitosci w pozostatych
dwach pierscieniach.

0 punktéw
Brak istotnego postepu w zadaniu lub podanie odpowiedzi bez wykonania
obliczen lub uzasadnienia.
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Uwaga: Wynik liczbowy otrzymany w podpunkcie ¢) uznaje si¢ za poprawny
tylko wtedy, jesli uczen podaje bezposrednio jego poprawnie uzasadnienie w tym
podpunkcie lub jesli uczen poprawnie oblicza szukane prawdopodobienstwo
powotujac si¢ w sposob niebudzacy zastrzezen na wyniki otrzymane metodami
poprawnymi merytorycznie w toku rozwigzywania podpunktow a) i b).
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