Koducznia................

Malopolski Konkurs z Fizyki
dla uczniow szkol podstawowych wojewdodztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2022/2023

Etap wojewodzki

KURATORIUM OSWIATY Polskie Tovyarzystwo F izyczne
W KRAKOWIE Oddzial Krakowski

Instrukcja dla ucznia

10.

11.

12.

Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pi¢tnascie minut przed upltywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dlugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otowka nie beda oceniane.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przybordéw pismienniczych. Zada-
nie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

Nie zapisuj rozwigzan drukowanymi literami - SposOb zapisu wyrazOw ma znaczenie przy
ocenianiu pracy.

Ostatnie strony sg przeznaczone na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byla czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzordéw, z ktérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu petnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cie¢ z udziatu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposrdéd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig litera, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

W B]|[c]|[]

Staraj si¢ nie popetniaé btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.
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Zyczymy Ci powodzenia!
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W obliczeniach przyjmij:

warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?
warto$¢ predkosci §wiatta w prozni c=3-108m/s
gestosé wody dw = 1000 kg/m3

Zadanie 1. (5 pkt.)

Odcinkowy pomiar prgdkosci polega na mierzeniu $redniej wartosci predkosci pojazdu na da-
nym odcinku drogi. Na poczatku i na koncu odcinka pomiarowego znajdujg si¢ kamery reje-
strujace przejezdzajace pojazdy, co umozliwia zmierzenie czasu przejazdu. Znajac dtugos¢ od-
cinka pomiarowego system oblicza $rednig warto$¢ predkosci. Gdy przekroczy ona dozwolong
warto$¢, system wysylta zdjecia pojazdu do centrali odpowiednich stuzb, ktore wystawiaja Kie-
rowcy mandat.

Pierwsza potowe dtugosci odcinka drogi, na ktérej dokonuje si¢ odcinkowego pomiaru pred-
kosci samochod przejechat ze stalg szybkoscig 100 km/h. Oblicz najwigkszg warto$¢ predkosci,
z jaka moze ruchem jednostajnym porusza¢ si¢ samochod na pozostatej czesci, aby kierowca
uniknal mandatu, jesli obowigzuje ograniczenie $redniej wartosci predkosci do 80 km/h. Przyj-
mij, ze zmiana wartos$ci pr¢dkosci nastgpita w pomijalnie krotkim czasie, a odcinek pomiarowy
ma dtugos¢ 4 km.

OdpowiedzZ: . . .. ...



Zadanie 2. (16 pkt.)
W naczyniu z woda umieszczono drewniany klocek o objetosci 120 cm?.

Do klocka zaczepiona jest cienka ni¢ o pomijalnie matej masie i objgtosci. Na
drugim koncu niCi zawieszono kulke wykonang z aluminium o gestosci
2700 kg/m? i objetosci 10 cm® (rysunek). Dwie trzecie objetosci klocka znaj-
duje si¢ pod poziomem wody.

a) Oblicz warto$¢ sity naciggu nici.

Odpowiedz: . . . .. ...

b) Oblicz gestosé¢ drewna, z ktérego wykonano klocek. Wynik zapisz w kg/m?®,

Odpowiedz: . . . .. ...
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¢) Dno naczynia ma pole powierzchni 200 cm? i znajduje sie 30 cm pod powierzchnia wody.
Cisnienie powietrza w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ naczynie, wynosi 1000 hPa.
Oblicz warto$¢ sity parcia na dno naczynia.

Odpowiedz: . . ... ...

Zadanie 3. (2 pkt.)

W ksigzce Juliusza Domanskiego ,,Domowe zadania do§wiadczalne z fizyki” opisano ciekawe
doswiadczenie: Ciezki przedmiot (np. butelke z woda) nalezy zawiesi¢ na niezbyt mocnym
sznurku. Drugi kawatek takiego samego sznurka nalezy dowigza¢ tak, aby kawatek zwisat po-
nizej przedmiotu. Je$li mocno szarpniesz za zwisajacy sznurek, to zerwie si¢ sznurek ponizej
przedmiotu. Jesli za zwisajacy sznurek bedziesz ciggna¢ spokojnie, stopniowo zwiekszajgc site
naciagu, to zerwie si¢ sznurek powyzej przedmiotu.

Wyjasnij, dlaczego tak si¢ dzieje w kazdej z opisanych sytuacji.



Zadanie 4. (5 pkt.)

Podczas jednej z misji programu Apollo pozostawiono na Ksiezycu specjalne zwierciadta od-
blaskowe, ktore pozniej postuzyty do doktadnego pomiaru odleglos$ci migdzy Ziemig a Ksigzy-
cem. Z Ziemi w kierunku Ksiezyca wystany jest krotki impuls $wiatla laserowego. Mierzy si¢
czas, po jakim przez teleskop zauwazony zostanie rozbtysk w miejscu umieszczenia zwiercia-
dia.

a) Oblicz odlegtos¢ Ziemia-Ksiezyc, wiedzac, ze od wystania impulsu do jego powrotu na

Ziemie mingto 2,6 s. Wynik zapisz w kilometrach.

Odpowiedz: . . ... ...

b) Czestotliwos¢ fali $wiatta laserowego uzywanego w tym eksperymencie wynosita 432 THz
(T oznacza przedrostek tera = 10'?). Oblicz dtugo$¢ fali uzywanego $wiatla laserowego.
Skorzystaj z tabelki i odpowiedz na pytanie: Jakg barwe ma to swiatto?

dlugosé fali A (nm) barwa $wiatla
od 380 nm do 450 nm fiolet
od 450 nm do 510 nm niebieski
od 510 nm do 565 nm zielony
od 565 nm do 590 nm 70ty
0d 590 nm do 630 nm pomaranczowy
od 630 nm do 780 nm czerwony

Odpowiedz: . . ... ...



Zadanie 5. (6 pkt.)

Dwie jednakowe soczewki skupiajace o ogniskowej 10 cm umieszczono w odleglosci 35 cm
jedna od drugiej. W odlegtosci 20 cm od pierwszej soczewki umieszczono §wiecacy przedmiot.
Korzystajac z rownania soczewki oblicz, w jakiej odlegtosci od drugiej soczewki nalezy umie-
$ci¢ ekran, aby otrzymac¢ na nim ostry obraz przedmiotu. Narysuj schematyczny bieg promieni
swiatta i konstrukcyjnie znajdz obraz przedmiotu. Zachowaj odpowiednig skale rysunku —
przyjmij, ze jedna kratka odpowiada 5 cm.

soczewka 1 soczewka 2
przedmiot
\ 4
OdpowiedzZ: . . .. ... .



Zadanie 6. (26 pkt.)

a) (1 pkt.) Sposrod wymienionych wielkoscig fizyczng skalarna (czyli nie posiadajaca zwrotu
ani kierunku) jest

A sifa.

B. przyspieszenie.

[A] | [B] | [c]| D] C. predkosé

D. praca.

b) (2 pkt.) Naczynie wraz ze znajdujaca sie w nim ciecza o objetosci 1 dm® ma mase 1,1 kg,
a to samo naczynie z ta samg cieczg, ale o objetosci 3 dm® ma mase 2,7 kg. Gestos¢ cieczy
jest rowna

A. 0,8 kg/dm?.

D] B. 0,9 kg/dm?.

C. 0,1 kg/dm?.

D. 1,6 kg/dm?.

c) (2 pkt.) Samochod o masie 2000 kg ruszyt z miejsca i jadac ze staltym przyspieszeniem
W ciggu 4 s przebyl droge 16 m. Jaka warto$¢ miala dziatajaca na samochodd sita wypad-
kowa?

A.1000 N
B. 2000 N
gl C. 4000 N
D.8000 N

R=20Q

d) (2 pkt.) W czasie 2 s przez odbiornik Ry (rysunek) przeptywa tadu-
nek 24 mC. W tym samym czasie przez odbiornik Ry ptynie prad
0 natgzeniu
A.8 mA.

B. 18 mA.
A C
= C. 16 mA.

D. 24 mA.

e) (1 pkt.) Na drewnianym walcu nawini¢to zwojnice (rysunek). Po za-
mknieciu obwodu ze zwojnicg jej zwoje bedg si¢ wzajemnie

A. przyciagac.
B. odpycha¢.

=

f) (1 pkt.) W soczewce wykonanej ze szkta o wspotczynniku zatamania 1,5 $wiatto rozchodzi
si¢ z predkoscig o wartosci okoto
A. 450 000 m/s.

@ B. 200 000 m/s.
C. 450 000 km/s.

D. 200 000 km/s.



g) (1 pkt.) Gdy na zwierciadto sferyczne wkleste umieszczone w powietrzu skierowano réw-
nolegla wigzke §wiatla, to skupito si¢ ono w odlegtosci 10 cm od zwierciadta. Gdyby do-
$wiadczenie powtdrzono w wodzie (wspotczynnik zatamania 1,33), $wiatto skupitoby si¢
W odlegtosci od zwierciadla rownej

A. 13,3 cm.

D] B. 10 cm.

C.7,5cm.

D.5cm.

h) (2 pkt.) Jednakowe oporniki potagczono z baterig w uktad, ktorego schemat przedstawiono

na rysunku. Ile wynosi napigcie na oporniku Ri, jesli napigcie na oporniku R jest rowne
4\/7?

R,

A.32V — H H | | —

| E|@|m| B4V e
C.5V R, +],-
D.20V |!

1) (1 pkt.) W U-rurce (naczyniu w ksztatcie litery U) otwartym z obu
stron znajduje si¢ woda. W lewym ramieniu U-rurki ptywa drewniany
klocek (rysunek). Poziom wody w prawym ramieniu U-rurki znajduje
si¢

A. ponizej poziomu wody w lewym ramieniu.

D] B. na tej samej wysokosci, co poziom wody

w lewym ramieniu.

C. powyzej poziomu wody w lewym ramieniu, ale ponizej gornej
scianki klocka.

D. powyzej gornej $cianki klocka.

J) (1 pkt.) Ciepto wlasciwe wody wynosi okoto 4200 ” JOC , awyrazone w ) ” jest rowne

W przyblizeniu
A. 15,
@ B. 3927.
C. 4200.
D. 4473.

k) (1 pkt.) Przez umieszczony w polu magnetycznym miedziany
przewod ptynie prad elektryczny w Kierunku zaznaczonym na ry-
sunku strzatka. Pole magnetyczne dziata na przewdd sitg zwrocong

A. w dot.

@ B. do gory.

C. w lewo.
D. w prawo.
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I) (1 pkt.) Ile cyfr znaczacych posiada liczba 0,00234?
A.0

[a] | [B] | [c] | [D] gg

D.6

m) (2 pkt.) Z odcinka przewodu o jednakowym przekroju na calej dlugosci i oporze pomig¢dzy
koncami rownym 40 Q wykonano zamknigtg, kwadratowg ramke (rysunek). Ile wynosi

op6r pomigdzy punktami A i B ramki? B
A5Q
(D] B.10Q
C.20Q
D.40 Q A

n) (2 pkt.) Zmierzono dtugo$¢ boku kwadratowego blatu stotu i otrzymano warto$¢ 80,0 cm.
Pomiar wykonano z doktadno$cig wynoszaca 0,5 cm. Niepewno$¢ wyznaczenia pola po-
wierzchni blatu stolu mozna oszacowac na

A.0,25 cm?,

@ B. 40 cm?.
C. 80 cm?.

D. 160 cm?.

0) (2 pkt.) Pomiedzy dwa sztywne, ustawione poziomo prety wsunigto plaska, cienkg deske
0 masie 1 kg. Jeden pret styka si¢ z deska przy samym koncu deski, drugi w odlegtosci od
konca deski rownej 1/4 dtugosci deski (rysunek). Jakie warto$ci majg sity nacisku deski na

prety?

AF1=0N,F2=10N ol

_ _ ! |
B] B.F1=5N,F=10N ®
. . . @ C.Fi=30N,F2=40N 2

D.F1=10N,F2=20N

p) (2 pkt.) Gdy na sprgzynie o wspotczynniku sprezystosci 20 N/m zawieszono odwaznik,
sprezyna wydtuzyta si¢ o 4 cm. Odwaznik ma mas¢
A. 80 dag.

@ B. 0,8 kg.

C.8q.
D.80g.

q) (2 pkt.) Trzy mate natadowane kulki umieszczono w jednej linii jak na rysunku. Ladunek
po lewej stronie bedzie w rownowadze, gdy
A.Q=+4mC.

B.Q=+8mC lmC 2mC Q

C ' - R A 1 Y A YO

@ C.Q=-2mC. @ d e d @
D.Q=-8mC.
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