Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2022/2023 — etap wojewodzki

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Numer Liczba Klucz odpowiedzi
zadania punktév.v “ A B C D E
zadanie

1. 2 X

2. 2 X

3. 2 X

4, 2 X

5. 2 X

6. 2 X

7. 3 X

8. 3 X

9. 3 X

10. 3 X | X

11. 3 X

12. 3 X

13. 3 X

W zwigzku z dwiema poprawnymi odpowiedziami w zadaniu 10 uczen otrzymuje 3 punkty za
zaznaczenie samej odpowiedzi C lub samej odpowiedzi D lub obu odpowiedzi C i D.

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 33

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

1. Jesli uczen rozwigze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje petng liczbg punktow.

2. Jesli uczen popetnia bledy rachunkowe, ale sposéb rozwigzania zadania jest w cato$ci poprawny,
rozwigzanie jest konsekwentnie doprowadzone do konca, a btgd nie powoduje znacznego uproszczenia
zadania, to uczen traci tylko 1 punkt za zadanie (bez wzgledu na etap, na ktérym btad zostat popetniony).

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 27
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ZADANIE 14.

8p

Poprawna
odpowiedz

Punktacja

a) 75
b) - ub=

3
100 50

Przykladowe rozwiazanie:

a)

b)

Niech x oznacza cyfr¢ dziesiatek, y cyfre jednosci. Z warunkéw zadania wynika, ze
nalezy rozwigza¢ uktad roéwnan:
3y=2x+1
3x=2y+11
—2x+3y=1 /3
3x—2y =11 /-2
—6x+9y =3
6x —4y =22
Po dodaniu rownan stronami otrzymamy 5y = 25
023
x=7
Szukana liczba to 75.

Zaokraglenie do pelnych jednosci liczby Y250 jest rowne 6, poniewaz

6 = V216 < V250 < V343 =7
oraz roznica 250 i 216 jest mniejsza niz réznica 343 i 250.
Po dopisaniu na poczatku liczby otrzymanej w pkt. a) cyfry 6 otrzymujemy 675.
Wszystkich liczb powstatych przez dopisanie dwoch cyfr na koncu do liczby 675 jest
10-10 = 100.
Poniewaz 6 + 7 + 5 = 18 jest liczba podzielng przez 9, wigc aby liczba z dopisanymi
na koncu dwiema cyframi byta podzielna przez 18, musi mie¢ ostatnig cyfre parzysta i
suma dwoch ostatnich dopisanych cyfr musi by¢ podzielna przez 9. Takie warunki
spetnia tylko 6 liczb: 67500, 67590, 67554, 67536, 67572, 67518.

. 6
Zatem szukane prawdopodobienstwo to 700"

Schemat punktaciji:

Podpunkt a)

4 punkty
Poprawne obliczenie wartosci cyfry dziesiatek i cyfry jednosci oraz poprawne wskazanie
szukanej liczby dwucyfrowej.

3 punkty

Poprawny sposéb rozwigzania uktadu rownan.

2 punkty
Poprawne zapisanie obu rownan w uktadzie rownan.

1 punkt
Poprawne zapisanie jednego z dwoch rownan w uktadzie rownan.

0 punktéow
Brak rozwiazania lub podanie odpowiedzi bez uzasadnienia.
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Podpunkt b)
4 punkty — pelne rozwiazanie
Poprawne obliczenie warto$ci prawdopodobienstwa.

3 punkty
Poprawny sposéb obliczenia prawdopodobienstwa.

2 punkty
Poprawny sposob okreslenia, ile jest liczb podzielnych przez 18.

1 punkt

Poprawny sposob okreslenia, ile jest wszystkich liczb powstatych w wyniku dopisania przed
liczbg otrzymana w pkt. a) zaokraglenia liczby /250 do petnych jednosci i dopisania na
koncu losowo dwoch ostatnich cyfr

lub

Poprawny sposob zaokraglenia liczby /250 do petnych jednosci.

0 punktow
Brak istotnego postepu lub podanie odpowiedzi bez zapisania obliczen.

Uwaga:

e Bledny sposob zaokraglenia liczby /250 do pelnych jednosci traktowany jest jak btad
rachunkowy.

e Uczen, ktory w podpunkcie @) otrzyma btedne wyniki i na ich podstawie prowadzi
poprawne rozumowanie W podpunkcie b), traci punkty na etapie rozwigzania a) i
otrzymuje odpowiednio 1-4 punktow za rozwigzanie b) .
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ZADANIE 15.

10p

Poprawna
odpowiedz

Punktacja

a) Poprawny

c)

ABRP w
zaleznoS$ci od
dhugoscia i b.

b) Poprawny dowod
poprawny
dowod

dowod

oraz

poprawne
wyrazenie
algebraiczne na
pole trapezu

Przykladowe rozwiazanie: G
a) Kat ACB =90°, katy PCA
I BCR maja miar¢ 45°.

Zatem suma miar katow H B

ACB, PCA i BCR jest 0Q
réwna
90° + 45° + 45° = 180°. F
Oznacza to, ze punkty P, C R X
I R sa wspolliniowe.

Ze wspotliniowosci P, C, R
wynika, Ze bok PR jest
rowny sumie odcinkéw PC
i RC. Poniewaz katy CPA i
CRB jako katy przeciecia
przekatnych w kwadratach
maja miar¢ 90°, dlatego bok PR jest prostopadly do bokow AP i BR. Wynika stad, ze
czworokat ABRP jest trapezem.

D E

Stosujemy wzor na pole trapezu

a2 bvz 5
Pole ABRP = 224BR . pp — 2_+2(“_\/E n ﬂ) _1, ((a+b)~/7)
2 2 2 2 2 2
_ 1 (a+b)®2 _ (a+b)?
T2 4 _( 2 ) :

Uwaga: Za poprawng odpowiedz uznaje si¢ kazde poprawne wyrazenie algebraiczne
zapisane w zalezno$ci od a i b, ktore opisuje pole ABRP iktore jest rownowazne

.. a+b\?
wyrazeniu (—= | .

b) Sposéb 1 rozwiazania podpunktu b)

2
Z podpunktu a) wynika, ze pole ABRP = (aTH’) . Wystarczy wiec pokazaé, ze

pole ABRP = pole AQB + pole ABC.
Zauwazmy, ze pole ABRP = pole ABC + pole ACP + pole CBR.
Wystarczy wigc wykazaé, ze pole AQB = pole ACP + pole CBR
Zauwazmy, ze ostatnia rowno$¢ wynika z twierdzenia Pitagorasa, bowiem

2 2 =az+b2=c2 2

le ACP le CBR = —=
pole + pole > + > 7 7 >
= pole AQB.
Zatem ostatecznie pole AQB + pole ABC = pole ACP + pole CBR + pole ABC
2
= pole ABRP = (aTer) .

Sposob 2 rozwigzania podpunktu b)
Stosujemy twierdzenie Pitagorasa dla AABC oraz wylaczanie czynnika przed nawias
w sumie algebraicznej.
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2

2 ab ¢

2ab a’ + b% + 2ab

c
pole AAQB + pole AABC = Z+7 = I+ 2

a?+b%+ab+ba
- 4

4 4

Sposob 3 rozwigzania podpunktu b)

Rozumowanie jest podobne jak w sposobie 2, ale przeksztalcenia sg prowadzone w

odwrotnej kolejnosci.

__a(a+b)+b-(a+b) _ (a+b)(a+b) _

a+b
2

(

4

).

4

ab
+

(a+b)2_(a+b)-(a+b)_a2+b2+ab+ba
2 B 4 a
_a2+b2+2ab_c2 Zab_c2
B 4 T4 4 4

= pole AAQB + pole AABC.

2

¢) Obwod APQR = PR +PQ +RQ = 2+ 271 pg + RQ.
Z nierownosci trojkata wynika, ze RQ < BR + BQ = aTﬁ + %E oraz ze
PQ < AP + AQ =bTﬁ+%i.
. avz2 | bV2
Zatem obwod APQR = PR + PQ + RQ = -~ + - + PQ + RQ
av2  bVv2  avZ V2  bV2 | V2
STttt

Czyli obwod APQR < M =(aV2+bV2+cV2)=(a+b+c) V2

Schemat punktaciji:

Podpunkt a)
3 punkty
Poprawne zapisanie pola trapezu ABRP w zaleznosci od dhugosci odcinkéow a i b.

2 punkty
Zauwazenie prostopadtosci odcinka PR do odcinkéw AP i BR i wyciagnigcie Wniosku o
réwnolegtosci odcinkow AP i BR.

1 punkt

Zauwazenie, ze punkty P, C, R sa wspotliniowe wraz z uzasadnieniem np. poprawne
obliczenie sumy miar katow ACP, BCAi BCR.

0 punktow

Dowod bez istotnego postepu lub btedne rozumowanie lub brak dowodu.

Podpunkt b)

Schemat punktacji dowodu sposobem 1
3 punkty

Zapisanie roéwnosci pole AAQB + pole AABC = (aTJ’b

)2
2 punkty
Zauwazenie, ze pole ABRP = pole ABC + pole ACP + pole CBR
i
uzasadnienie, ze pole ACP + pole CBR = pole AQB.
1 punkt
Zauwazenie, ze pole ABRP = pole ABC + pole ACP + pole CBR
lub
uzasadnienie, ze pole ACP + pole CBR = pole AQB.
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0 punktow
Brak istotnego postepu lub btedne rozumowanie lub brak dowodu.

Schemat punktacji dowodu sposobem 2
3 punkty
Poprawne zapisanie sumy pol trojkatow AQB i ABC w zaleznosci od dtugosci a i b i poprawne

. . . a?+b%+2ab . (a+b\?2 .
sprowadzenie sumy algebraicznej — do postaci (T) , Np. poprzez wylaczanie

czynnika przed nawias w sumie algebraicznej a? + b? + ab + ba.

2 punkty

Poprawne zapisanie sumy po6l trojkatow AQB i1 ABC w zaleznos$ci od dtugosci a i b (np.
poprzez zastosowanie twierdzenia Pitagorasa dla trojkata ABC).

1 punkt

Poprawne zapisanie sumy pol trojkatow AQB i ABC w zalezno$ci od dtugosci a, b i ¢
0 punktow

Brak istotnego postepu lub btgdne rozumowanie lub brak dowodu.

Schemat punktacji dowodu sposobem 3

3 punkty

Poprawne zapisanie sumy po6l trojkatow AQB 1 ABC w zaleznos$ci od dtugosci a i b.

2 punkty

Poprawne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa dla trojkata ABC.

1 punkt

Poprawne przeksztatcenie wyrazenia algebraicznego (a + b)? do postaci sumy algebraiczne;.
0 punktéw

Brak istotnego postepu lub btgdne rozumowanie lub brak dowodu.

Podpunkt d)
4 punkty
Poprawne wykazanie nierownosci
obwod APQR < (a+b+c¢) V2
3 punkty
Poprawne zastosowanie nieréwnosci RQ < aT‘E + % oraz PQ < %ﬁ + % do wykazania
nierownosci: obwod APQR = PR + PQ + RQ < “Tﬁ + bz—ﬁ + “T‘/E + % + bz—ﬁ + %ﬁ

2 punkty
Poprawne zastosowanie nierownosci trojkata do wykazania nierdéwnosci

RO < V2

av2
+ —
2

2
|
poprawne zastosowanie nierownosci trojkata do wykazania nierdwnosci

1 punkt

Poprawne zastosowanie nierownosci trojkata do wykazania nier6wnosci
RQ < 82427

lub

poprawne zastosowanie nierownosci trojkata do wykazania nieréwnosci

0 punktow
Rozwigzanie bez istotnego postgpu lub btedne rozumowanie lub brak dowodu.

av?2
=24
2

Uwaga: JeS§li uczen poprowadzi ktorykolwiek z dowodéw w podpunktach a)-d)
alternatywnym sposobem i dowod jest kompletny i w pelni poprawny, to uczen otrzymuje
maksymalng liczbe punktéw za dany podpunkt zadania.
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ZADANIE 16.

9p

Poprawna odpowiedz

Punktacja

c)

a) Oznaczenie §cian w

kazdej z siatek w
ten sposob, aby
kazdy kolor
wystapit doktadnie
jeden raz oraz aby
kolejnos¢ kolorow
n, ¢, z Scian wokot
bialej podstawy b
byla taka sama w
obu siatkach.

b) NIE

I 1 lub jeden
Il 0 lubzero
Il 2 lub dwa
IV 1 lub jeden

d) Istnieja 3

wielo$ciany
spetniajace warunki

. 3
zadania, 2

Przykladowe rozwiazanie:

a) przyklad 1 rozwiazania podpunktu a)

siatka I
/z\
b
n C n C

przyklad 2 rozwiazania podpunktu a)

siatka I
/\
b
n C C z
przyklad 3 rozwiazania podpunktu a)
siatka I
/Z\
b
n [

b) NIE

siatka II

>

siatka II

=

siatka II

>

=
N

co 11 110 12 Ivi1

d) Z podpunktu ¢) wynika, ze wsérod czterech wielo$ciandw utworzonych przez
chtopcow wielosciany te maja tylko trzy lub jedng lub zero par zgodnych.
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Wielosciany z nieparzystg (rownag 3 lub 1) liczba par zgodnych to wielo$ciany
wymienione w podpunkcie ¢) w odpowiedzi | (1 wieloscian) i 111 (2 wielo$ciany).
Istnieja wiec 3 takie wieloSciany speiniajgce warunki zadania. Zatem szukane

., . , 3
prawdopodobienstwo jest rowne .

Schemat punktacji:

Podpunkt a)
2 punkty
Poprawnie oznaczone symbolami kolorow siatki obu ostrostupéw spetniajace
wszystkie warunki podpunktu a)

1 punkt
Poprawne oznaczenie symbolami kolorow siatki jednego z dwoch ostrostupow tak,
aby kazdy kolor wystapit doktadnie jeden raz.

0 punktéow
Brak oznaczonych $cian lub oznaczenia niekompletne, niejasne, nieczytelne lub
niepoprawne.

Podpunkt b)

1 punkt
Poprawna odpowiedz.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz niepoprawna lub niejasna, nieczytelna.

Uwaga Jesli uczen w rozwigzaniu podpunktu @) otrzymuje siatki ostrostupéw
niespetniajgce wszystkich warunkéw podpunktu a), ale §ciany siatek sg kompletne pod
wzgledem koloréw $cian i w rozwigzaniu podpunktu b) uczen udziela konsekwentnie
poprawnej odpowiedzi w stosunku do otrzymanych siatek, to traci 1 lub 2 punkty na
etapie podpunktu a) i otrzymuje 1 punkt za odpowiedZ w podpunkcie b).

Podpunkt c)
4 punkty
Poprawne wszystkie cztery odpowiedzi.

3 punkty
Poprawne trzy z czterech odpowiedzi.

2 punkty
Poprawne dwie z czterech odpowiedzi.

1 punkt
Poprawna jedna z czterech odpowiedzi.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz niepoprawna lub odpowiedzi udzielona w sposob
niejasny, przyblizony lub nieczytelny.
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Podpunkt d)

2 punkty

Wskazanie poprawnej liczby wielo§cianow spetniajacych warunki zadania (na przyktad
skorzystanie z wynikéw otrzymanych w podpunkcie €)) i poprawne obliczenie
prawdopodobienstwa.

1 punkt

Wskazanie poprawnej liczby wieloscianow spetniajacych warunki zadania (na przyktad
skorzystanie z wynikow otrzymanych w podpunkcie c)) lub poprawne obliczenie
prawdopodobienstwa.

0 punktow
Brak odpowiedzi lub odpowiedz niejasna, nieczytelna lub niepoprawna.

Uwaga: Jesli uczen poprawnie wskazuje liczbg¢ wyboréw wieloscianéw spetniajacych
warunki podpunktu d) lub poprawnie oblicza prawdopodobienstwo w oparciu o bledne
wyniki otrzymane w podpunkcie c), to traci punkty na etapie podpunktu c) i otrzymuje
odpowiednio 1 lub 2 punkty za rozwigzanie podpunktu d).
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