Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2022/2023 — etap wojewodzki

/_\ Kod ucznia

Miejsce na metryczke ucznia

KURATORIUM OSWIATY
W KRAKOWIE

Malopolski Konkurs Matematyczny
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa malopolskiego
Etap wojewodzki
Rok szkolny 2022/2023

Drogi Uczniu !

1. Przed Tobg zestaw 16 zadan konkursowych, za ktére tgcznie mozesz uzyskac¢ 60 punktow.

2. Na rozwigzanie zestawu masz 120 minut. Komisja konkursowa 15 minut przed koncem
przypomni Ci o uptywajacym czasie.

3. Nie uzywaj korektora, otdwka ani zadnych przyboréw zmazywalnych — zadanie, w ktérym ich
uzyjesz nie bedzie oceniane.

4. Brudnopis nie podlega ocenie.

5. Nie podpisuj si¢ imieniem i nazwiskiem, zakoduj prace zgodnie z poleceniami Komisji
Konkursowej.

6. Nie uzywaj kalkulatora.

7. Przekaz w depozyt cztonkom Komisji telefon komorkowy, jesli go posiadasz przy sobie.

8. Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna. Pisz i rysuj wyraznie, nie stosuj skrotow, zapisuj stowa
w pelnym brzmieniu.

9. Stwierdzenie niesamodzielnoéci pracy, korzystanie z kalkulatora lub przeszkadzanie innym
spowoduje wykluczenie z udzialu w konkursie.

Zyczymy Ci satysfakcji z uczestnictwa w konkursie i powodzenia!

Organizatorzy Konkursu
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Kod ucznia
Karta odpowiedzi
Numer | LicZba Miejsce na odpowiedz WYPELNIA KOMISJA
dani punktow za
zagania | = 4onie A B C D E Przyznane punkty
1. 2
2. 2
3. 2
4. 2
5. 2
6. 2
7. 3
8. 3
9. 3
10. 3
11. 3
12. 3
13. 3
Suma punktéw za zadania
zamkniete:
Numer zadania 1.-13. | 14 15. 16. | SUMA
Liczba punktow za zadanie 33 8 10 9 60
Uzyskane punkty
Kody sprawdzajacych:
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Informacje dla ucznia — zadania zamkniete

1. W zadaniach od 1. do 6. podane sg 4 odpowiedzi: A, B, C, D. W zadaniach od 7. do 13. podanych jest
5 odpowiedzi: A, B, C, D, E. Wybierz tylko jedng odpowiedz i wpisz wyraznie znak X
w odpowiedniej kratce w tabeli na karcie odpowiedzi.
Jesli zaznaczysz bledna odpowiedz, otocz jg kotkiem i1 wpisz X w inng kratke.

2. Pamigtaj o wypehieniu karty odpowiedzi!

3. Ostatnie cztery strony tego arkusza sg przeznaczone na brudnopis.

Zadanie1l. 2p

Pig¢ krolikéw zjada sto marchewek w ciggu pigciu minut. Ile marchewek zje sto krolikow w ciagu stu
minut?

A.2000 B. 20000 C. 40000 D. 400000

Zadanie 2.  2p

Megzczyzna o wzro$cie 1,7 m rzuca cien o dlugosci 4,25 m stojac w linii prostej w odleglosci 15,75 m od
podstawy zapalonej latarni (patrz rysunek ponizej). Jaka jest wysokos$¢ latarni?

—

1,7 m

4
7

“Z25m 1575 m ——»

A . 7Tm B.8m C.9m D. 10m
Zadanie 3. 2p

W réwnolegloboku ABCD dwusieczna kata wewnetrznego ADC przecigta przekatng AC w punkcie K,
a dwusieczna kata wewnetrznego ABC przeciegta przekatng AC w punkcie L. lle wynosi stosunek dtugosci
odcinka AK do dtugosci odcinka KL, jesli stosunek dlugosci boku AD do dtugosci boku AB jest rowny 3:8?
A. 34 B.2:3 C. 12 D. 35

Zadanie4. 2p
Liczby a 1 b sa naturalne dodatnie, liczba b jest podzielna przez 5. Przy dzieleniu a przez b otrzymano

. . . , . . . - a b
iloraz 25 i reszte 15. Ile jest rowny iloraz i reszta z dzielenia liczby S przez ?

A. 25ireszta 15 B. 5ireszta3 C. 25iresztab D. 25ireszta 3
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Zadanie 5. 2p

Dlugosci trzech krawedzi pierwszego prostopadto$cianu sg rowne n, n + 2, n + 4, a dlugosci krawedzi
drugiego prostopadtos$cianu sa rowne n + 2, n + 4, n + 6, gdzie n jest pewng dodatnig liczba naturalng.
Niech V; i1 V, oznaczaja odpowiednio objetos¢ pierwszego i drugiego prostopadto$cianu. Wowczas
roOwnanie

Vo =a-V;
ma rozwigzanie dla

A . a=1 B.a=5 C.a=7 D.a=9

Zadanie 6. 2p

Ile wynosi stosunek dtugosci odcinka AB do dlugosci odcinka AG ?

30° 45°
A B
_ 3+1
A B.V3+1 c.\/_; D.V3-1
Zadanie 7. 3p

Karol mieszka w Karolowie a Wiadystaw we Wtadystawowie. Karolowo i Wtadystawowo taczy prosta
droga o dlugosci 300 km. O godzinie 9:00 rano z Karolowa do Wtadystawowa ta droga wyjechat Karol na

rowerze z predkoscig 15 kTm Godzing pozniej z Wladystawowa do Karolowa tg samag droga wyjechat

Wiadystaw samochodem z predkoscia 60 kTm Obaj chtopcy poruszali si¢ ze stalymi predkosciami. Po

pewnym czasie chlopcy znalezli si¢ w odleglosci mniejszej niz 100 km od siebie nawzajem i wtedy
jednoczesnie zrobili pierwszy postdj. Ktora z ponizszych wartosci moze okresla¢ czas jazdy Karola do
chwili pierwszego postoju?

A. 155 min B. 215 min C. 148 min D. 208 min E. 168 min

Zadanie 8. 3p

Jakim dniem tygodnia bedzie 1 maja 3000 roku, jesli w roku 3000 bedzie mniej niedziel niz
$rod?

A. niedziela B. $roda C. wtorek D. sobota E. czwartek
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Zadanie9. 3p

Na okregu 0 promieniu 1 wybrano trzy punkty A, B, C, ktore podzielity ten okrag na tuki o dtugosciach
pozostajgcych do siebie w stosunku 3 : 4 : 5. Trojkat ABC jest

A. ré6znoboczny B. rozwartokatny C. prostokatny D. rownoboczny E. rGwnoramienny

Zadanie 10. 3p

Szklanka ma ksztalt graniastostupa prawidtowego szesciokatnego, ktérego wszystkie krawedzie majg takg
samg dlugos¢. Kieliszek ma ksztatt ostrostupa prawidlowego trojkatnego, ktorego wszystkie krawedzie
maja taka samg dtugosé, co krawedz szklanki. Napelniamy szklank¢ woda za pomoca kieliszka. lle
najwiecej pelnych kieliszkéw wody pomiesci ta szklanka?

A. 19 B. 20 C. 21 D. 22 E. 23

Zadanie 11. 3p

W pewnej fabryce 880 jednakowych otéwkow zapakowano do 100 pudetek. Kazde z pudetek miescito
doktadnie 12 takich otdéwkow albo doktadnie 8 takich otowkow. Wszystkie pudetka zostalty wypetnione.
Ile byto pudetek, w ktorych byto doktadnie 8 otlowkow?

A. 10 B. 20 C. 40 D. 60 E. 80

Zadanie 12. 3p

Ania mowi, ze Basia ktamie. Celina mowi, ze Danusia ktamie. Basia mowi, ze Celina i Danusia ktamig.
Danusia mowi, ze Ania i Basia ktamig. Wybierz zdanie prawdziwe.

Ania ktamie i Basia méwi prawde.
Danusia ktamie i Celina mowi prawdeg.
Ania ktamie i Danusia mowi prawde
Celina i Danusia mowig prawde.

Ania moéowi prawde i Celina ktamie.

moow>

Zadanie 13. 3p

Miasta A i B tacza dwie drogi dwukierunkowe, ponadto z miasta B do miasta A prowadzi jedna droga
jednokierunkowa. Miasta B i C aczy jedna droga dwukierunkowa, a z miasta B do C prowadzi jedna droga
jednokierunkowa. Miasta C i A sg potaczone jedng droga dwukierunkowa. Dodatkowo z miasta C do A
prowadzi jedna droga jednokierunkowa, a z miasta A do C prowadza dwie drogi jednokierunkowe.
Wszystkie powyzsze drogi sa drogami bezposrednimi, tzn. tacza dwa wskazane miasta bez przebiegania
przez trzecie miasto. lle jest roznych tras objazdowych tymi drogami, pozwalajacych odwiedzi¢ miasta B
1 C doktadnie jeden raz, a miasto A doktadnie dwa razy: na poczatku i na koncu kazdej trasy?

A.8 B.9 C. 16 D. 17 E.72
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Informacje dla ucznia — zadania otwarte

1. Rozwigzania i odpowiedzi do zadan otwartych od 14. do 16. zapisz czytelnie pod zadaniami
w miejscu do tego przeznaczonym.

2. Wpisz swoj kod ucznia w miejsca na gorze stron 6, 8 i 10.

3. Pamigtaj o zapisaniu wszystkich obliczen i odpowiedzi. Btedne obliczenia przekreslaj i zapisuj nowe.

Kod ucznia

Zadanie 14. 8p

a) (4p) W pewnej liczbie dwucyfrowej potrojona cyfra jednosci jest o 1 wigksza od podwojonej cyfry
dziesigtek, natomiast potrojona cyfra dziesiatek jest o 11 wigksza od podwojonej cyfry jednosci.
Znajdz t¢ liczbg dwucyfrowsa. Zapisz obliczenia, ktore uzasadniajag Twojg odpowiedz.

b) (4p) Przed liczbg dwucyfrowa otrzymana w podpunkcie a) dopisano zaokraglenie do peinych

jednosci liczby VY250 . Nastepnie na koncu tak otrzymanej nowej liczby trzycyfrowej dopisano
dwie cyfry w sposob losowy. Oblicz, jakie jest prawdopodobienstwo, ze w wyniku tych wszystkich
operacji otrzymano liczbe podzielng przez 18. Zapisz obliczenia i uzasadnij odpowiedz.

Rozwigzanie:
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Kod ucznia

Zadanie 15. 10p

Dany jest trojkat prostokatny ABC, w ktorym kat ACB G
jest prosty. Na bokach AC, AB i BC zbudowano

kwadraty ACDE, AFGB, BHIC, a srodki przekatnych

tych kwadratow oznaczono odpowiednio przez P, Q {4 B

I R (patrz rysunek obok). Oznaczmy diugosci bokoéw
BC, AC i AB odpowiednio a, b i c. - Q

a) (3p) Udowodnij, ze czworokat ABRP jest
trapezem i zapisz jego pole w zalezno$ci od
dhugosci a i b.

b) (3p) Udowodnij, ze

2
pole AAQB + pole AABC = (“ZL”) .
c) (4p) Wykaz, ze
obwoéd APQR < (a+ b +¢) - V2.

Rozwigzanie:
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Kod ucznia

Zadanie 16. 9p

Adam, Bartek, Czesiek i Darek mieli po dwa ostrostupy trojkatne, ktorych wszystkie Sciany byty
przystajacymi trojkatami rownobocznymi. W kazdym ostrostupie $ciany byty z zewnatrz pomalowane na
kolor biaty, zielony, niebieski lub czerwony i kazda $ciana byta w innym kolorze. Nastepnie kazdy
z chtopcow skleit swoje dwa ostrostupy biatymi podstawami tak, ze wierzchotki scian pomalowanych na

biato si¢ pokryty.

W dalszej cz¢séci zadania parg zgodng nazywamy takie dwie $ciany, po jednej z kazdego z dwodch
sklejonych czworoscianow, ktore maja wspolng krawedz i sg pomalowane tym samym kolorem.

a) (2p) Ponizej przedstawiono siatki dwoch ostrostupow, ktorych wszystkie §ciany sg przystajacymi
trojkatami rownobocznymi. Wpisz w wyznaczone miejsca wewnatrz $cian kazdej z siatek
ostrostupow symbole koloréw: b (bialy), ¢ (czerwony), n (niebieski), z (zielony) tak, aby
kazdy kolor wystapil jeden raz oraz aby mozna bylo z ostrostupéw otrzymanych
z ponizszych siatek, po sklejeniu tych ostrostupow biatymi podstawami tak, aby wierzchotki
biatych $cian si¢ pokryly, uzyska¢ wieloscian 0 dokladnie jednej parze zgodnej.

UWAGA: Zaktadamy, ze wszystkie Sciany siatek malujemy tylko z jednej, wspolnej strony
plaszczyzny, na ktorej obie siatki si¢ znajduja.

siatka I siatka II

b) (1p) Czy z ostrostupéw powstatych z siatek otrzymanych w podpunkcie a) mozna, poprzez
sklejenie ich biatymi podstawami tak, aby wierzchotki biatych $cian si¢ pokryly, otrzymaé
wieloscian, ktory nie ma pary zgodnej? Wpisz odpowiedZ w miejsce wskazane ponize;.

Odpowiedz..........c..........

c) (4p) Gdy kazdy z chtopcow skleit swoje dwa ostrostupy, okazato si¢, ze Adam, Bartek, Czesiek
i Darek otrzymali cztery rézne wielosciany, ktore spetnialy tacznie nastepujace trzy warunki:

(i) przynajmniej jeden wielo$cian miat co najmniej dwie pary zgodne,
(if) co najmniej dwa wielosciany miaty dokladnie jedna par¢ zgodna,
(i) co najwyzej dwa wielosciany miaty dokladnie t¢ samg liczbe par zgodnych.
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Odpowiedz na pytania dotyczace wielo$cianow uzyskanych przez chlopcéw. Wpisz
odpowiedzi w miejsca wyznaczone obok.

lle chtopcy otrzymali wielo$cianéw posiadajgcych dokladnie trzy
pary zgodne?

Ile chtopcy otrzymali wielo§cianéw posiadajacych dokladnie dwie
pary zgodne?

lle chtopcy otrzymali wiclo$cianéw posiadajacych dokladnie jedna
par¢ zgodng?

lle chtopcy otrzymali wielo$cianéw nieposiadajgcych ani jednej
pary zgodnej?

d) (2p) Wsréd wieloscianow otrzymanych przez Adama, Bartka, Czesia i Darka ile jest takich
wieloscianow, w ktorych liczba par zgodnych jest nieparzysta i jakie jest prawdopodobienstwo
wylosowania takiego wielo$cianu sposrod tych otrzymanych przez chtopcow? W rozwigzaniu

podaj obie wartosci liczbowe, ktorych dotyczy pytanie.

Rozwigzanie:
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BRUDNOPIS
Pamie¢taj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwiazan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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BRUDNOPIS
Pamietaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwiazan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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BRUDNOPIS
Pamietaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwiazan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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BRUDNOPIS
Pamietaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwiazan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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