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Materiaty dla nauczycieli
Rozwigzania zadan wraz z punktacja
Uwagi ogdline:

- Za prawidtowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metodg niz opisana w schemacie nalezy
przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw (metoda wybrana przez ucznia moze by¢ dtuzsza lub krétsza,
ale musi by¢ prawidtowa).

- W kazdym zadaniu rachunkowym i problemowym, oddzielne punkty przyznawane sg za kolejne
etapy, pozwalajgce na rozwigzanie catego zadania. Jezeli rozwigzano tylko czes$¢ zadania dobrze, to
za te cze$é nalezy przyznac punkty. W przypadku wybrania ztej metody nie przyznaje sie punktow.

- Punktéw za odpowiedz nie przyznaje sie jezeli nie podano jednostki.
- W zadnym przypadku nie przyznaje sie 0,5 punktu.

- Brak wspoétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniu reakcji, lub ich btedne dobranie powoduje
utrate punktow za zapisanie rownania. Za uzgodnione réwnanie reakcji chemicznej uznaje sie takie,
w ktérym podano mozliwie najmniejsze catkowite wspotczynniki stechiometryczne. Dopuszcza sie
wspotczynniki utamkowe (potéwkowe} przy czasteczkach typu X, .

- Brak strzatek 1™ {, w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

- Zastgpienie w rdwnaniu reakcji chemicznej znaku réwnosci (=) strzatkg (=) lub odwrotnie, nie
powoduje utraty punktu.

- Podanie niepoprawnej nazwy izomeru alkanu czy alkenu powoduje utrate punktu.

- W przypadku pozostawienia przez ucznia dwdch rozwigzan poprawnego i btednego lub dwdch
odpowiedzi poprawnej i btednej nie nalezy przyznawaé punktow.



Rozwigzanie zadania 1.

Test nr 2. 3 4, 5 6 7. 8 9 10.
Odpowiedz: A C D B B A C B D
Punktacja:
- kazda poprawna odpowiedi..........cceeeereeevenienrnerceneneneeene 1 pkt. X 10 10 pkt
Rozwigzanie zadania 2.
A. Wzory wybranych odczynnikéw i obserwacje:
Odczynnik NazPO, BaCl, MgSO4 Pb(NOs),
chemiczny:
Brak objawéw Brak objawéw Wytraca sie Wytraca sie
reakcji reakcji osad osad
NaOH /nie wytraca sie /nie wytraca sie /wytraca sie /wytraca sie
osad/ osad/ biaty osad/ biaty osad/
Brak objawow Wytraca sie Brak objawéw Wytraca sie
reakcji osad reakcji osad
H2S04 /nie wytraca sie /wytraca sie /nie wytraca sie /wytraca sie
osad/ biaty osad/ osad/ biaty osad/
B. Whnioski:
Fosforan(V) sodu mozna jednoznacznie zidentyfikowaé, poniewaz w reakcji z wybranymi

odczynnikami NaOH i H,SO, nie wytrgca osaddéw. Pozostate sole wytrgcajg jeden lub dwa
trudno rozpuszczalne osady. Chlorek baru wytraca tylko jeden osad w reakcji z kwasem (i jest to
BaSO,). Siarczan(VI) magnezu wytrgca tez tylko jeden osad, ale w reakcji z zasada
(i otrzymujemy Mg(OH),). Azotan(V) otowiu (ll) wytrgca dwa osady z zasadg i kwasem

(i otrzymujemy wowczas Pb(OH), i PbSQ,) .

We wnioskach nie muszq by¢ podawane wzory ,ani nazwy produktow reakcji. Liczba osadow
i ocena czy osad wytrgca sie z kwasem czy z zasadq pozwala zidentyfikowac sdl.

C. Rdwnania reakcji w zapisie jonowym skréconym:
Ba%* +SO42_ - BaS0:l,

Mg?* + 20H - Mg(OH)d



Pb?* + 20H - Pb(OH)24,

Pb?* + SO4* - PbSO4

Punktacja:

A. Poprawnie wybrane odczynniki chemiczne .......ccocueveuene.. 1pkt. X2 o, 2 pkt
B. POprawne obSErwacje .......ccceceeueieiniineeceeeee e stesee e eeraenes 1 pkt. X 8. 8 pkt
C. Poprawne wnioski pozwalajace na identyfikacje soli .........1 pkt. X 4 ................ 4 pkt
D. ROWNANIA rEAKC]I cuvvevevereeveeircirieierirtertereseseste st s esaes v seaneens 1pkt. X4 ... 4 pkt
RAZEIM et ettt et st st st st et ettt b e et s e e et she st eae et et enteaen 18 pkt

/Jezeli uczen wybierze roztwory NaOH i HCl nie przyznajemy punktéw, poniewaz w poleceniu jest
napisane, ze ma wybrac takie odczynniki, ktore pozwolg mu zidentyfikowaé wszystkie sole, a nie
mogtby zidentyfikowaé NasPO, i BaCly/.

Rozwigzanie zadania 3.
A. Ustalenie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego i nazwy alkanu :

Masa molowa 3 grup metylowych i dwdch grup —CH>- wynosi 73 g/mol, réznica miedzy podang
masg molowg alkanu ( 86 g/mol), a obliczong sugeruje istnienie w czgsteczce grupy —CH-. Drugi
sposéb ustalenia wzoru alkanu: wzdér ogdlny alkanu: ChHans2, @ masa molowa alkanu:
(12n+2n+2)g/mol=86g/mol. Rozwigzanie rdwnania z jedng niewiadoma pozwoli obliczy¢ n=6.

Alkanem jest wiec jeden z izomerdw heksanu C¢Haa .

Pie¢ monobromopochodnych, ktére mozna otrzymad w reakcji poprawnie wybranego izomeru
heksanu z bromem, sugeruje, ze to musi by¢ 2-metylopentan.

CH,— CH—CH,— CH,—CH,
CH,

B. Wozoryinazwy monobromopochodnych 2-metylopentanu:



CH,Br—CH— CH,— CH,—CH,
1
CH,

CH,— CBr— CH,— CH,—CH,
|
CH,

CH,— CH— CHBr— CH,—CH,
|
CH,
CH,— CH— CH,~ CHBr—CH,

|
CH,

CH,— CH—CH,— CH,—CH,Br
|
CH,

Punktacja:

A, WzOr sUmMAryCzny alkanU.......ccceeeeeieeeee ettt st st e e sr s

1-bromo-2-metylopentan

2-bromo-2-metylopentan

3-bromo-2-metylopentan

2-bromo-4-metylopentan

1-bromo-4-metylopentan




Rozwigzanie zadania 4.

A. Wz6r ogdlny alkendéw: CiH,n  gdzie n jest niewiadoma

masa czasteczkowa alkenu | wyrazona w at. jedn. masy[u] : (12-n+2-n)u,

masa czasteczkowa alkenu Il : [12-(n—-1)+2-(n—-1)]u

stosunek mas czasteczkowych: (12 -n+2-n)u /[12 (n-1)+ 2 - (n-1)Ju=1,25

jednostki [u] sie upraszczajg i po rozwigzaniu réwnania z jedng niewiadomg otrzymujemy
n=5iwzéralkenu |: CsHio, oraz wzor alkenu Il : C4Hg

lzomery iich nazwy:

CH,=CH-CH,- CH3 but-1-en CH3-CH=CH-CH; but-2-en
CH.—C=CH,
|
CH3 metylopropen (lub 2-metylopropen, ale nie przyznajemy

punktow jezeli w nazwach zwiqzkéw organicznych nie bedzie przecinka miedzy np. dwoma
lokantami lub kreski np. po numerze lokantu )

B. Réwnania reakcji izomerdw butenu z chlorem:
CH,=CH-CH,- CH; + Cl, & CH,CI-CHCI-CH,—CHs  1,2-dichlorobutan
CHs-CH=CH-CH; + Cl; = CH3-CHCI-CHCI-CHs 2,3-dichlorobutan

CH,— C=CH,*+ Cl,— CH;— CCl— CH,Cl
. I
CH3 CH3 1,2-dichloro-2-metylopropan
(lub 1,2-dichlorometylopropan)

Punktacja:

A, WYKONANIE ODIICZEN ...ttt ettt st st e b et er s 1 pkt
Wzory sumaryczne alkenOw ..........ceeeeeeeeeecececececee e e 1pktX2 e 2 pkt
Wzory poétstrukturalne izomerdw konstytucyjnych butenu ....1 pkt. X 3 ....................3 pkt
Nazwy systematyczne izomerdw butenu .........ccceeeeeeeeeenennnn. 1pktx3 e, 3 pkt
B. Réwnania reakcji izomerdw butenu z chlorem ..........cc...... 1 pkt X 3., 3 pkt
Nazwy dichloropochodnych butanu..........ccccovveieieiccccceenen. 1pktx3 .. 3 pkt
2 .21 o OO OO TP 15 pkt



Rozwigzanie zadania 5.

A. Rdéwnania reakgji:

2 Al +3 H;S0s = Aly(SO4)3 + 3H D

2 Al +6H"+3S04% > 2 AP +3504% + 3H,
2Al +6H" > 2 AP + 3H1

B. Masa glinu oraz masa H,SO, w roztworze:

ma =2,6 g/cm3-(0,5cm)®= 0,325¢g

1 cm3 roztworu kwasu - 1,032 g 100 g roztw. kwasu ---- 5 g H,SO4
150 cm?® roztworu kwasu --—- x; 154,80 g roztw. kwasu --- X g H,SO4
x1= 154,80 g roztworu kwasu X2 =7,74 g H,SO4

Odpowiedz: Roztwdr zawierat 0,325 g glinu oraz 7,74 g H,S0O..
C. Masa kwasu, ktéra przereagowata z glinem oraz liczba moli, ktéra pozostata w roztworze:.
54 g Al —---m-mrmee- 294 g H,S04 7,74g—-1,77 g=5,97 g H,SO,

PRy [— x1 8 H2S04 5,97 g : 98 g/mol = 0,06 mol H,SO04

X1=1,77 g H,SO4
Odpowiedz: Przereagowato 1, 77 g H,SO4, w roztworze pozostato 0,06 mola H,SO,.

D. Masa soli otrzymana w wyniku reakcji oraz objetosé¢ wydzielonego gazu:

54 g Al --------mm- 342 g Aly(SOa)3 54 g Al -------——-- 67,2 dm® wodoru
0,325 g Al —------mmmm X1 g Al(SO4)3 0,325 g Al ------- x> dm3 wodoru
x1=2,06¢ A|2(504)3 x2= 0,40 dm? wodoru

Odpowiedz: W reakcji utworzyto sie 2.06 g soli i 0,40 dm* wodoru.

Punktacja:

A. ROWNaANIa reakeji .oocoeeuecueeieiierieteeece et 1pkt. X3 s 3 pkt

B. Obliczenie masy glinu, masy kwasu w roztworze, odpowiedz? .... 1 pkt. X 3................. 3 pkt

C. Obliczenie masy kwasu, ktéra przereagowata, liczbe moli, ktdra pozostata w roztworze,
OUPOWIEAZ. ..ottt et et sttt v bt se e saeetestesbeseeananns 1pkt X3 .. 3 pkt

D. Obliczenie masy otrzymanej soli, objetosci wodoru, odpowiedz...1 pkt x 3 ...............3 pkt

2 721 o T O TR P PSRRRRRTR 12 pkt



