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MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY DLA GIMNAZJALISTOW

Etap II (rejonowy)

Materiatly dla nauczycieli
Rozwiazania zadan wraz z punktacja
Uwagi ogodlne:

- Za prawidlowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana
w schemacie nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw (metoda wybrana przez
ucznia moze by¢ dtuzsza lub krotsza, ale musi by¢ prawidtowa).

- W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sa za kolejne etapy,
pozwalajgce na rozwigzanie catego zadania. Jezeli dobrze rozwigzano tylko czes¢
zadania, to nalezy przyznac za nig cze$¢ punktow, w przypadku wybrania ztej metody
nie przyznaje sie punktow.

- Punktéw nie przyznaje sie, jezeli w odpowiedzi nie podano jednostki lub podano wynik
z inng niz wskazana w poleceniu doktadnoscia.

- W przypadku, jesli uczen zastosuje poprawng metode obliczeniowa, lecz popetni btad
rachunkowy, nie otrzymuje on punktu tylko za odpowiedz.

A zatem jesli uczen zastosuje wiasciwg metode obliczeniowa, podstawiajgc poprawne
wartosci, lecz otrzyma bledny wynik wskutek pomytki obliczeniowej, woéwczas
otrzymuje punkt za obliczenia (o ile przewiduje to klucz odpowiedzi), natomiast nie
otrzymuje punktéw za odpowiedZ w danym zadaniu.

- W zadnym przypadku nie przyznaje sie 0,5 punktu.

- Brak wspotczynnikow stechiometrycznych w rownaniu reakcji lub ich btedne dobranie
powoduje utrate punktéw za zapisanie rownania. Za uzgodnione réwnanie reakcji
chemicznej uznaje sie takie, w ktorym podano mozliwie najmniejsze catkowite
wspolczynniki stechiometryczne. Dopuszcza sie wspotczynniki utamkowe
(potéwkowe) przy czasteczkach typu Xz .
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- Brak strzatek 1", w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

- Zastgpienie w réwnaniu reakcji chemicznej znaku réwnosci (=) strzatka (=) lub
odwrotnie nie powoduje utraty punktu. Jezeli w réwnaniach procesu dysocjacji znak
jednej strzatki zostanie zastgpiony dwiema strzatkami o przeciwnych zwrotach lub
znakiem ,=", nie powoduje to utraty punktu.

- W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch rozwigzan poprawnego i btednego
lub dwéch odpowiedzi - poprawnej i btednej nie nalezy przyznawac¢ punktéw.

- Jezeli uczen nie zapisze wzoru wody nad strzatka w réwnaniu procesu dysocjacji lub
nie zaznaczy warunkéw koniecznych do zajscia danej reakcji, nie nalezy przyznawac
punktow.



8 pkt

Pt
4NH3(g) + 502 = 4NO(g) + 6H,O(q)

Lub 2NH3(g) + 5/202(9) I:f 2NO(g) + 3H20(g)
Uwaga: brak ,kat.”; ,,Pt” lub ,platyna” itp. nad
strzatka warunkuje utrate punktow, uczen jednak
nie musi zaznacza¢ stanu skupienia reagentow.
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Egzotermiczna, synteza

1 pkt

Suma wspotczynnikéw stechiometrycznych: 6

1 pkt

Obliczenia:
MNH; = 17 g/mol
22,4dm* N, -2 - 17 g NHs
X - 10 000 g NH3
X = 6588,2 dm’ =~ 6,6 m*
Odpowiedz: Do otrzymania 10 kg amoniaku
nalezy zastosowaé 6,6 m°® azotu.
MNH; = 17 g/mol
Poczatkowo 1 kg amoniaku znajduje si¢
w warunkach normalnych (273 K oraz 1013
hPa), stad jego objetos¢ wynosi:
22,4dm*NHs- 17 g NH,
X - 1000 g NH;
x = 1317,6 dm®
Do procesu ogrzewania gazu w warunkach
izobarycznych stosuje si¢ prawo Gay-Lussaca:
Vi oV,
T, T,
Stad:
1317,6 dm3 v,
273K 350K

V,=1689,2 dm
Odpowiedz: Objetosci 1 kg amoniaku przed
ogrzewaniem i po ogrzewaniu Wwynosza
odpowiednio: 1317,6 dm® oraz 1689,2 dm®.

Uwaga: nalezy uzna¢ kazdy inny wynik
otrzymany inng (poprawna) niz przedstawiona
metoda, jesli jest on podany z odpowiednia
doktadnoscia.

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt
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Odp 2C2H2 + 02 —4C + ZHZO 1 pkt
2. Obliczenia:
Na podstawie rownania reakcji spalania:
44,8 dm® C,H, - 48 g sadzy
X - 2000 g sadzy
x = 1866,67 dm’ 1 pkt
Nalezy jeszcze uwzgledni¢ 7 % zanieczyszczen,
stad:
1866,67 dm® - 93 %
y - 100 %
y =2007,17 dm®=2,01 m*® 1 pkt
Odpowiedz: Procesowi spalania poddano 1 pkt

2,01 m® zanieczyszczonego acetylenu.

Uwaga: za obliczenia oparte na Zle
uzgodnionym réwnaniu reakcji, przy
zachowaniu poprawnosci jednostek
i doktadnosci uczen moze uzyska¢ max 2 pkt.
(w takim przypadku nie przyznaje si¢ punktu za
odpowiedz).

3.a) Obliczenia:
Straty suchego lodu kazdego dnia to 4 % (0,04)
masy.
I dzien: 1000 g — (1000 g - 0,04) = 960g
I dzien: 960g — (960 g - 0,04) = 921,60 g
III dzien: 921,60 g — (921,6 g - 0,04) = 884,74 g 1 pkt
10 pkt Po trzech dniach w izolowanym termicznie
pojemniku pozostanie 884,74 g CO,. Masa
brytki zmaleje wigc o:
1000 g — 884,74 g = 115,26 g.

Odpowiedz.: Masa brytki zmniejszy sie o 1 pkt
115,26 g.

b) Obliczenia:
1mol CO, —22,4dm*  — 44 g

y - X — 115,26 g

x = 58,68 dm’ 1 pkt
Odpowiedz: Uwolniony do atmosfery CO, 1 pkt
zajalby 58,68 dm®.

c) Obliczenia:
Z podpunktu a) wiemy, ze w pojemniku
izolowanym termicznie pozostanie 884,74 ¢

CO,. Stad:

44 ¢ - 6,02 10% czasteczek CO,

884,749 - X

x=1,21-10% czasteczek CO;, 1pkt
OdpowiedZ: W  brytce suchego lodu 1 pkt

pozostanie 1,21 - 1025 czasteczek CO..

W _punkcie ¢ nalezy uzna¢ kazda forme
przedstawienia poprawnego wyniku np.
(121,05 - 1023czasteczek CO»).

Uwaga: Jesli uczenn w punkcie b lub c uzyje
btednie wyliczone warto$ci z punktu a, a
pozostate dane podstawi dobrze, nie
otrzymuje punktow tylko za odpowiedzi.

4
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Uwaga Ogo6lna do zadania III: wszelkie polecenia wykonane dla btednie
wybranych soli nie sa punktowane. Za zapisy tadunkéw jako ,-2” lub
»+2” w réownaniu procesu dysocjacji lub réwnaniu reakcji w formie
jonowej przyznaje sie 0 pkt.

1. CaCO3 1 pkt
Nazwa soli: weglan wapnia 1 pkt
2. KNO3 1 pkt
Réwnanie reakcji otrzymywania:
2K + 2HNO3; — 2KNOs3 + H; 1 pkt
3. Chlorek wapnia 1 pkt
H,0
CaCl,—> Caz + 2CI 1pkt
4. siarczek sodu 1 pkt
2Na + S — Na;S 1 pkt
5. LiSO4 1 pkt
Li;O + SO3 — Li;S0,4 1 pkt

6. Reakcje zachodzace po dodaniu wodnego roztworu
azotanu(V) srebra(I) do probéwki G:

Probéwka G:

12 pkt Réwnanie reakcji w formie czasteczkowej:

LizSO4 + 2AgN03 — 2LiN03 + Agst4 1 pkt
Réwnanie reakcji w formie jonowej (tzw. zapis skrécony):

1 pkt
2Ag* + S04 —> Ag;S04 P
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1. Si+ Hz0 + 2NaOH — Na,SiO; + 2H, 1 pkt

2. Najprostszy boran to B;He
Réwnanie reakcji boranu z woda:

B;He + 6H20 — 2H3303 + 6Hz 1 pkt

Réwnanie reakcji kwasu siarkowego(VI)

z czteroboranem sodu:

NazB407 + H,S04 + 5H,0 — 4H3B03 + Na;S04 1 pkt
3. Rdwnanie reakcji spalania magnezu:

3Mg +N;— MgsNz 1 pkt

2Mg + 0; — 2MgO0 1 pkt

Nazwa zwigzku

A - wodorotlenek magnezu 1 pkt

Nazwa zwigzku B - amoniak (azan, wodorek 1 pkt

azotu(III))

Rdéwnanie reakcji azotku magnezu z woda:
Mg:N: + 6H20 — 3Mg(OH), + 2NH;3 1 pkt

8 pkt
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1. Symbol pierwiastka X: Pb 1 pkt
Symbol pierwiastka Y:Cl 1 pkt
Nazwa zwigzku XY>: chlorek otowiu(II) 1 pkt

Nie uznaje sie odpowiedzi: Cls.

2. Wpytraca sie (bialy) osad. 1 pkt

3. Obliczenia:
MLi»CO3 = 74 g/mol
0,85 g Li2CO3 - 100 g H20

X - 40 g HzO
x=0,34g
W temperaturze 80°C na 40 g wody rozpuszcza sie tylko
0,34 g weglanu litu. Nierozpuszczone pozostanie wiec:
044g-034g=01g 1 pkt
74 g - 1 mol
01g - y
y =0,00135 mol Li>CO3 (1,35 - 10-3 mol Li>CO3) 1 pkt
OdpowiedZ: W temperaturze 80°C w 40 g wody nie uleglo | 1 pkt
rozpuszczeniu 1,35 - 10-3 mol weglanu litu.

4.

a) Obliczenia:

Z podanych w informacji wprowadzajacej danych wynika, ze
roztwor nasycony chlorku otowiu(Il) w temperaturze 80°C to
taki, w ktorym w 100 g wody rozpuszczono 2,58 g PbCl,.
Stezenie procentowe tego roztworu wyniesie:

14 pkt

__ 258g o 0 1 pkt
Co, = 258g+100g 100% = 2,52 %
OdpowiedZ: Stezenie procentowe roztworu wynosi | 1pkt
2,52%.
b) Forma jonowa (tzw. zapis skrdécny):
CO3% + Pb2* — PbCO3 1 pkt
lub

CO32- + X2+ — XCO3
c) MPbCO3= 267 g/mol MPbCl,=278 g/mol
2,52g-100gr-ru
X -20gr-ru
x=0,50g 1 pkt

278 g PbCl; - 267 g PbCO3
0,50 g PbClz-x

x= 0,48 g PbCO; 1 pkt
032g 1 pkt
= X 0fy — 0,
048 g 100% = 67%
Odpowiedz: Reakcja zaszla z 67% wydajnoscia. 1 pkt
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