<‘ / KURATORIUM

OSWIATY
w KRAKOWIE

)

MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY

dla uczniéw dotychczasowych gimnazjow
i klas dotychczasowych gimnazjow
prowadzonych w szkofach innego typu

Etap Il (rejonowy)

Materiaty dla nauczycieli

Rozwigzania zadan wraz z punktacja

Uwagi ogdlne:
— Za odpowiedZ mozna przyznawac jedynie catkowite liczby punktéw.
— Za prawidtowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana w schemacie nalezy przyznac
maksymalng liczbe punktow.
— Jezeli za rozwigzanie zadania rachunkowego uczerh moze uzyska¢ maksymalnie 2 pkt, to stosuje sie
nastepujacy sposob oceniania:
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania, prawidtowe wykonanie obliczen oraz podanie
wyniku z wtasciwg jednostka (gdy dotyczy on wielkoSci mianowanej) lub bez niej (dla wielkosci
niemianowanych), a takze podanie wyniku w zadany w temacie sposdb (np. w procentach);
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale:
— popetnienie btedéw rachunkowych;
— podanie wielkosci mianowanej bez jednostki lub z niepoprawng jednostka;
— podanie jednostki wielkosci niemianowanej.
0 pkt —inna odpowiedz lub brak odpowiedzi
— Brak wspétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniu reakcji lub ich btedne dobranie powoduje utrate
punktow za zapisanie rdwnania. Dopuszcza sie wspdtczynniki utamkowe (potdwkowe) przy czgsteczkach
typu X,, a takze wspodtczynniki zwielokrotnione w stosunku do wspétczynnikéw bedgcych najmniejszymi
liczbami catkowitymi.
— Brak strzatek: 1%, J w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

— Roéwnania reakcji uznaje sie za poprawne zaréwno w przypadku pojawienia sie w nich znaku réwnosci (=),
jak i strzatki (—).

— W przypadku pozostawienia przez ucznia dwdch odpowiedzi lub dwéch sposobdw rozwigzania —
poprawnego i btednego — nie przyznaje sie punktow.

— Jezeli w zamieszczonym nizej szczegétowym schemacie oceniania jaki$ fragment opisu obserwacji jest ujety
W nhawias, to element w nim zawarty nie jest wymagany w odpowiedzi ucznia (ale jesli sie pojawi, to musi
by¢ poprawny).

— Uzycie wzordw strukturalnych zamiast potstrukturalnych zwigzkéw organicznych nie powoduje utraty
punktow.



Zadanie | [13 pkt]

Odpowiedz Punktacja
1. 1. F 3 poprawne odpowiedzi: 2 pkt
2. P 2 poprawne odpowiedzi: 1 pkt
3. P
2. 1 m® powietrza — 7-10* mg H,S 2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania,
1 dm® powietrza — 7-107 mg H,S poprawne obliczenia, poprawny wniosek;
1 dm? powietrza — 7-10° g H,S 1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania,
1 mol HyS — 6,02:10% cz. H,S - 34 g ale: o
10 - popetnienie btedu w obliczeniach
X -710"g i/lub
x=110"cz. H,S (lub x=1,2-10" cz. H,S lub x =1,24:10" cz. H,S) - brak wniosku lub bledny wniosek.
Uwaga:
lub e Nalezy uznaé za poprawne obliczenia, w
1 mol H,S - 6,02:102 cz. H,S - 34 g ktorych uczen przyjmie, ze 1 mol to okoto
23
5-10™ cz. H,S — x 6107z o
X = 3-10° g H,S (lub x = 2,8-10® g H,S) o Jezeli l:JE:Z.eI’I przyjmie w obliczeniach _t;’;edna
3 . " = 3 wartos¢ liczby Avogadra (np. 6,02:10), to
1 dm® powietrza—3-10" g H,S (lub 2,8:10° g H,S) . .
s ) . N " nalezy to uznaé za btad metody.
1 m” powietrza —3-10” g H,S=3-10" mg H,S (lub 2,8:10 mg H,S)
Won siarkowodoru (bedzie / nie bedzie) wyczuwalna.
3 A: siarka 1 pkt
B: tlenek siarki(IV) lub dwutlenek siarki lub ditlenek siarki
4a siarczek cynku 1 pkt
4b | Ba(OH), + SO, = {BaSO; + H,0 1 pkt
Ba®* + 20H + SO, = 4BaS0; + H,0 1 pkt
4c Wytraca sie (biaty) osad. 1 pkt
lub
Roztwér metnieje.
5 H25203 1 pkt




6a

meH,S, = 2myH + x-m,S

m.,H,S; — 2m,H
X =

m, S

130u —2u
X=———=
32u

4

Liczba atomow siarki w czasteczce polisulfanu X: 4

lub
M, (HS-S-SH) = 2myH + 2m,:S + n'm,:S

_ mc,(HS — S,, — SH) — 2m,H — 2m .S
n= m,;S

_ 130u —2u—64u _
32u

2

Liczba atoméw siarki w czgsteczce polisulfanu X: 4

1 pkt

6b

S S
NN
H S S H

1 pkt

6¢c

H 255

1 pkt

RAZEM:

13 pkt




Zadanie Il [9 punktéw]

Odpowiedz Punktacja
1. | Wzdr sumaryczny: NH; Nazwa: amoniak lub azan 1 pkt
Wzér sumaryczny: HNO3 Nazwa: kwas azotowy(V) lub kwas azotowy lub kwas trioksoazotowy 1 pkt
3 Tlenki 7 wzorow: 3 pkt
T1 T2 T3 6 lub 5 wzoréow: 2 pkt
NO NO, N,O 4 lub 3 wzory: 1 pkt
Sole
S1 S2 S3 sS4
Ba(NOs), Pb(NOs), NH,;NO, (NH,),CO;
4 | Numer probdéwki: 3 1 pkt
2NO, + H,0 = HNO; + HNO, 1 pkt
lub
3NO; + H,0 =2HNO; + NO
5 Kolor roztworu 1 pkt
przed dodaniem roztworu kwasu po dodaniu roztworu kwasu
rézowy lub malinowy bezbarwny
2NH; + H,SO, = (NH,4),S0, 1 pkt
lub
2(NH3-H,0) + H,S0, = (NH,4),S0, +2H,0
lub
2NH3-H,0 + H,S0, = (NH,),S0,4 +2H,0
lub
NH; + H,S0, = NH,HSO,
lub
NH;-H,0 + H,S0, = NH,HSO, + H,0
RAZEM: 9 pkt




Zadanie Il [12 pkt]

Odpowiedz

Punktacja

A. Etan jest weglowodorem (nasyconym / nienasyconym). Eten jest weglowodorem (nasyconym /
nienasyconym).

B. Etan nalezy do grupy weglowodordéw, ktérym odpowiada wzér ogdlny (CoHansz / CaHan / CaHanoa).

C. Zawarto$¢ procentowa wodoru (w % masowych) w etenie jest (wieksza niz / mniejsza niz / taka
sama jak) w etanie.

3 pkt
(poprawne uzupetnienie kazdego zdania: 1 pkt)

Etan: C,He + %Oz — 2C0O, + 3H,0 lub 2C,Hg + 70, — 4CO; + 6H,0

Eten: C2H4 + 302 —> 2C02 + 2H20

1 pkt

1 pkt

(W przypadku poprawnych réwnan reakgji, ale
zamienionych miejscami nalezy przyznac 1 pkt).

x moli C,Hg, y moli C,H,; — 8,5 mola H,0
x moli C,Hg, 2y moli C,H, —12,5 moli H,0
= 4 mole H,0 powstaty ze spalania ,, dodatkowej” czesci etenu w mieszaninie B
1 mol C,H,; — 2 mole H,0
2 mole C,H, — 4 mole H,0
= w mieszaninie A znajdowaty sie 2 mole C,H,, a w mieszaninie B - 4 mole C,H,
x moli C,Hg, 2 mole C,H, — 8,5 mola H,0 (mieszanina A)
= x moli C;Hg — 4,5 mole H,0
1 mol C;Hg — 3 mole H,0
x=1,5
Sktad mieszaniny A:
Sktad mieszaniny B:

lub

liczba moli etenu: 2 (mole)
liczba moli etenu: 4 (mole)

liczba moli etanu: 1,5 (mola)
liczba moli etanu: 1,5 (mola)

Mieszanina A:

x moli CHg, y moli CH,

Mieszanina B:

x moli C;Hg, 2y moli C,H, = 3x moli wody ze spalania etanu, 4y moli ze spalania etenu
3x+ 2y =85

{3){ +4y =125

Po odjeciu rownan stronami: 2y =4

y=2,x=1,5

Sktad mieszaniny A:

Sktad mieszaniny B:

= 3x moli wody ze spalania etanu, 2y moli ze spalania etenu

liczba moli etenu: 2 (mole)
liczba moli etenu: 4 (mole)

liczba moli etanu: 1,5 (mola)
liczba moli etanu: 1,5 (mola)

2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania,
poprawne obliczenia, podanie sktadu obu mieszanin;
1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:

- popetnienie btedu w obliczeniach

i/lub

- podanie wyniku z btedng jednostka

i/lub

niepodanie sktadu mieszaniny




CH,=CH,; + Brp, ——> C‘:Hzf(‘:Hz
Br Br

1 pkt
(W przypadku uzycia wzoru sumarycznego etenu lub
1,2-dibromoetanu nie nalezy przyznawac punktu).

Mieszanina: A

1 pkt

Wyjasnienie:

Brom nie przereagowat w catosci.

lub

Aby przereagowaty 3 mole Br, potrzebne sg 3 mole etenu, a w mieszaninie A sg tylko 2 mole.

1 pkt

Sktad mieszaniny:

1 mol C;Hg — 1 mol C,H, — 1 mol C,Hspiz

Masa wegla: mc=2:12g+2:12g+n-12g=48g+n-12g
Masa wodoru: my=6-1g+4-1g+(2n+2)-1g=12g+ 2n-1g
me 24

my 5

48g + n-12g 24 + 6n 24

12¢ + 2n-1g  6+n 5

144 + 24n =120 + 30n, 6n=24, n=4

lub

me 24

my 5

z—: = 3;_112;, gdzie x, y — faczna liczba moli — odpowiednio — atomdéw wegla i wodoru
x12g _ 24 _x _2

y-1g 5 :>y 5
Sktad mieszaniny:
1 mol C;Hg — 1 mol C,H, — 1 mol C Hspsz
nc = (4 +n) moli
ny = (10+2n+2) moli = (12 +2n) moli
2moleC— 5moliH
(4+n) moli C — (12+2n) moli H
20+5n=24+4n, n=4

Wzdér weglowodoru: C;Hyq

2 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania,
poprawne obliczenia, podanie wzoru sumarycznego
1 pkt - poprawna metoda rozwigzania zadania, ale:
- popetnienie btedu w obliczeniach

i/lub

- brak wzoru sumarycznego lub btedny wzér

RAZEM:

12 pkt




Zadanie IV [16 punktow]

Odpowiedz Punktacja
1 6 wzordw: 3 pkt
A D E X Y Z 4 lub 5 wzoréw: 2 pkt
wzor Al,0; MgO K,O SO; HCI P01 2 lub 3 wzory: 1 pkt
4 wzory: 2 pkt
D1 E1l X1 1 2 lub 3 wzory: 1 pkt
wzor Mg(OH)Z KOH H2504 H3PO4
2 | AlCl, 1 pkt

Uwaga: Punkt nalezy przyznac takze w
przypadku podania nazwy soli (chlorek glinu).

AICl; + 3KOH = Al(OH); + 3KCl

1 pkt

APP* +30H = AI(OH); 1 pkt
Al(OH); + KOH = K[AI(OH),] 1 pkt
Al(OH); + OH = [AI(OH),] - 1 pkt
12KOH + P,010 = 4K3P0, + 6H,0 1 pkt
120H " + P,0y0 = 4PO,> + 6H,0 1 pkt
Al,0; + 3H,50, = Al,(SO4); + 3H,0 1 pkt
Al,05 + 6H" = 2AP" + 3H,0 1 pkt
MgO + 2HCI = MgCl, + H,0 1 pkt
MgO + 2H" = Mg** + H,0 1 pkt

RAZEM:

16 pkt




