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Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pigtnascie minut przed uptywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otowka nie beda oceniane.

Pamietaj, aby nie uzywa¢ korektora.

Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byla czytelna.

Nie zapominaj 0 komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzorow, z ktorych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Ci¢ z udzialu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposréd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke z odpowiednig literg, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

W ]| [c]|[D]

Staraj si¢ nie popeinia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kétkiem i1 zaznacz inng odpowiedz, np.

@ | .

Zyczymy Ci powodzenia!
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Atrakcyjnym i popularnym ostatnio srodkiem transportu sg hu-
lajnogi elektryczne. Umozliwiaja szybkie dotarcie do szkoty lub

pracy.

W obliczeniach przyjmij nastepujace parametry pojazdu:

maksymalna moc silnika 300 W
maksymalna warto$¢ predkosci 18 km/h
masa hulajnogi 10 kg
maksymalne obcigzenie 100 kg

Stale fizyczne:

warto$¢ przyspieszenia ziemskiego ¢ = 10 m/s?,
tadunek elektronu 0e=-1,6-101°C
ciepto wiasciwe wody cw = 4190 J/(kg-K)

Zadanie 1. (15 pkt.)

Zrédlo: www.xiaomidyou.pl

a) Hulajnoga ruszyta z miejsca i poruszajgc si¢ ze statym przyspieszeniem w ciggu 2 s uzy-
skata predkos¢ o wartosci 4 m/s. Oblicz droge, jaka hulajnoga przebyta w trakcie przy-

spieszania.

OdpowiedzZ: . ......... ... .



b) Oblicz warto$¢ catkowitej sity oporu powietrza dziatajacej na hulajnoge wraz z pasaze-
rem, jesli jedzie ona ze stala, maksymalng predkoscia podang w specyfikacji, a silnik
pracuje z maksymalng mocg. Pomin oporu ruchu obrotowego kot.

OdpowiedzZ: . . .. ...
c) Hulajnoga jest wyposazona w hamulec tarczowy, ktorego budowe klocki
W uproszczony sposob przedstawiono na rysunku obok. Tarcza hamulcowe
hamulcowa jest potaczona z kolem hulajnogi. Po nacisnieciu
dzwigni hamulca do tarczy dociskane sg dwa klocki hamulcowe. tarcza
Sifa tarcia, ktorg klocki dzialaja na tarcze, powoduje hamowanie hamulcowa

ruchu kota. Oblicz warto$¢ catkowitej sity hamujacej dziatajacej na tarcze, jesli klocki sg
dociskane z sitg o wartosci 500 N, a wspotczynnik tarcia kinetycznego pomigdzy tarcza
a klockami jest rowny 0,1.

OdpowiedzZ: . . .. ...



d) Cztowiek o masie 50 kg jechat na swojej hulajnodze po poziomym odcinku drogi z pred-
ko$cig o wartosci 4 m/s. W wyniku hamowania warto$¢ jego predkosci zmalata do 3 m/s.
Oblicz, o ile w wyniku dzialania sit tarcia wzrosta energia wewngtrzna tarczy i klockow
hamulcowych przy zalozeniu, ze cieplo nie zostalo przekazane do otoczenia. Nie
uwzgledniaj energii kinetycznej ruchu obrotowego kot.

OdpowiedzZ: . . .. ...

e) Hulajnoga jest wyposazona w amortyzator spre¢zynowy. Testy wykazaty, 20 kg
Ze ustawiona pionowo na stole spr¢zyna amortyzatora obcigzona odwaz-
nikiem o masie 20 kg (rysunek) ulega skréceniu 0 2 cm. Oblicz wspot-
czynnik sprezystosci sprezyny oraz energie potencjalng sprezystosci przy
takim obcigzeniu.

Odpowiedz: . . ... ...



Zadanie 2. (15 pkt.)

Hulajnoga jest wyposazona w lampke o$wietlajaca droge i oswietlenie tylne. Schemat obwodu
elektrycznego przedstawiono na ponizszym schemacie. Przerywnik okresowo przerywa obwod
elektryczny, dzigki czemu zaréwki migajg z czestotliwoscig 4 razy na sekundg, przy czym
kazdy btysk trwa 150 ms. Przyjmij, ze opor zaréwek jest staty, a opoér wewnetrzny baterii, opor
przewodow taczacych oraz opor przerywnika w stanie przewodzenia pradu sag pomijalnie mate.

a) Oblicz opér zastepczy przedstawionego uktadu zarowek.

Odpowiedz: . . ... ...

b) Oblicz natezenie pradu ptyngcego z baterii podczas $wiecenia zarowek.

OdpowiedzZ: . . .. ...



c) Oblicz tadunek elektryczny, jaki przeptynatl przez obwod w czasie 10 minut jazdy na
hulajnodze oraz ilo$¢ elektronow, ktore przeptyngty w tym czasie przez obwad.

Odpowiedz: . . . ... ...

d) Oblicz natgzenie pradu ptynacego przez jedng z potaczonych réwnolegle zarowek pod-
czas jej $wiecenia, napiecie na tej zaroOwce 0raz jej moc.

OdpowiedzZ: . . ... ...



Zadanie 3. (3 pkt.)

W pelni naladowane baterie hulajnogi moga wykona¢ pracg réwng 600 kJ. Oblicz mase wody
o temperaturze poczatkowej 10 °C, ktérag mozna doprowadzi¢ do wrzenia (przy normalnym
ci$nieniu atmosferycznym) dostarczajac ilo$¢ ciepta rowna tej pracy. Przyjmij, ze 20% energii
zostaje przekazane do otoczenia.

Odpowiedz: . . ... ...

Zadanie 4. (2 pkt.)

Masz do dyspozycji otéwek i linijk¢ z podziatka milimetrowg oraz dtugi, cienki drucik (o $red-
nicy mniejszej niz 1 mm). Jak zmierzy¢ najdoktadniej srednice tego drucika? Zapisz kolejne
CZynnosci.




Zadanie 5. Z innej beczki (25 pkt.)

Uwaga! W kazdym zadaniu testowym tylko jedna spos$rod podanych odpowiedzi jest pra-
widlowa, niezaleznie od liczby punktéw przewidzianych za to zadanie.

a)

b)

d)

(2 pkt.) Aby zmierzy¢ grubo$¢ monety potozono jedna na drugiej 20 jednakowych monet.
Nastepnie za pomocy linijki z podziatkg milimetrowg zmierzono wysokos¢ tak otrzyma-
nej wiezy i otrzymano wynik 3,0 cm. Grubo$¢ monety wraz z niepewnoscia pomiarowa
jest rowna

A. (0,150 = 0,005) mm,
[D] B. (1,50 £0,05) mm,
C. (1,500 = 0,005) mm,
D. (0,15 +0,05) mm.

(1 pkt.) Ktora sposrod podanych gestosci jest najwicksza?
A. 2 kg/dm®,
B. 3g/cm?.

A C

0] C. 0,004 kg/cm?.

D. 1500 kg/m®.

(1 pkt.) Drewniany klocek (ggsto$é 800 kg/m®) ptywat w naczyniu
z woda (gestos¢ 1000 kg/m®) postawionym na wadze. Po wyjeciu
tego klocka z wody 1 polozeniu na wadze obok naczynia (jak na

rysunku), wskazanie wagi B
A. zmalalo, | ' ' |
B. nie zmienito si
B ©
(a]] (8]} €] C. wzrosto.
(1 pkt.) Jaka warto$¢ ma sita parcia powietrza na powierzchnie tfawki o polu 1 m? przy
ci$nieniu atmosferycznym 1000 hPa?
A. 1000 N.
B. 10000 N.
D] C. 100 000 N.
D. 1000 000 N.

(1 pkt.) Cztery ptaki leca z predkosciami o podanych ponizej wartosciach. Sposrdéd nich
najwickszg warto$cig predkosci jest
A. 18 km/h,
B. 2m/s
A C ’
0] C. 40dmlis,
D. 180 m/min.
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f) (1 pkt.) Pojazd ruszyt z miejsca i porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.
W ciggu dwoch sekund pojazd przebyt droge 12 m. Zatem w drugiej sekundzie ruchu
pojazd przebyl droge

A. 4m,
B. 6m,

D]

C. 8m,

D. 9m.

g) (1 pkt.) Wypadkowa wszystkich sita dziatajacych na lecacy ze statg predkoscig samolot
odrzutowy, ktéry podchodzi do ladowania,
A. jest rowna sile ciagu silnikow,
B. jest rowna sile no$nej skrzydet,
(D) C. ma warto$¢ réwna rdznicy wartosci sity ciggu i sity oporow
powietrza,
D. ma wartos¢ zero.

h) (1 pkt.) Mata lokomotywa pcha duzy wagon. Oba pojazdy poruszaja si¢ ruchem przy-
spieszonym. Jesli masa wagonu jest wigksza od masy lokomotywy, to
A. sila, jakg lokomotywa dziala na wagon, ma takg sama war-
tos¢ jak sita, ktorg wagon dziata na lokomotywe,

B. sila, jakg lokomotywa dziala na wagon ma mniejszg war-

D] to$¢ niz sita, ktorg wagon dziata na lokomotywe.

C. sila, jakg lokomotywa dziata na wagon ma wigkszg wartos¢
niz sita, ktorg wagon dziata na lokomotywe.

D. Nie mozna stwierdzi¢, ktéra z rozwazanych sit ma wigksza
warto$¢, nie znajac doktadnych mas lokomotywy i wagonu.

1) (1 pkt.) Na ciato dziatajg wzdtuz jednej prostej trzy sity o wartoéciach: 4 N, 5 N, 6 N.
Wypadkowa tych sit nie moze mie¢ wartos$ci
A. 3N,
B. 7N,
A C
(0] C. 11N,
D. 15N.

J) (2 pkt.) Dwa ciata o r6znych masach maja jednakowy ped. Wynika stad, ze
A. cialo o mniejszej masie ma wigkszg energi¢ kinetyczna,

B. cialo 9 Wl@k.SZG_] masie ma ch;.kszf'c} energi¢ kinetyczna,
C. oba ciat majg taka samg energi¢ kinetyczng.

11



K) (1 pkt.) Zewngtrzna sita spr¢zajaca dziatala na gaz znajdujacy si¢ w szczelnym zbiorniku
wykonujac prace 300 J. W tym samym czasie energia wewnetrzna tego gazu wzrosta
0 200 J. Zatem gaz

pobral energie w postaci ciepta w ilosci 500 J,

oddat energi¢ w postaci ciepta w ilosci 500 J,

pobrat energi¢ w postaci ciepta w ilosci 100 J,

oddat energi¢ w postaci ciepta w ilosci 100 J.

(]| [B] | [c] | []

SO w>

I) (1 pkt.) Temperatura stalowej kulki wzrosta o 300 K, czyli wzrosta o
A. 27°C

B. 300 °C,

DI ¢ a73°C

D. 573 °C.

m) (2 pkt.) W wanience znajdowato si¢ 20 I wody o temperaturze 20 °C. Jakg temperaturg
ma woda w wanience po dolaniu 10 | wody o temperaturze 50 °C, przy zatozeniu, ze
straty energii cieplnej oraz masa wanienki sg pomijalnie mate?

A. 25°C.
B. 30 °C.
o] C. 35°C.
D. 40 °C.

n) (1 pkt.) Fala akustyczna o czestotliwosci 30 kHz to
A. ultradzwigki,

B. dzwieki,
C. infradzwigki.

0) (1 pkt.) Dzwonek przy hulajnodze wytwarza dzwigk o czestotliwosci 2 kHz. Jezeli pred-
ko$¢ rozchodzenia si¢ dzwicku w powietrzu ma warto$¢ 340 m/s, to dtugos¢ fali aku-
stycznej wytworzonej przez dzwonek wynosi okoto

A. 2,4 mm,

@ B. 17 cm,

C. 24m,
D. 170 m.

p) (1 pkt.) Jednostke tadunku elektrycznego w uktadzie SI mozna przedstawi¢ za pomoca

wyrazenia
AL
S
A
Dl B
C. A-s,
D. Y.
A

12



q)

Y

(1 pkt.) Pateczke szklang natladowano tadunkiem Q, a laske ebonitowa tadunkiem —-2Q.
Jesli pateczka dziata na szklang laske silg elektryczng o wartosci F, to laska ebonitowa
dziala na pateczke szklang sitg elektryczng o wartosci

A. F/2.

B. F.
[D]
C. 2F.
D. 4F.

(2 pkt.) Jedng metalowa kulke naelektryzowano tadunkiem dodatnim +2 mC, a druga,
taka samg kulke, naelektryzowano tadunkiem ujemnym —4 mC. Po zetknigciu kul i roz-
suni¢ciu na poprzednig odlegto$¢ wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania elektrostatycz-
nego kulek

zmaleje 8 razy,

zmaleje 4 razy,

zmaleje 2 razy,

nie zmieni sig.

(]| [B] | [c] | []

SO w>»

(1 pkt.) W kilowatogodzinach (kWh) mozna wyrazié¢
A natezenia pradu elektrycznego,
B. sily

A C ’

0] C. mocy,

D. pracy.

(1 pkt.) Przewodnik o przekroju poprzecznym w ksztalcie kota ma opor R. Przewodnik
wykonany z tego samego materiatu, ale o dwa razy wigkszej srednicy i dwa razy wigkszej
dhugosci ma opor

R/2,

R,

2R,

4R.

[a] | [B] | [€] | [D]

Oow>

(1 pkt.) W wezle obwodu elektrycznego polaczone sg cztery przewody. Natezenia 1 kie-
runki pragdéw plynacych w trzech przewodach zaznaczono na rysunku. W czwartym prze-

dzi d ptyni
wodzie prad ptynie A A

w stron¢ do wezla, o natezeniu 9 A,
2A 9

w stron¢ od wezla, o natezeniu 9 A,
w stron¢ do wezla, o natezeniu 1 A, 3A
w stron¢ od wezta, o natezeniu 1 A.

[a] | [B] | [€] | [D]

Sow>
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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