Koducznia................

Malopolski Konkurs z Fizyki
dla uczniow szkot podstawowych wojewddztwa malopolskiego
w roku szkolnym 2020/2021
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KURATORIUM OSWIATY
W KRAKOWIE

Polskie Towarzystwo Fizyczne
Oddziat Krakowski

Instrukcja dla ucznia

No ok

10.

11.

Przed Toba zestaw zadan konkursowych.

Na rozwiazanie wszystkich zadan masz 120 minut. Dziesi¢¢ minut przed uptywem tego
czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dlugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu oléwka nie beda oceniane.

Pamigtaj, aby nie uzywac korektora.

Ostatnia kartka jest przeznaczona na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktoéry posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
i obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byla czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, pelnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktoérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu petlnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposrdéd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluj
kratke¢ z odpowiednig litera, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

W (5] [c]|[D]

Staraj si¢ nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.
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Zyczymy Ci powodzenia!
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Zadanie 1. (2 pkt.)

W ksiazce ,,Wielka Ksigga Eksperymentow” (wyd. Elz-
bieta Jarmotkiewicz, Zielona Gora 2008 r.) opisano na-
stepujace doswiadczenie: Nalezy przygotowac szklanke,
widokowke lub kartonik o gladkiej powierzchni, wode
i umywalkg. Szklanke¢ napetniamy woda, a nastgpnie wi-
dokowke starannie przyktadamy do krawedzi szklanki — -

tak, aby widokowka dotkneta wody. Przytrzymujac wi- @

dokowke otwartg dlonig nalezy odwréci¢ szklanke do

gory dnem (nad umywalka) i cofna¢ reke przytrzymujaca kartke. Mozna zaobserwowac, ze
kartka nie odpada i woda nie wyptywa ze szklanki.

a) Kartka nie odpada od szklanki i woda nie wylewa si¢ z niej dlatego, ze oprocz sity przyle-
gania kartki do zwilzonej szklanki, na kartk¢ dziata rowniez
A. sita nacisku wody,
B. sita grawitacji dziatajaca na Kartke,
[D] C. sila parcia powietrza znajdujacego si¢ pod kartka,
D. sita grawitacji dziatajaca na wodg.

b) Napisz, jaki jest kierunek i zwrot tej sily.
Odpowiedz: . . ... ...

Zadanie 2. (4 pkt.)

Marynarz na statku ptynacym w kierunku jego macierzystego portu co 24 godziny wysylta do
czekajacej tam swej lubej gotgbia pocztowego z listem. Statek ptynie ze stata predkosciag o war-
tosci 20 km/h, a golebie leca ze stalg predkoscig o wartosci 80 km/h. Co ile luba marynarza
otrzymuje od niego listy?

Odpowiedz: . . . .. ...



Zadanie 3. (7 pkt.)

Brylce pewnego metalu dostarczano ciepto. Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ tempera-
tury metalu od ilo$ci dostarczonej energii. Cieplo wlasciwe tego metalu w stalym stanie sku-
pienia jest rowne 150 J/(kg-K).
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a) Odczytaj z wykresu i zapisz temperature topnienia tego metalu.

Odpowiedz: . . ... ...

b) Odczytaj z wykresu i zapisz energi¢ dostarczong brylce metalu podczas jej podgrzewania
od temperatury 600 K do temperatury 700 K.

Odpowiedz: . . ... ...

c) Odczytaj z wykresu i zapisz energig, ktora nalezato dostarczy¢ brytce, aby cata ulegta sto-
pieniu.

Odpowiedz: . . ... ...

d) Oblicz masg bryiki.

OdpowiedzZ: . . .. ...
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e) Oblicz ciepto topnienia tego metalu.

Odpowiedz: . . ... ...

Zadanie 4. (30 pkt.)
Do dyspozycji mamy cztery jednakowe oporniki, kazdy o oporze 12 Q. Oporniki potaczono
tak, jak na ponizszym rysunku.

~—={ 1}

Rys. 1

Uktad opornikéw podtaczono do zrodia napigcia 6 V, tworzac obwdd elektryczny przedsta-
wiony na ponizszym schemacie.

a) Oblicz opdr zastepczy uktadu opornikéw z rys. 1. pomiedzy zaciskami (puste koteczka).

Odpowiedz: . . . .. ...



b) W ktorg strong (w prawo czy w lewo) poruszaja si¢ elektrony w odbiorniku oznaczonym
R1 podczas przeptywu pradu?

Odpowiedz: . . ... ...

¢) Oblicz natgzenie pradu ptynacego przez obwod.

Odpowiedz: . . ... ...

d) Oblicz tadunek elektryczny, ktory przeptynat przez obwod w ciggu 1 minuty.

OdpowiedzZ: . . . .. ...

e) Oblicz natezenie pradu ptynacego przez opornik oznaczony Ra.

Odpowiedz: . . ... ...
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f) Oblicz napigcie na oporniku oznaczonym Rj.

Odpowiedz: . . ... ...

g) Oblicz moc opornika oznaczonego Ri.

Odpowiedz: . . ... ...

h) Zaproponuj pi¢é réznych, innych niz przedstawiony na rys. 1, sposobow potaczenia tych
czterech opornikow. Narysuj schemat kazdego potaczenia. Kazdy uktad powinien zawieraé
wszystkie cztery oporniki, a przez kazdy z opornikow musi przeptywac prad po podtacze-
niu napigcia do zaciskow. Oblicz opor zastepczy kazdego z uktadow. Kazdy uktad musi
mie¢ inny opér zastgpczy, rozny od przedstawionego w zadaniu 4 a).







Zadanie 5. (17 pkt.)

a) (1 pkt.) Ktoéry z podanych wynikéw pomiaréw posiada dwie cyfry znaczace?
A.1,32s,

B. 5,0006 V,

2] ¢.3,200mA,

D. 0,073 m.

\

b) (1 pkt.) Jaka najmniejszg obj¢tos¢ cieczy mozna odmierzy¢ zlewka — 1000 cm’
przedstawiong na rysunku?

A.50 cm?,

B. 200 cm?.

5] ¢. 100 dm?.

D. 1000 cm?®.
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c) (1 pkt.) Ktora sposrod podanych gestosci jest najmniejsza?
A. 5 kg/dm?,

B. 4 g/cm?®,

[D]| . 0,003 kg/cm?,

D. 2500 kg/m?.

d) (1 pkt.) W wanience znajdowato si¢ 5 | wody o temperaturze 40 °C. Jakg temperatur¢ ma
woda w wanience po dolaniu 10 | wody o temperaturze 10 °C i doktadnym wymieszaniu,
przy zatozeniu, ze straty energii cieplnej oraz masa wanienki sa pomijalnie mate?

A.15°C.

B. 20 °C.

DI ¢ 5o

D. 30 °C.

e) (1 pkt.) Suchy 16d to zestalony dwutlenek wegla. Jest stosowany na przyktad w chtodnic-
twie. W warunkach normalnych substancja ta zmienia stan skupienia ze stalego bezpo-
srednio na gazowy. Proces ten to

A. parowanie,

B. topnienie,

C. sublimacja.

D. resublimacja.

(]| [B] | [c] | [D]

f) (1 pkt.) Pewien przewodnik ma opdr 10 Q. Przewodnik wykonany z tego samego mate-
riatu, ale majacy dwa razy wigksze pole przekroju poprzecznego i dwa razy wigksza dtu-
£0s¢ ma opor

A.5Q,

B. 10 Q,
o] C.20 Q,
D. 40 Q.
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g) (1 pkt.) Jednostka ciepta parowania wyrazong w jednostkach podstawowych Sl jest
kg-m?

s
mZ

o Bl
kg2‘m2

s

2

Al

C.1

D.1 .
s°-°C

h) (2 pkt.) Kamien zostat upuszczony swobodnie (bez predkosci poczatkowej) z wysokosci h.
Na jakiej wysokosci nad podtozem energia kinetyczna kamienia jest dwa razy wigksza niz
energia potencjalna grawitacji (liczona wzgledem podtoza), jesli opory ruchu sg pomijalnie

male?
A Llh
3
B 1h
[D] T2
C. Eh.
3
D. 1h
5

i) (1 pkt.) Metalowy pret o dlugosci 1 m w wyniku podgrzania o 10 °C wydhluzyt sie
0 0,15 mm. Pret wykonany z tego samego metalu, o tym samym przekroju poprzecznym,
ale o dtugos$ci 2 m, podgrzany o 30 °C wydtuzy si¢ o

A. 0,15 mm,

D] B. 0,3 mm,

C. 0,45 mm,
D. 0,9 mm.

J) (1 pkt.) Aby dwukrotnie zmniejszy¢ okres drgan wahadta matematycznego, dtugos¢ waha-
dfa nalezy

A. zmniejszy¢ dwukrotnie,

B. zwigkszy¢ dwukrotnie,

D] C. zmniejszy¢ czterokrotnie,

D. zwigkszy¢ czterokrotnie.

K) (1 pkt.) Gdy fala dzwigkowa przechodzi z powietrza do wody, to jej czestotliwosc¢
A. nie zmienia sig,

[B] B. maleje,

C. wzrasta.
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I) (1 pkt.) W pewnym osrodku rozchodzi si¢ fala mechaniczna o czestotliwosci 1 kHz i dhu-
gosci fali rownej 2 m. Predko$¢ rozchodzenia si¢ tej fali ma warto$¢

A. 0,001 m/s,

B. 2 m/s,

@ C. 500 m/s,
D. 2000 m/s.

m) (2 pkt.) Pocisk o masie 200 g posiada energi¢ kinetyczng 10 J, gdy porusza si¢ z predkoscia

0 wartosci

A.5ml/s,

B. 10 m/s
A C '
@ C. 31,6 m/s,

D. 50 m/s.

n) (1 pkt.) Dwie mate, metalowe kulki sg naelektryzowane tadunkami: g1 =1 mCiqgz =4 mC.
lloraz wartosci sity, ktorg pierwsza kulka dziata na druga przez warto$¢ sity, ktorg druga
kulka dziata na pierwsza, jest rowny

A.1/4,

B. 1/2,

(Al [B] | [c]|[p]| ¢,

D. 4.

0) (1 pkt.) W schronisku wysokogorskim temperatura wrzenia wody jest, w poréwnaniu
Z temperaturg wrzenia wody na poziomie morza,
A. taka sama,

|B] B. mniejsza,

C. wieksza.
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS

14




