KURATORIUM
OSWIATY
w KRAKOWIE

Kod ucznia

Malopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow

Etap Il (rejonowy) 10 grudnia 2012 roku

Wypetnia rejonowa komisja konkursowa

1. 2. 3. 4.

Suma

Zadanie 15 12 13 13

68

Liczba
punktow

Podpis
oceniajacego

Liczba punktow
po weryfikacji

Podpis weryfikatora:

Miejsce na wklejenie informacji z danymi ucznia




Drogi Gimnazjalisto!

=

o b

~N o

9.

Przed Tobg zestaw pigciu zadan konkursowych.
Na rozwigzanie zadan masz 120 minut. Pigtnascie minut przed
uplywem tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonkdéw
Komisji Konkursowej.
Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu. Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie pidra lub dtugopisu.
Rozwigzania zadan 1 odpowiedzi napisane otowkiem nie bedg oceniane.
Pamig¢taj, aby nie uzywa¢ korektora.
Jedng kartke z tych, ktére otrzymate$, mozesz poswieci¢ na brudnopis.
Zapisy w brudnopisie nie bedq oceniane.
Nie podpisuj kartek imieniem, ani nazwiskiem.
Do obliczeh mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktory posiada cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie 1 obliczanie procentow. Nie
mozesz korzystac z kalkulatorow w telefonie komorkowym.
W  trakcie konkursu mozesz korzysta¢ wylacznie z materiatow
dolaczonych do zestawu zadan. Zalagczone materiaty powinny zawierac:
- uktad okresowy pierwiastkow,
- tablice rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow w wodzie.

Nie zapomnij o komentarzu, pelnych obliczeniach, sprawdzeniu
I wpisaniu jednostek oraz napisaniu pelnych odpowiedzi stownych.

10. Wylacz telefon komorkowy, jesli go posiadasz.
11. Staraj si¢, aby praca Twoja byla czytelna.
12. Stwierdzenie niesamodzielno$ci pracy lub przeszkadzanie innym,

spowoduje wykluczenie Ci¢ z udziatu w konkursie.

Zyczymy Ci powodzenia
Autorka zadan i organizatorzy konkursu



Zadanie 1. (15 pkt.)

Ponizej przedstawiono schemat siedmiu reakcji, napisz ich rownania. Reakcje oznaczone
numerami 1-5 przedstaw rownaniami czgsteczkowymi, a reakcje oznaczone numerami 6 i 7
rébwnaniami jonowymi skroconymi. Podaj nazwy systematyczne substancji oznaczonych
symbolami: A, D, E, G, L, L, XiZ czyli kwasow, zasad i soli. W kilku reakcjach wystepuje
wigcej niz jeden produkt, nalezy tez zalozy¢, ze produktami sg sole obojetne.
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A. Zapisz rownania czasteczkowe reakcji oznaczonych na schemacie numerami 1-5:



Zadanie 2. (12 pkt.)
Woda jest niezwykta substancjg o cieckawych wtasciwosciach wynikajacych z jej budowy. To
dzieki niej i atmosferze, ktora otacza Ziemig istnieje zycie na naszej planecie.
A. Narysuj wzory elektronowe czasteczek wodoru, tlenu i wody. Podaj typ wigzania jaki
w nich wystepuje.

Czasteczka Wzér elektronowy Typ wigzania

B. Z praktyki wiemy, ze cukier uzywany przez nas W gospodarstwie domowym,
a nazwany przez chemikow sacharozg bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
W temperaturze 80°C rozpuszczalno$¢ cukru wynosi 363 g na 100 g wody. Oblicz
stezenie procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

C. Oblicz w jakiej objetosci roztworu sacharozy o stezeniu 0,5 mol/dm?® znajduje sie 50 g
substancji rozpuszczonej; wzor sacharozy to C12H22011.

Obliczenia:




Zadanie 3. (13pkt.)

Oproécz soli bezwodnych o znanych Ci wzorach sg takze sole uwodnione, tzw. hydraty.
Taka solg jest zwigzek o wzorze NapCO3z <10 H20. Kropka w tym wzorze nie jest znakiem

mnozenia, a oznacza, ze na jedng czasteczke weglanu sodu przypada 10 czasteczek wody.
A. Do 1,5 dm?® roztworu Na;COs3 o stezeniu 0,5 mol/dm?® i gestosci d = 1g/cm®

wsypano 50 g Na>COs - 10H20. Oblicz stgzenie procentowe roztworu.

B. Napisz réwnanie dysocjacji weglanu sodu i oblicz liczbe jonéw sodu w 1,5 dm?®
roztworu, o stezeniu wyliczonym w punkcie 3A.

A. Obliczenia stezenia procentowego roztworu:




B. Obliczenie liczby jonow sodu w roztworze:

Roéwnanie dysocjacji Na,COs:

Obliczenia:
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Zadanie 4. (13. pkt)

Na podstawie opisu wiasciwosci, zastosowania lub po wykonaniu odpowiednich obliczen
zidentyfikuj tlenki oznaczone liczbami rzymskimi I, 11, 111 i 1V. Wykonujgc obliczenia
pamigtaj o podawaniu jednostek.

A. Tlenek 1 jest bezbarwnym, palnym i trujagcym gazem, nieco lzejszym od powietrza
0 gestosci rownej 1,25 - 10 glcm®. Nie rozpuszcza sic w wodzie i nie reaguje z nia.
Korzystajac z podanej gestoSci gazu oblicz mas¢ molowg tlenku i podaj jego nazwe
ZWYyCZajowa.

Obliczenia:

Nazwa zwyczajowa tlenku I:

B. Czasteczka tlenku Il ma mase 3,0 - 102 g. Oblicz mase molowa tlenku i podaj
jego wzor.

Obliczenia:

Wzor chemiczny tlenku 11:




C. Tlenek Il ma wzor XO, gdzie X oznacza pewien metal. Otrzymuje si¢ go na skale
przemystlowa w ogromnej ilosci przez termiczny rozktad (1) skal, ktorych
gléwnym sktadnikiem jest pewna sol. Tlenek pozostawiony przez dtuzszy czas na
powietrzu reaguje z jego sktadnikami (2 i 3) i powoli zamienia si¢ w sol, z ktorej
byl otrzymany. Napisz czasteczkowo réwnania reakcji ilustrujgce omawiane
procesy.

Roéwnania reakcji:

D. Stosunek wagowy popularnego metalu do tlenu w tym zwiazku wynosi 7 : 2. Masa
czasteczkowa tlenku 1V jest rowna 72 u. Wykonaj obliczenia w oparciu o masg
czasteczkowy 1 atomowg i zidentyfikuj tlenek.

Obliczenia:

Wzor chemiczny tlenku IV ..o,




Zadanie 5 (15 pkt.)

Ponizej podano wzory chemiczne weglowodorow lub ich pochodnych. Wzory te beda Ci
potrzebne do rozwigzania probleméw zawartych w punktach A — F. W réwnaniach
reakcji zwigzki organiczne zapisuj zawsze wzorami potstrukturalnymi.

. CH3-CH2-CH2-CH2-CHs Il. CH3-CH2-C=C-CHs

I1l. CH2=CH-CHs IV. CH3-CH2-CHBr-CH2Br

A. Podaj nazwy systematyczne weglowodoréw oznaczonych numerami II 1 I11:

B. Napisz rownanie reakcji spalania catkowitego weglowodoru oznaczonego numerem I
oraz narysuj wzory potstrukturalne jego dwoch izomerdéw i podaj ich systematyczne
nazwy:

Izomery:

C. Napisz rownanie reakcji polimeryzacji weglowodoru oznaczonego numerem I11:

D. Napisz rownanie reakcji weglowodoru oznaczonego numerem III z chlorowodorem.
Podaj nazwg produktu i typ reakc;ji.

E. Podaj nazwe systematyczng pochodnej we¢glowodoru oznaczonej numerem IV i napisz
réwnanie reakcji, ktorej produktem jest ta pochodna:
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F. Narysuj wzor poétstrukturalny izomeru weglowodoru oznaczonego numerem II
zmieniajac potozenie wigzania wielokrotnego. Podaj nazwe tego izomeru:
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