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MAŁOPOLSKI KONKURS Z FIZYKI  

DLA UCZNIÓW GIMNAZJÓW WOJEWÓDZTWA MAŁOPOLSKIEGO  

W ROKU SZKOLNYM 2015/2016 

ETAP REJONOWY 

 

 

 

 

Drogi Gimnazjalisto! 

1. Przed Tobą zestaw zadań konkursowych. 

2. Na rozwiązanie wszystkich zadań masz 120 minut. Piętnaście minut przed upływem tego 

czasu zostaniesz o tym poinformowany przez członka Komisji Konkursowej. 

3. Pracuj uważnie, używając jedynie pióra lub długopisu. Odpowiedzi udzielane przy użyciu 

ołówka nie będą oceniane. Możesz go używać jedynie do wykonywania rysunków. 

4. Pamiętaj, aby nie używać korektora. 

5. Strona nr 8 stanowi brudnopis, który nie podlega ocenie.  

6. Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem. 

7. Do obliczeń możesz wykorzystać kalkulator, który posiada cztery podstawowe działania 

matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie 

i obliczanie procentów. Nie możesz korzystać z kalkulatorów w telefonie komórkowym. 

8. Wyłącz telefon komórkowy, jeśli go posiadasz. 

9. Staraj się, aby Twoja praca była czytelna. 

10. Czytaj uważnie teksty i zadania. Wykonaj zadania zgodnie z poleceniami. 

11. Nie zapominaj o komentarzu, pełnych obliczeniach, sprawdzaniu jednostek oraz napi-

saniu pełnych odpowiedzi słownych. 

12. Stwierdzenie niesamodzielności pracy lub przekazanie innym, spowoduje wykluczenie Cię 

z udziału w Konkursie. 

 

ŻYCZYMY CI POWODZENIA! 
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Zadania Liczba punktów 
za zadanie 

Maksymalna 
liczba punktów 

za zadanie 

Liczba punktów 
uzyskanych przez 

uczestnika 
w każdym zadaniu 

Liczba punktów 
uzyskanych przez 

uczestnika 
w każdym zadaniu 

Zad. 1 1 1   

Zad. 2 

1 

4 

  

1   

1   

1   

Zad. 3 

1 

3 

  

1   

1   

Zad. 4 

1 

5 

  

1   

1   

1   

1   

Zad. 5 
1 

2 
  

1   

Zad. 6 

1 

7 

  

1   

1   

1   

2   

1   

Zad. 7 
1 

2 
  

1   

SUMA 
PUNKTÓW 24 

  

 
 
 

Podpis pierwszego sprawdzającego ………………………………………………………………………… 

Podpis drugiego sprawdzającego ………………………………………………………………………… 
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Batyskaf Trieste 

Batyskaf to statek podwodny z własnym napędem przezna-
czony do badań głębinowych. Trieste to batyskaf, który 
w 1960 roku jako pierwszy pojazd załogowy dotarł do naj-
głębszego punktu na Ziemi – Głębi Challengera (na głębo-
kość 11 km), znajdującego się w Rowie Mariańskim na Oce-
anie Spokojnym. 
Batyskaf składał się z małej kapsuły w kształcie kuli stano-
wiącej kabinę załogi oraz o wiele większego tzw. pływaka. 
Załogę batyskafu stanowili: syn jego konstruktora, sławny 
badacz morskich głębin – Francuz Jacques Piccard oraz oce-
anograf – Amerykanin Don Walsh. 
Manewrowania batyskafem w pionie dokonywano poprzez wpuszczanie/wypuszczanie wody 
do/z zbiorników balastowych lub poprzez odczepienie balastu składającego się z żelaznych bloków. 
Do komunikacji pomiędzy batyskafem a znajdującym się nad nim statkiem używano sonaru – urzą-
dzenia wykorzystującego rozchodzenie się fal dźwiękowych w wodzie. 
W batyskafie były także: oświetlenie, przyrządy kontrolne, sprzęt naukowy oraz akumulatory zasi-
lające. 

W obliczeniach przyjmij następujące wartości stałych: wartość przyspieszenia ziemskiego 10 m/s2, 
wartość prędkości dźwięku w powietrzu 340 m/s. Gęstości substancji podano w tabeli: 

Substancja Gęstość (kg/m3) 
powietrze pod ciśnieniem atmosferycznym 1,2  
benzyna 720  
woda morska 1 025  
stal 7 800  
rtęć 13 600  

 

Uwaga! W każdym zadaniu testowym tylko jedna spośród odpowiedzi A, B, C jest prawidłowa. 
Zaznacz ją otaczając literę kółkiem. 

 

Zadanie 1. (1 pkt.) 
Zanurzanie batyskafu na dno Głębi Challengera zajęło 9 godzin. Oblicz wartość średniej prędkości 
batyskafu podczas tej operacji. Wynik podaj w jednostkach podstawowych SI zaokrąglony do dru-
giego miejsca po przecinku. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Wiszący na linach batyskaf Trieste podczas 
opuszczania do wody za pomocą dźwigu 

pływak 

kapsuła 
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Zadanie 2. (4 pkt.) 
Po dotarciu na dno Głębi załodze batyskafu udało się nawiązać kontakt ze statkiem znajdującym się 
na powierzchni. Dźwięk dotarł do statku po 7 sekundach od chwili nadania. 

a) Wykonując odpowiednie obliczenia sprawdź, czy dźwięk w wodzie porusza się szybciej, czy 
wolniej niż w powietrzu i oblicz, ile razy szybciej lub wolniej. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

b) Oblicz długość fali akustycznej w wodzie, jeżeli częstotliwość tej fali jest równa 1 kHz. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

c) Fale akustyczne w cieczach są falami 
A. podłużnymi, 
B. poprzecznymi, 
C. elektromagnetycznymi. 

 
Zadanie 3. (3 pkt.) 
Batyskaf Trieste przez pewien czas przebywał na dnie Głębi Challengera. Kapsuła 
batyskafu była wyposażona w okienko (zdjęcie obok), przez które załoga mogła 
obserwować organizmy żyjące na dnie oceanu. 

a) Oblicz ciśnienie hydrostatyczne wody na batyskaf znajdujący się na dnie 
oceanu. Wynik podaj w MPa. Przyjmij, że gęstość wody w oceanie nie zale-
ży od głębokości. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



 

5 
 

Kod ucznia    

 

 

 
b) Oblicz wartość siły parcia, jaką woda wywierała na okienko o polu powierzchni 10 dm2. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 
Zadanie 4. (5 pkt.) 
Sama kapsuła batyskafu ma masę 14 ton. Podczas testów kapsułę opuszczano do wody na linie. 
Po całkowitym zanurzeniu w wodzie morskiej do utrzymania kapsuły w stanie równowagi musiano 
użyć siły o wartości 80 kN. 

a) Wyjaśnij dlaczego i oblicz, o ile wartość tej siły jest mniejsza od wartości siły potrzebnej do 
utrzymania kapsuły w stanie równowagi w powietrzu. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

b) Oblicz objętość kapsuły. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

c) Który z wymienionych statków powietrznych unosi się w powietrzu dzięki tej samej sile, która 
unosi na wodzie statek morski?  

A. Samolot. 
B. Balon. 
C. Śmigłowiec. 
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Zadanie 5. (2 pkt.) 
Kapsuła batyskafu była skonstruowana tak, aby nie uległa zgnieceniu z powodu bardzo dużej różni-
cy pomiędzy ciśnieniem wody na dnie oceanu a ciśnieniem powietrza w kabinie załogi. Jej ściany 
były wykonane ze specjalnej stali i miały kilkanaście centymetrów grubości. Natomiast pływak, 
dzięki któremu było możliwe wypłynięcie batyskafu na powierzchnię, był wypełniony cieczą i miał 
znacznie cieńsze ścianki. 

a) Napisz, jaka właściwość cieczy wypełniającej pływak powoduje, że zanurzony na dużej głębo-
kości pływak nie ulega zgnieceniu przez wodę. 

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

b) Pływak był wypełniony jedną z podanych poniżej cieczy. Którą? Gęstości cieczy podano w tabeli. 
A. Wodą morską. 
B. Benzyną. 
C. Rtęcią. 

 
Zadanie 6. (7 pkt.) 
Batyskaf był wyposażony w oświetlenie – dwie jednakowe żarówki połączone równolegle ze sobą 
i podłączone do akumulatora (źródła prądu). Łączna moc elektryczna żarówek wynosiła 600 W. 

a) Oblicz łączną moc elektryczną tych żarówek połączonych szeregowo i podłączonych do tego 
samego źródła prądu. Przyjmij, że opór elektryczny żarówek nie zależy od temperatury. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

b) Narysuj schematy obu obwodów elektrycznych. Użyj symboli źródła prądu, żarówki, włączni-
ka. Oznacz dodatni i ujemny biegun źródła prądu. 
 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                    
c) Na jednym ze schematów (dowolnie wybranym) zaznacz strzałką kierunek ruchu elektronów 

swobodnych w przewodzie. 
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Zadanie 7. (2 pkt.) 
Podczas podróży na dno Oceanu Spokojnego każdy członek załogi zjadł tabliczkę czekolady, która 
dostarczyła mu 500 kcal (kilokalorii) energii. Kaloria to pozaukładowa jednostka energii, 
1 cal = 4,2 J. Oblicz, o ile stopni Celsjusza można podgrzać 10 kg wody, dostarczając taką energię, 

jaka pochodzi z jednej tabliczki czekolady. Ciepło właściwe wody wynosi 4200 J
kg C⋅ °

. 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   

Odpowiedź: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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BRUDNOPIS 

 

                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                   
                                    


