I< / KURATORIUM

OSWIATY

m W KRAKOWIE

MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY DLA GIMNAZJALISTOW

Etap | (szkolny) 22 pazdziernika 2013 roku

Materiaty dla nauczycieli
Rozwigzania zadan wraz z punktacja
Uwagi ogdlne:

- Za prawidtowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metodg niz opisana w schemacie nalezy
przyzna¢ maksymalng liczbe punktow (metoda wybrana przez ucznia moze by¢ dtuzsza lub krétsza,
ale musi by¢ prawidtowa).

- W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sg za kolejne etapy, pozwalajgce
na rozwigzanie catego zadania. Jezeli rozwigzano tylko cze$¢ zadania dobrze, to za te czes$¢ nalezy
przyznaé punkty. W przypadku wybrania ztej metody nie przyznaje sie punktéw.

- Punktéw za odpowiedz nie przyznaje sie jezeli nie podano jednostki.
- W zadnym przypadku nie przyznaje sie 0,5 punktu.

- Brak wspétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniu reakcji, lub ich btedne dobranie powoduje
utrate punktow za zapisanie réwnania. Za uzgodnione réwnanie reakcji chemicznej uznaje sie takie,
w ktérym podano mozliwie najmniejsze catkowite wspoétczynniki stechiometryczne. Dopuszcza sie
wspotczynniki utamkowe (potdwkowe} przy czasteczkach typu X, .

- Brak strzatek ™ 4, w rownaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

- Zastgpienie w réwnaniu reakcji chemicznej znaku réwnosci (=) strzatkg (=) lub odwrotnie, nie
powoduje utraty punktu. Jezeli w réwnaniach reakcji dysocjacji znak dwdch strzatek o przeciwnych
zwrotach, zostanie zastgpiony jedng strzatka, nie powoduje to utraty punktu.

- W przypadku pozostawienia przez ucznia dwdch rozwigzan poprawnego i btednego lub dwéch
odpowiedzi poprawnej i btednej nie nalezy przyznawaé punktow.



Rozwiazanie zadania 1.
Poprawne odpowiedzi: A, D, E, H, I, J, L, M, N, S
Punktacja:

- kazda poprawna odpowiedz..........cccceeveeeveeceeecreierinrene e 1pkt X 10..ceceiieeeeeeeeen, 10 pkt.

Rozwiazanie zadania 2.

Poprawne odpowiedzi:

Test nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odpowie- | A,B,C,D | AB,D | AC C,D B,D A C A,B CD D
dzi:

Punktacja:

- kazda poprawna odpowied? .........ccccecueereinineececcece e e 1Pkt X 10.iicececeeeeeeeeeieeee 10 pkt

Przyznajemy punkt tylko wéwczas, jezeli w tabeli pod numerem danego testu sq wpisane wszystkie
poprawne odpowiedzi. Nie przyznajemy punktu jezeli brakuje chociaz jednej poprawnej odpowiedzi w
danym zadaniu testowym lub gdy jest wpisane oznaczenie literowe odpowiedzi niepoprawne;.

Rozwigzanie zadania 3.
A. Zidentyfikowane substancje: 1-H,0, Il — NadCl, Il — Na, IV — HCl
Rownania reakgji:

a) 2H,0+2Na->2NaOH+H,T  (lub NaOH w postaci zdysocjowanej)
b) 2Na+2HCI->2NaCl+ H,™ (lub2Na+2H" -2 Na"+H,M)

o0 HCIZ2 H' + CI

B. Odczynniki: AgNO;3 i Pb(NO; ), /lub np. octan otowiu(ll)/

Opis doswiadczenia: Do roztworu NaCl lub HCI (lub zawierajgcego jony CI') dodajemy roztworu
azotanu(V) srebra /lub azotanu(V) otowiu(ll)/.

Obserwacja: Wytraca sie osad (lub biaty osad)

Réwnanie reakcji: CI'+ Ag" > AgCI{ /lub Pb* + 2 CI" > PbCl,/
Punktacja:

A.

Zidentyfikowane substancje.........cccccvvvvverceeennnne IPKE X4 et e 4 pkt




ROWNaNia reakcji.....cocveeveeeeecece et 1pkt. X3 e 3 pkt

B.

(@0 Lor AV oY 11 < TSRS 0] A 2 pkt
OPiS AOSWIAACZENIA...cecicee ettt ettt ettt e e ettt s e sbe st st se e e esbebber e s ensaaeas 1 pkt
(0] 03T TV 1] - T OO 1 pkt
ROWNANIE FEAKCiuecveiieieeeietietiet ettt ettt ettt te et st et et aes st sassaeateebeseesnenen 1 pkt
(152 72T 3 o T PN 12 pkt

Rozwiazanie zadania 4.
A.
Obliczenie masy HCl potrzebnej do sporzadzenia 250 g 2% roztworu:
2 g HCl - 100 g roztworu kwasu

X; g HCl - 250 g roztworu kwasu

X;=5gHCl
Obliczenie masy roztworu 25% HCI potrzebnej do sporzadzenia roztworu 2%:
25 g HCl - 100 g roztworu kwasu

5gHCl - x,groztworu kwasu

X, =20 g roztworu HCI
Obliczenie objetosci wody: 250g-20g=230g - 230cm’H,0
Obliczenie objetosci jakag zajmie 20 g roztworu HCl:

1,125 g kwasu HCl zajmuje objeto$¢ - 1 cm?

20g kwasu HCl zajmie objeto$¢ - X3 cm?

X3 = 17,78 cm® roztworu kwasu (25%)

Odp.: Do sporzadzenia 250 g 2% roztworu kwasu nalezy odmierzy¢ 230 cm?® wody i 17,78 cm?
roztworu kwasu o stezeniu 25%.

/Przyznajemy maksymalng liczbe punktow jezeli uczniowie rozwiqzq poprawnie zadanie inng metodg
np. korzystajgc ze wzordw na gestosc roztworu i stezenie procentowe. Jezeli uczen rozwiqgze tylko
czes$¢ zadania przyznajemy punkty za te czesé, ktéra jest poprawnie rozwigzana/.



Obliczenie masy 250 cm”® roztworu NaOH o stezeniu 25% (roztwor |):

1 cm® roztworu NaOH - 1,275 g NaOH

250 cm® roztworu NaOH - x; g NaOH

X1 = 318,75 g roztworu NaOH
Obliczenie masy wodorotlenku sodu rozpuszczonego w 318,75 g roztworu:
25 gNaOH - 100 g roztworu NaOH

X, g NaOH - 318,75 g roztworu NaOH

X, = 79,69 g NaOH

Obliczenie masy wodorotlenku sodu rozpuszczonego w 500 cm® czyli w 500 g roztworu NaOH
(roztwor Il):

100 g roztworu NaOH - 5 g NaOH

500 g roztworu NaOH - x3 g NaOH

Xs; = 25g NaOH

Masa roztworu po zmieszaniu: 500 g + 318,75 g=818,75 g

Masa substancji (NaOH) = 79,69 g+25g=104,69¢g

Obliczenie stezenia roztworu otrzymanego po zmieszaniu roztworu | i ll:
818,75 g roztworu NaOH - 104,69 g NaOH

100 g roztworu NaOH - X4 § NaOH

Xq = 12,79gNaOH - 12,79%

Odp.: W wyniku zmieszania dwéch roztwordw NaOH o réznych stezeniach powstat roztwér o
stezeniu 12,79%.

/Nalezy przyzna¢ maksymalngq liczbe punktow takze wdowczas, gdy uczen policzy zadanie poprawnie,
ale z mniejszq doktadnosciq i poda wynik koricowy np. 12,8% lub 13%/

Punktacja:
A.

Obliczenie masy HCl potrzebnej do sporzadzenia 250 g roztworu 2% .........cceceeeevecvevnreneeneene. 1 pkt



Obliczenie masy roztworu 25%, ktory Nalezy roZCIEACZYC ....ovcvvveeeveceeireeeeirseirese e eeeeee s seennes 1 pkt

Obliczenie objetosci wody potrzebnej do sporzadzenia rozcienczonego roztworu HCl........1 pkt
Obliczenie objetosci roztworu kwasu 25%, ktory nalezy rozCieACzyC......cuvvvvvvvererecrrennennn. 1 pkt
OAPOWIEUZ ..ottt et ete st st st e e a et et et e e saeetesbeste e sssbestesses et assaasebeste st s nssnentesansenns 1 pkt
B.

Obliczenie masy roztworu (25%) i masy zawartej w nim substanciji......... 1pkt X2 e, 2 pkt
Obliczenie masy substancji w roztworze 0 SteZeNiU 5% ....ccccoeveerineeienerensiereeeeenee e e 1 pkt
Obliczenie masy roztworu otrzymanego po zmieszaniu dwdch roztwordw............ccceennnee. 1 pkt
Obliczenie masy substancji po zmieszaniu dWAch roZtWOrOW ..........ccceveeeveeeceeieiereeeee e 1 pkt
Obliczenie stezenia ProCeNtOWEE0 FOZEWOIU.......cvcvieueiierieeriecte e steee et estess s e e e e seestestesresreenenes 1 pkt
OAPOWIEUZ ...ttt ettt ettt st st e et et et e e e e be st st et e e s b eet et et ase et et seesessassessesassersanes 1 pkt
RAZEIM .ttt st e st sae et et sttt s e et st b ehe et et et e e bbb enben et st et sh eues 12 pkt

Rozwigzanie zadania 5.
Réwnania reakcji w zapisie czgsteczkowym:

SOs; + H,0 = H,S0,

H,SO, + Mg0O - MgSO, + H,0

3 MgS0,4 + 2 HsPO, - Mgs(PO,), + 3 H SO,
Fe,0; + 3 H,SO, - Fey(SO4); + 3 H,0
Fe,(SO4); + 6 NaOH = 2 Fe(OH); \ + 3 Na,S0O,
Fe(OH); + 3 HCl = FeCl; + 3 H,0

o U s wWwN e

Jonowe skrécone réwnania reakgcji:

2. 2H" + Mg0 > Mg* + H,0

3. 3Mg* +2P0, > Mgs(POs),

4. Fe,03 + 6H" > 2Fe® +3H,0

5. Fe** + 30H = Fe(OH);d

6. Fe(OH); + 3H" = Fe** + 3 H,0

Nazwy systematyczne zwigzkdédw chemicznych:

D. Siarczan(VI) magnezu, E. Fosforan(V) magnezu, G. Siarczan(VI) zelaza(lll)
L. Wodorotlenek zelaza(lll), t. Chlorek zelaza(lll)



Punktacja:

Rownania reakcji w zapisie czgsteczkowym.........ccccoeeeceeneenans L1PKEX6 o 6 pkt
Jonowe skrécone réwnania reakcji ....oceecveceeeeceeceverieviseeeeee e, 1 pkt X5 oo 5 pkt
Nazwy systematyczne zwigzkdw chemicznych....................... 1Pkt X5 o, 5 pkt
RAZEIM .t ettt et e st s ae st e ae et ettt b s e a e e et she b eue et et et e et esbenben et nee 16 pkt



