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Instrukcja dla ucznia
1. Przed Tobg zestaw 20 zadan konkursowych, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.

2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (zadania 1-20 i brudnopis). Ewentualny
brak zgtos$ cztonkom Komisji Etapu Szkolnego.

3. Na 15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkoéw Komisji Etapu Szkolnego.

4. Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.

5. Stosuj si¢ do polecen w zadaniach, a rozwigzania i odpowiedzi zapisuj w miejscu na to
przeznaczonym.

6. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Jesli polecenie w zadaniu zawiera stowo ,,oblicz”, to przedstawienie obliczen jest wymagane.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj jedynie piodra lub dlugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi zapisane
otéwkiem nie beda oceniane.

8. Nie uzywaj korektora.
9. Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

10. W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktory wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz
pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora w telefonie
komoérkowym.

11. W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytacznie z materiatow dotaczonych do zestawu
zadan. Materiaty te powinny zawierac:

e uklad okresowy pierwiastkow,
e tablicg rozpuszczalnos$ci soli 1 wodorotlenkow w wodzie.

12. W obliczeniach stosuj wartosci mas atomowych zaokraglone do jednosci.
13. Pamigtaj o dobieraniu wspotczynnikOw w rdwnaniach reakcji.
14. Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym.

Powodzenia!



Zadanie 1 (2 pkt)

Atom pewnego pierwiastka X znajdujgcego sie w 14 grupie uktadu okresowego ma mase 28 u.

a) Podaj, ile protonéw znajduje si¢ w jadrze atomu tego pierwiastka.

b) Wybierz poprawne dokonczenie zdania, w tym celu wskaz jedna odpowiedz

sposréd a, b, c, d.

14 elektronow

W jadrze pierwiastka X 14 neutrondéw

znajduje si¢ 28 neutronéw

o 0 |T|Y

7 neutronOw

Zadanie 2 (1 pkt)

Uzupelnij ponizszy tekst dotyczacy pierwiastkéw grupy 17. W tym celu wybierz i otocz

kétkiem odpowiednie wyrazy lub cyfry podane w nawiasach.

Wsrod pierwiastkow grupy 17 najlzejsze atomy ma (fluor / chlor / brom / jod). Elektrony

w atomie tego pierwiastka znajduja siena (2/ 3/ 4/ 5) powlokach elektronowych. Na ostatniej

powtoce znajduje si¢ (2/5/ 7/9) elektronow, ktore nazywamy elektronami walencyjnymi.

Zadanie 3 (1 pkt)

Wypelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub liter¢ F, jesli jest

falszywe.

Zdanie

P/IF

Tlenek sodu ma budowg jonowa, co oznacza, ze w sieci krystalicznej tego tlenku
znajdujg sie kationy Na* i aniony O%.

W sieci krystalicznej tlenku sodu stosunek liczby kationow do liczby aniondéw
wynosi 2:1

3 | Krysztaty tlenku sodu przewodza prad elektryczny.

Kation Na®, jak rébwniez anion 0% na powtokach elektronowych ma 10

elektronow.




Zadanie 4 (1 pkt)

Wsrod podanych réwnan reakcji wybierz te, ktére opisuja reakcje syntezy. W tym celu
napisz numery tych reakcji.

1. C+02->CO;

2. CuO+H2-> Cu+H0

3. 2H2+ 02> 2H,0

4. CaO + 2HCI - CaCl, + H20

ReaKCIE SYMEOZY: ...ttt ey

Zadanie 5 (4 pkt)

Wodor jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem chemicznym we
wszechswiecie. Na Ziemi w stanie wolnym wystepuje w niewielkich ilosciach w gornych
warstwach atmosfery oraz w gazach wulkanicznych.

W temperaturze pokojowej wodor jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, stabo
rozpuszczalnym w wodzie. W stanie wolnym wystepuje w czgsteczkach dwuatomowych.

Wodor w wyniku reakcji z pierwiastkami chemicznymi tworzy wodorki.

W laboratorium wodor mozna otrzymac kilkoma sposobami.

a) Wybierz poprawne dokonczenie zdan (1-2), w tym celu dla kazdego zdania wskaz
odpowiedz A lub B.

1. Migdzy atomami wodoru w czasteczce atomowe

H2 tworzy si¢ wigzanie jonowe

2. Atomy wodoru tgczac si¢ w czgsteczki dublet elektronowy (dwa elektrony)

W > W >

uzyskuja oktet elektronowy (osiem elektronow)

b) Napisz czasteczkowe rownanie reakcji wodoru z azotem.

ROWNANIe 1€aKC 1. ..uei e e



c) Uzupelnij ponizszy schemat wykonania do$wiadczenia, w wyniku ktorego mozna
otrzyma¢ wodér. Wpisz we wskazane miejsca wzory potrzebnych odczynnikéw
wybranych sposrod podanych ponizej:

Zn, |\/|gO, HZO, HCI (aq), NaOH (aq),

Zadanie 6 (1 pkt)

Elektroujemnosc¢ wybranych pierwiastkow w skali Paulinga
Pierwiastek potas wapn wodor fosfor wegiel chlor tlen
Elektroujemnos¢ 0,9 1,0 2,1 2,1 25 3,0 3,5

Na podstawie roznicy elektroujemnos$ci miedzy pierwiastkami, okresl rodzaj wigzania
w podanych zwiazkach chemicznych: K20, CO2, PHs, HCI, CaClz i zapisz wzory tych
zwigzkow w odpowiedniej kolumnie ponizszej tabeli.

Wiazanie kowalencyjne

Wiazanie jonowe -
lub kowalencyjne spolaryzowane

Zadanie 7 (1 pkt)

Wybierz i zaznacz znakiem X poprawne dokonczenie zdania.

utworzeniu wspolnej pary elektronéw pochodzacych
: od atoméw, miedzy ktorymi tworzy si¢ wigzanie.
Tworzenie wigzania migdzy przekazaniu elektronu walencyjnego z atomu tlenu
atomem wodoru i tlenu w ° do atomu wodoru.
czasteczce wody polega na przekazaniu elektronu walencyjnego z atomu wodoru do
‘ atomu tlenu.
powstaniu wspdlnej pary elektronow pochodzacych tylko
d od atomu tlenu.




Zadanie 8 (2 pkt)

Sq pierwiastki, ktorych wartosciowoS¢ w wigkszosci tworzonych przez nie zwigzkow
chemicznych jest stala. Na przyktad sod czy wodor zawsze majg wartosciowos¢ rowng

jeden (I).

Istniejq rowniez itakie pierwiastki, ktore w zaleznosci od rodzaju zwigzku mogq
wykazywacé rozng wartosciowos¢. Na przyktad wegiel w zwigzku o wzorze CO przyjmuje
wartosciowos¢ rowng dwa (Il), a W dwutlenku wegla CO2 jego wartosciowos¢ wynosi cztery
(V).

Uktad okresowy moze stanowi¢ pewng pomoc w przewidywaniu maksymalnej
wartosciowosci niektorych pierwiastkéow w zwigzkach z wodorem lub tlenem.

https://epodreczniki.pl/a/wartosciowosc-pierwiastkow-chemicznych

Okresl, jaka maksymalng wartoSciowo$¢ wzgledem tlenu i wartosciowos¢ wzgledem
wodoru moze przyjaé chlor, podaj wzory sumaryczne tlenku i wodorku dla tych
wartosciowosci. W tym celu uzupelnij ponizsza tabele.

Wartosciowos¢ Wz0r sumaryczny WartoSciowos¢ Wz0r sumaryczny
wzgledem tlenu tlenku wzgledem wodoru wodorku

Zadanie 9 (4 pkt)
Siarka z tlenem moze tworzy¢ tlenki, w ktorych przyjmuje rézne wartosciowosci.

a) Okresl wartosciowos¢ siarki w podanych nizej zwigzkach. W tym celu uzupelnij
informacje w ponizszej tabeli.

Wzér tlenku | Warto$ciowos$¢ siarki w tlenku
SO,
SOs3

b) Dla tlenku, w ktorym siarka ma wyzsza warto$ciowos¢, napisz rownanie reakcji tego
tlenku z woda. Podaj systematyczna nazwe powstalego w tej reakcji produktu.

c) Podkresl, jaka wartos$¢ przyjmie pH w roztworze otrzymanym po rozpuszczeniu
wybranego przez Ciebie tlenku w wodzie.

pH>7 pH=7 pH <7


https://epodreczniki.pl/a/wartosciowosc-pierwiastkow-chemicznych

Zadanie 10 (1 pkt)

Wybierz i zaznacz znakiem X poprawne dokonczenie zdania.

potaczenie dwoch jader lekkich w jedno jadro cigzsze.

zlewanie cieczy znad osadu.

Dyfuzja to opadanie substancji stalych pod wptywem sity ciezko$ci.

o |O|T| D

proces polegajacy na rozprzestrzenianiu i mieszaniu si¢ drobin réznych
substancji w wyniku ruchu czastek.

Zadanie 11 (1 pkt)

W przyrodzie bardzo rzadko mozna spotkaé pojedyncze substancje. CzeSciej mamy
do czynienia z ich mieszaninami. Mieszanina powstaje, gdy zmieszamy ze sobq co najmniej
dwie rozne substancje.

Mieszaniny mogq zostac¢ utworzone z substancji statych, cieczy lub gazow.

https://epodreczniki.pl/a/mieszaniny
Wymienione ponizej mieszaniny (A-E) podziel na jednorodne i niejednorodne, w tym
celu wpisz litery A-E do odpowiedniej kolumny.

woda i olej

woda z niewielkg ilo$cia soli kuchennej
mieszanina azotu i tlenu

siarka z opilkami zelaza

piana

moow>

Mieszaniny jednorodne Mieszaniny niejednorodne

Zadanie 12 (2 pkt)

12.1 Jaka metoda mozna rozdzieli¢ skladniki mieszaniny jednorodnej powstalej przez
zmieszanie wody z octem? Wskaz poprawna odpowiedz wybierajac jedng z: a, b, ¢, d.

a) Odparowanie
b) Krystalizacja
c) Destylacja
d) Dekantacja

12.2 Wybrana przez Ciebie w zadaniu 12.1 metoda rozdzielenia mieszaniny jednorodnej
wykorzystuje réznice jednej z wymienionych ponizej whasciwosci fizycznych. Wskaz
ktora, wybierajac jedng odpowiedz sposrod: a, b, ¢, d.

a) Temperatury wrzenia

b) Gestosci

c) Rozpuszczalnosci w wodzie
d) Temperatury topnienia


https://epodreczniki.pl/a/mieszaniny/DtAQR8RVy#DtAQR8RVy_pl_main_concept_1
https://epodreczniki.pl/a/mieszaniny

Zadanie 13 (3 pkt)

W parowniczce umieszczono niewielkq ilos¢ wiorkow magnezu oraz kilka krysztatkow
rozdrobnionego jodu (I2). Do mieszaniny jodu z magnezem dodano kilka kropli wody tak, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

H.O
1

Sa—

mieszanina magnezu i jodu

W trakcie wykonywania doswiadczenia zauwazono, ze dopiero dodanie wody zainicjowato
przebieg reakcji syntezy. W czasie zachodzqcej reakcji parownmiczka zrobita si¢ ciepta

i zaobserwowano wydzielanie sie gazu o barwie fioletowej (pary jodu).

a) Napisz czgsteczkowe rownanie opisanej reakcji otrzymywania jodku magnezu
0 wzorze Mglo.

b) Napisz, jaka funkcje pelnila w tej reakcji woda.

Funkcja Wody: ...

c) Uzupeij ponizszy tekst dotyczacy opisanej reakcji. W tym celu wybierz i otocz
kétkiem odpowiednie wyrazy podane w nawiasach.

Reakcja syntezy jodku magnezu jest reakcja (egzoenergetyczng /  endoenergetyczng).
(Wydzielana / pochtaniana) ilo$¢ ciepta, jest wystarczajagca do tego, aby cze$¢ jodu

znajdujaca si¢ W mieszaninie reakcyjnej ulegta (sublimacji / parowaniu).



Zadanie 14 (3 pkt)

Do czterech probowek z wodg i roztworem fenoloftaleiny wprowadzono odpowiednio:
sod, tlenek sodu, wegiel 1 tlenek wegla(1V), tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. Nag) 2. Na2Ogs) 3. Cys) 4. COy(g)

T

woda z dodatkiem roztworu fenoloftaleiny
a) Podaj numery probéwek, w ktéorych fenoloftaleina zabarwila si¢ na kolor malinowy.

NUMETY ProbOWEK: .. ..o

b) Napisz czasteczkowe réwnanie reakcji zachodzacej w probéwce 2.

c) Napisz czasteczkowe rownanie reakcji zachodzacej w probowce, w Kktorej

zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu.

ROWNanie reakejis .. ..oo.eie i

Zadanie 15 (2 pkt)

Do probowki z wodnym roztworem siarczanu(VI) glinu wprowadzono niewielkq ilos¢
wodnego roztworu wodorotlenku potasu tak, jak pokazano na ponizszym rysunku.

KOH (ag)

Al2(SO4)3(aq)
a) Zapisz, co zaobserwowano w trakcie tego doswiadczenia.
L@ Ty c) 7 g

b) Napisz czasteczkowe réwnanie opisanej reakcji.

ROWNANIE 1€aKCII: . u et



Zadanie 16 (2 pkt)

Do probowki z wodg z dodatkiem oranzu metylowego wprowadzono niewielkq ilos¢
tlenku fosforu(V) o wzorze P4O10 tak, jak pokazano na ponizszym rysunku.

P4O10 (5

woda
Z roztworem
oranzu metylowego

W trakcie wykonywania doswiadczenia zaobserwowano zmianeg barwy wskaznika na kolor
czerwony.

a) Napisz, o jakim odczynie otrzymanego roztworu $wiadczy zaobserwowana zmiana
barwy wskaznika?

b) Podaj wzor jonu, ktérego obecno$¢ w roztworze spowodowala zmiane barwy
wskaznika na kolor czerwony.

Informacje do zadan: 17-19

Spirytus salicylowy to 2% roztwor kwasu salicylowego w alkoholu etylowym (etanolu).
Ze wzgledu na dzialanie antybakteryjne, jakie wykazuje kwas salicylowy, sSrodek ten stosowany
jest do odkazania ran.

Zadanie 17 (2 pkt)

Oblicz, ile gramoéw kwasu salicylowego nalezy rozpusci¢ w alkoholu, aby otrzyma¢é 150 g
roztworu spirytusu salicylowego.

Obliczenia:

Odpowiedz:

10


https://pl.wikipedia.org/wiki/Dezynfekcja

Zadanie 18 (2 pkt)

Oblicz objetos¢ etanolu potrzebna do przygotowania 150 g 2% roztworu spirytusu
salicylowego. Gesto$¢ alkoholu etylowego wynosi 0,789 g/cm:. Wynik podaj
Z dokladnoscia do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 19 (2 pkt)

Oblicz, ile cm® wody nalezy dola¢ do 10 g 10% roztworu kwasu salicylowego,
aby otrzyma¢ roztwoér o stezeniu 2%. Gesto§¢ wody wynosi 1 g/cmq.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 20 (3 pkt)

Przeprowadzono reakcj¢ wymiany 20 g tlenku miedzi(II) z weglem. Masa wegla uzytego
do tej reakcji wynosila 1,5 g. Oba substraty przereagowaly w calosci. W wyniku
przeprowadzonej reakcji otrzymano metal i powstalo 5,5 g gazu, ktéry spowodowal
zmetnienie wody wapienne;j.

a) Napisz czasteczkowe rownanie opisanej reakcji.

b) Oblicz, ile graméw miedzi powstalo w wyniku przeprowadzonej reakcji wymiany.

Obliczenia:

Odpowiedz:

11



BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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