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Przed Tobg zestaw czterech zadan konkursowych.
Na ich rozwigzanie masz 90 minut. Pietnascie minut przed uptywem czasu
zostaniesz o tym poinformowany przez cztonkéw Komisji Konkursowe;.
Rozwigzania i odpowiedzi zapisz przy kazdym zadaniu w miejscu na to
przeznaczonym. Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub diugopisu.
Rozwigzania zadan oraz odpowiedzi napisane ot6wkiem nie bedq oceniane.
Pamietaj, aby nie uzywac korektora.
Jedng z kartek, ktoére otrzymateS, mozesz poswieci¢ na brudnopis. Zapisy
w brudnopisie nie beda oceniane.
Nie podpisuj kartek imieniem ani nazwiskiem.
Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktéry posiada cztery podstawowe
dzialania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz
pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatorow
w telefonie komérkowym.
W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytacznie z materialéw dotaczonych do
zestawu zadan. Materiaty te powinny zawierac:

* uktad okresowy pierwiastkow;

* tablice rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie (w informacji

wprowadzajacej do zadania II).

Nie zapomnij o pelnych obliczeniach, wpisaniu jednostek oraz napisaniu
odpowiedzi stownych.
W obliczeniach stosuj masy atomowe zapisane z doktadnoscig do jednoSci.
W roéwnaniach procesu dysocjacji elektrolitycznej nie zapomnij o zaznaczeniu, ze
proces ten odbywa sie pod wpltywem wody.
Za uzgodnione rownanie reakcji chemicznej uznaje sie takie, w ktérym podano
mozliwie najmniejsze catkowite wspdtczynniki stechiometryczne.
Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna.
W przypadku, gdy uczestnik Konkursu niesamodzielnie wykonuje zadania lub
przeszkadza innym, cztonkowie Komisji wykluczajg go z Konkursu.

Zyczymy Ci powodzenia

Autor zadan i organizatorzy Konkursu



Zadanie I (7 pkt)

Zgodnie z dyrektywq 2002/67/E Unii Europejskiej wystepowanie kofeiny w produktach
spozywczych powinno by¢ jasno okreslane. Jesli jej zawartos¢ w gotowym do spoZycia
produkcie przekracza 150 mg/dm3, nalezy umiesci¢ na etykiecie informacje ,wysoka
zawartos¢ kofeiny” oraz podac¢ stezenie w mg/100 cm3. Zasada ta nie obowiqzuje jedynie
dla kawy i herbaty oraz ich wyciggéw, a takze w przypadku napojow, ktérych nazwa
wskazuje, ze zostaty wyprodukowane na bazie obu naparéw. Najwiekszym Zrddtem
kofeiny jest kawa, herbata, czekolada, kakao oraz napoje orzeZwiajqce i energetyzujqce.
W ponizszej tabeli zestawiono zawartos¢ kofeiny w wybranych napojach:

Napoje Zawartosc kofeiny

[mg/100 cm3]

kawa parzona 78

kawa z ekspresu 84

kawa bezkofeinowa 4

kawa/herbata rozpuszczalna 46

herbata ekspresowa 40

herbata liSciasta 8

kakao 17

napoje orzezwiajace 13

napoje energetyzujace 30-55

Zrédto: W. Dworzariski, G. Opielak, F. Burdan, Niepozgdane dziatania kofeiny, Pol. Merk.
Lek., 2009, XXVII, 161, 35.

1. Oblicz jaka objeto$¢ kawy bezkofeinowej nalezatoby wypi¢, aby wprowadzi¢ do
organizmu tyle samo kofeiny, ile dostarczamy wypijajac filizanke kawy parzonej
(150 cm3). Wynik podaj w centymetrach sze$ciennych z zaokragleniem do catosci.

Odpowiedz:

2. Oblicz maksymalne oraz minimalne stezenie procentowe Kkofeiny w napojach
energetyzujacych. Gesto$¢ napojow przyjmij rowng 1,1 g/cm3. Wyniki podaj
w zaokragleniu do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:




3. Okresl, czy na opakowaniach ponizszych napojow (I - IV) nalezy umies$ci¢ informacje

o ,wysokiej zawartosci kofeiny”. Jesli tak, podaj réwniez informacje o stezeniu tego

alkaloidu (w mg/100 cm3) (alkaloidy to grupa naturalnie wystepujacych zwigzkéw

organicznych, gtéwnie pochodzenia roslinnego, zawierajacych azot) jaka powinna

znaleZ¢ sie na opakowaniu. W celu udzielenia odpowiedzi na to zadanie uzupetnij

tabele.

L.

II.

[IL

IV.

napo6j orzezwiajacy (w 330 cm3 tego napoju stwierdzono obecnos$¢ 42,9
mg kofeiny);

napo6j energetyzujacy (w 10 cm3 tego napoju stwierdzono obecno$¢ 5,2 mg
kofeiny);

herbata ekspresowa (w 20 cm3 tego napoju stwierdzono obecno$¢ 8 mg
kofeiny);

napoj typu coca-cola (w 355 cm3 tego napoju stwierdzono obecnos$¢ 34 mg
kofeiny);

Miejsce na obliczenia:
(nie podlega ocenie)




Nr napoju | Czy na opakowaniach nalezy | Stezenie alkaloidu [mg/100
umie$ci¢  informacje = o | cm3]
»~wysokiej zawartosci Kkofeiny”?
(TAK/NIE)

|

11

II

IV




Zadanie II (13 pkt)

Ponizsza tabela przedstawia rozpuszczalnos¢ soli i wodorotlenkow:

Jon Li+ | Na* | K* | NHs* | Mg2+ | Ca%+ | Sr2+ | Ba2* | Pb?+ Ag* Cuz+
OH- biatly | biaty biaty | brqzowy | niebieski
Cl- biaty biaty
NOs-
S042%- biaty | biaty | biaty | biaty biaty
S2- biaty czarny | czarny | czarny
CO32- | biaty biaty | biaty | biaty | biaty | biaty | j.zétty | niebieski
PO43- biaty | biaty | biaty | biaty | biaty Zotty | niebieski
Objasnienie:

Puste miejsce w tabeli oznacza, Ze dana substancja jest dobrze rozpuszczalna w wodzie.
Nazwa koloru oznacza barwe wytracajgcego sie osadu substancji trudno rozpuszczalnej.

W czterech probéwkach oznaczonych literami A, D, E, G umieszczono wodne roztwory
nastepujqcych substancji (o stezeniach dobranych tak, aby ich reakcje przebiegaty zgodnie

z powyzszq tabelq rozpuszczalnosci):

A-HS

D - Pb(NO3);

E - CaClz

G - KOH

1. Napisz nazwe systematyczng substancji wymienionej powyzej, ktora mozna
otrzymac¢ w bezposredniej syntezie z pierwiastkow. Znajduje ona w postaci
stalej zastosowanie jako Srodek suszacy i dodatek do mieszanin ziebigcych.

2. Zawartosci wybranych probowek zmieszano ze soba. Uzupelnij tabele
wpisujac w kolumnie pt. Objawy reakcji, odpowiednie sformulowanie
sposrod: ,brak widocznych oznak reakcji”; ,,wytracit sie osad”, ,, wydzielit
sie bezwonny gaz”, a w kolumnie pt. Réwnanie reakcji, rownanie reakcji

w formie czasteczkowej lub ,, -

» w przypadku gdy reakcja nie zachodzi.




Oznaczenia Objawy reakcji Rownanie reakcji
literowe
probowek,
ktorych
zawartosci
Zmieszano ze
soba.

D+G

D+E

E+G

3. W pewnych drastycznych warunkach temperaturowych mozna otrzymacé
substancje, ktorej wodny roztwor znajduje si¢ w probowce D. Napisz
w formie czasteczkowej rownanie reakcji otrzymywania tej substancji,
wiedzac, ze jednym z substratow reakcji jest wodorotlenek otowiu(ll),
asuma wspotczynnikéow stechiometrycznych w uzgodnionym réwnaniu
wynosi 4.

Réwnanie reakgji:

4. W wyniku zmieszania zawartosci dwodch probéwek wymienionych
w informacji wprowadzajacej wytracil sie barwny osad. Podaj mase
czasteczkowa tego osadu.

5. Napisz rownanie procesu dysocjacji substancji znajdujacej sie w probéwce
D oraz podaj nazwy jonéw powstalych w wyniku tego procesu.

Réwnanie procesu dysocjacji:

Nazwa kationu Nazwa anionu




6. W celu odréznienia od siebie zawartosci probowek E i G kazdy z czterech
uczniow uzyl innego odczynnika, wiedzac, ze odczyn wodnego roztworu
chlorku wapnia jest obojetny napisz ktory/ktorzy z uczniéw mial/mieli
racje.

Uczen I: roztwor oranzu metylowego.

Uczen II: wodny roztwér azotanu(V) srebra(l).
Uczen III: roztwor fenoloftaleiny.

Uczen IV: wodny roztwor CaClz,

7. Napisz rownanie reakcji pomiedzy kationami znajdujacymi sie w probéwce
A, a anionami znajdujacymi sie w probowce G.

ROWNANIE TEAKCTI: ... et ettt see s es s s s es s e



Zadanie III (5 pkt)

Tuz przed koricem ubiegtego roku Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej
oficjalnie potwierdzita istnienie czterech nowych pierwiastkoéw o liczbach atomowych 113,
115,117,118, ktore otrzymaty tymczasowe nazwy pochodzqce od liczb atomowych. Nowe
pierwiastki sq pierwszymi oficjalnie potwierdzonymi od 2011 roku, kiedy to zatwierdzono
istnienie dwdch pierwiastkow o liczbach atomowych 114 i 116 (odpowiednio flerowu - Fl
i liwermoru - Lv).

Na podstawie: wyborcza.pl

1. Korzystajac z danych zawartych w ukladzie okresowym, okresl sklad jadra
atomowego flerowu. Przyjmij, ze w dostepnym ukladzie okresowym
w miejsce Sredniej masy atomowej flerowu podano wartos¢ jego liczby
masowej.

2. Na podstawie ukladu okresowego podaj tymczasowa nazwe i symbol
liwermoru jakie obowigzywaly przed nadaniem mu obecnie obowigzujacej

nazwy.

3. Szczegdlnie interesujqcy jest nieodkryty dotqd izotop flerowu z 184 neutronami
w jgdrze.
Podaj wartos¢ jego liczby masowej.

4. Jednym z wielu polskich akcentéw w uktadzie okresowym jest pierwiastek kopernik
(Cn), liczba masowa jego najbardziej trwatego izotopu wynosi 285, a ilos¢
elektronéw w obojetnym elektrycznie atomie wynosi 112 .

Scharakteryzuj pierwiastek kopernik - w tym celu uzupeinij tabele.

Liczba protonéw

Liczba atomowa

Numer okresu

Numer grupy




Zadanie |V (5 pkt)

Ponizej podano pie¢ pytan testowych, z ktorych kazde zawiera tylko jedna
poprawng odpowiedZz. Dla kazdego z pytan wskaz te odpowiedZ zakreslajac
koétkiem litere, ktorg ja oznaczono.

1. Do gazow cieplarnianych nie zalicza sie:
a) tlenek wegla(IV);
b) para wodna;
Cc) metan;
d) tlenek siarki(VI).

2. Gazowego produktu nie otrzymamy na drodze:
a) rozkladu wody pod wpltywem pradu elektrycznego;
b) spalania wegla;
c) reakgji glinu z kwasem solnym;
d) reakgcji tlenku potasu z kwasem siarkowym/(VI).

3. Wskaz zdanie prawdziwe:
a) w wyniku reakcji siarki z barem powstaje Ba:S;
b) jednym ze sktadnikéw napojow typu cola jest kwas fosforowy(III);
c) nazwa systematyczna SO3 to tlenek siarki(III);
d) wg teorii Arrheniusa kwas to substancja, ktéra w roztworze wodnym
dysocjuje na kation/kationy wodoru i anion reszty kwasowej.

4. Wskaz zdanie falszywe:
a) jednym z powodow powstawania kwasnych deszczy jest emisja SO2
do atmosfery;
b) elektrony walencyjne sa to elektrony najbardziej oddalone od jadra
w danym atomie;
c) w specyficznych warunkach rtec jest kowalna;
d) chlorek sodu ma nizsza temperature wrzenia i topnienia niz woda.

5. Ktora z ponizej zapisanych reakcji nie zachodzi?
a) Naz20 + 2HCI = 2NaCl + H20
b) Ca(OH): + CO; = CaCO3 + H20
c) H*+OH =H20
d) NazS04 + 2KCl = K2S04 + 2NaCl
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Brudnopis

11



