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Instrukcja dla ucznia

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Przed Tobg zestaw pieciu zadan konkursowych, na rozwigzanie ktérych masz 90 minut.
15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkdw Szkolnej Komisji Konkursowe;.
Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.
Stosuj sie do polecen w zadaniach, a rozwigzania i odpowiedzi zapisuj w miejscu na to
przeznaczonym.
Zapoznaj sie ze wszystkimi poleceniami w kazdym zadaniu — nie zawsze warunkiem wykonania
dalszych polecen jest poprawne wykonanie polecen wczesniejszych.
Uzywaj jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi zapisane otdwkiem nie bedg
oceniane.
Nie uzywaj korektora.
Jedng z kartek, ktdre otrzymates, mozesz poswieci¢ na brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
oceniane.
W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktéry wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz
pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora w telefonie
komdrkowym.
W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytgcznie z materiatéw dotgczonych do zestawu zadan.
Materiaty te powinny zawierac:

e uktad okresowy pierwiastkéw

e tablice rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie.
Jezeli odpowiedzig w jakim$ zadaniu jest warto$é wielkosci posiadajgcej jednostke, to pamietaj
0 jej zapisaniu.
W obliczeniach stosuj wartosci mas atomowych zaokraglone do catosci.
Pamietaj o dobieraniu wspétczynnikdw w rownaniach reakcji.
Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna.
Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym — w przeciwnym wypadku mozesz zostaé
wykluczony z Konkursu.

Powodzenia!



Zadanie | [14 punktow]
Niektdre roztwory wodne majq swoje, czesto stosowane nazwy. Na przyktad woda wapienna

to nasycony, klarowny roztwdr wodorotlenku wapnia w wodzie. Kwas solny to wodny roztwor

chlorowodoru.

1. Sktadniki wody wapiennej i kwasu solnego to woda, wodorotlenek wapnia i chlorowodér. Ustal,

czy ponizszy opis tych substancji jest w petni prawdziwy (wpisz litere ,,P” — prawda), czy zawiera

elementy niepoprawne (wpisz litere ,,F” — fatsz).

Zdanie P/F

Wodorotlenek wapnia ma budowe jonowa — jest zbudowany z kationéw wapnia i
anionéw wodorotlenkowych. Kazdy kation wapnia ma dwa elektrony wiecej niz atom
wapnia.

Czasteczka wody ma budowe polarng. W konsekwencji woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem np. dla chlorowodoru, ale ztym np. dla azotu.

Atom chloru ma 7 elektronéw walencyjnych, ale tylko jeden z nich wykorzystuje do
utworzenia wigzania z atomem wodoru w czgsteczce chlorowodoru.

2. W dwodch probdéwkach znajdowaty sie dwa roztwory wodne — w pierwszej woda wapienna

(roztwor 1), a w drugiej kwas solny (roztwoér II).

woda Wapienna/ kwas solny/

Roztwory te wykorzystano do przeprowadzenia kilku doswiadczen chemicznych.

Doswiadczenie A

W doswiadczeniu A do prébki jednego z roztwordéw (I lub II) wprowadzono kilka kropli roztworu

fenoloftaleiny i zaobserwowano powstanie barwnego roztworu.

Uzupetnij podane nizej zdania tak, aby byly poprawne — wybierz i podkresl jedng z odpowiedzi

w kazdym nawiasie.

W doswiadczeniu A wykorzystano probke (roztworu | / roztworu ll).

Roztwdér | ma odczyn (kwasowy / zasadowy / obojetny), za ktory odpowiadajg
(jony H' / jony OH "/ jony Ca®).

Uniwersalny papierek wskaznikowy zanurzony w roztworze Il przybierze barwe

(z6ttg / czerwong / niebieska).




Doswiadczenie B

W doswiadczeniu B prébki roztwordw | i Il zmieszano ze soba.
Zapisz w formie czasteczkowej i jonowej (tzw. zapis skrécony) réwnanie reakcji zachodzacej
w trakcie doswiadczenia B.

Réwnanie w formie czgsteczkowej:

3. Prébki roztworéw | i Il (pobrane przed wykonaniem doswiadczenia A, a wiec przed dodaniem
wskaznika), wykorzystano do przeprowadzenia czterech eksperymentéw (C, D, E, F). W kazdym
eksperymencie jedng z substancji, ktdrych nazwy wymieniono nizej, wprowadzano albo
do prébki roztworu 1, albo do prébki roztworu Il. W kazdym przypadku zaszta reakcja chemiczna

z udziatem wodorotlenku lub kwasu.

Eksperyment C D E F

Substancja potas tlenek wegla(lV) | tlenek magnezu siarkowododr

Ustal, do ktérego z roztwordow (I czy Il) wprowadzono poszczegdlne substancje. Zapisz w formie
czgsteczkowej rownania reakcji zachodzacych w trakcie opisanych eksperymentéw.
Swoje odpowiedzi wpisz do tabeli.

Ekspery- Roztwdr, do ktérego
pery Substancja wprowadzono Réwnanie reakcji (forma czgsteczkowa)
ment .
substancje (I lub 11)
C potas
D tlenek wegla(lV)
E tlenek magnezu
F siarkowodor

Przeprowadzaniu eksperymentéw chemicznych czesto towarzyszg charakterystyczne objawy.
Napisz, jakie obserwacje Swiadczace o przebiegu reakcji chemicznej towarzyszg przeprowadzeniu
doswiadczen Ci D — dla kazdego doswiadczenia opisz jeden objaw.

Eksperyment Obserwacje

C

D




Zadanie Il [9 punktdow]
Dwa pierwiastki, oznaczone dalej literami X i Z, tworzg tlenki, ktérym mozna przypisaé¢ wzory: XO,,
X0, Z,03 i ZO. Dodatkowo wiadomo, ze:

e stosunek masy atomowej pierwiastka X do masy atomowej tlenu ma sie tak, jak 3:4,

e rdznica mas czgsteczkowych tlenku Z,03 i tlenku ZO wynosi 88 u.

1. Przedstaw tok rozumowania lub obliczenia i ustal mase atomowg pierwiastka X. Napisz jego
nazwe oraz wzory sumaryczne substancji kryjacych sie pod oznaczeniami XO, i XO
(zastgp litere X symbolem chemicznym pierwiastka X).

Masa atomowa pierwiastka X: ...cccoevvveveereiceeennen, Nazwa pierwiastka X: ..ccccveeeieieirircneenee,

Wzory sumaryczne: XO2 s XO: e,

2. Przedstaw obliczenia pozwalajace ustali¢ mase atomowga pierwiastka Z. Napisz symbol
chemiczny pierwiastka Z i wzory sumaryczne substancji kryjacych sie pod oznaczeniami Z,03
i ZO (zastgp litere Z symbolem chemicznym pierwiastka Z).

Masa atomowa pierwiastka Z: .......cceeevvenvennn. Symbol chemiczny pierwiastka Z: ........cccocevvvvvenennns
Wzory sumaryczne: Z;03 @ civvvivieniiienneneiies ZO: e

3. Tlenek ZO (w odpowiednich warunkach) reaguje z metalem M lezgcym w 13. grupie i 3. okresie
uktadu okresowego pierwiastkéw. Zachodzi wtedy reakcja wymiany pojedynczej.
a) Uzupetnij podane nizej zdania tak, aby byly poprawne — wybierz i podkresl jedna
z odpowiedzi w kazdym nawiasie.
e Metalem M lezgcym w 13. grupie i 3. okresie ukfadu okresowego pierwiastkéw jest

(bor / glin / skand).
e Atom metalu M ma (3 elektrony walencyjne / 13 elektronéw walencyjnych).

b) Zapisz rownanie opisanej w tekscie reakgcji.



4. W reakcji jednej czgsteczki tlenku XO, z jedng czgsteczka wodoru powstaje jedna czgsteczka
tlenku XO i jedna czasteczka pewnego zwigzku chemicznego. Napisz jego wzdr sumaryczny.

WzOr SUMAryCzny: ....coveeveeeeeveereeeeeeveenaen



Zadanie Ill [8 punktow]

1.

a)

b)

Woddr jest pierwiastkiem wchodzgcym w sktad wielu zwigzkdédw chemicznych. Jednym z nich jest
siarkowodor — H,S.

Srednia masa czasteczkowa siarkowodoru wynosi 34 u. Masy pojedynczych czasteczek
siarkowodoru, zbudowanych z konkretnych izotopéw wodoru i siarki, moga jednak przyjmowac
inne wartosci.

W sktad pewnej czasteczki siarkowodoru wchodzi taki atom siarki, w ktdrego jadrze jest tyle
samo neutrondw, co protondw. tgczna liczba protonéw wchodzacych w sktad jader wszystkich
trzech atomoéw budujacych te czagsteczke jest o 1 wieksza od tacznej liczby neutrondw.

Ustal liczbe neutronéw wchodzgcych w sktad opisanego atomu siarki.
Liczba NneutronOW: .......ccceeece e e

Ustal sumaryczng liczbe protondéw i sumaryczng liczbe neutronéw wchodzacych w skiad
opisanej czgsteczki siarkowodoru oraz oblicz jej mase w atomowych jednostkach masy (u).

Sumaryczna liczba Masa opisanej
protonow neutronéw czasteczki, [u]

Ustal, jakie izotopy wodoru wchodzg w sktad opisanej czasteczki siarkowodoru — zapisz ich
liczby masowe i podaj nazwy.

liczba masowa nazwa izotopu

»pierwszy” atom wodoru

»drugi” atom wodoru

Zatézmy, ze w czasteczce siarkowodoru w miejsce atomu siarki wprowadzono atom selenu,
tj. atom pierwiastka znajdujgcego sie w tej samej grupie uktadu okresowego co siarka.

Napisz, czy przy takiej zamianie sumaryczna liczba elektronéw w czgsteczce ulegtaby zmianie.
Jesli nie — wyjasnij dlaczego. Jesli tak — napisz, w jaki sposéb by sie ona zmienita (wzrosta
czy zmalata)ioiile.



b)

Dwom zwigzkom wodoru z pewnym pierwiastkiem mozna przypisa¢ wzory:

H,Ex  H.E,

w ktoérych literg E zastgpiono symbol tego pierwiastka, a literami x, y liczby atoméw
pierwiastka E w czgsteczkach. Ponadto wiadomo, ze:

taczna liczba atomow budujacych jedna czasteczke H,E, i jedng czgsteczke H,E, wynosi 7,
czasteczka HE, jest zbudowana z wigkszej liczby atomow niz czgsteczka H;E,,

liczba atomowa pierwiastka E jest dwa razy mniejsza od liczby atomowe;j siarki.

Ustal, ile atoméw pierwiastka E znajduje sie¢ w czasteczkach H,E, i H,E, — przypisz literom x, y
odpowiednie wartosci liczbowe.

Napisz wzory sumaryczne zwigzkéw H,E, i H,E, — wykorzystaj swoje ustalenia z punktu a)
oraz zastap litere E symbolem chemicznym odpowiedniego pierwiastka..

HzEX C tieeressescseiseeiineenaie HzEy © eeereieesesiereeeniiiieines



Zadanie IV [7 punktow]

W trzech probdéwkach znajdujg sie wodne roztwory trzech rdznych, dobrze rozpuszczalnych
w wodzie soli (t=25°C), oznaczonych dalej literami X, Y i Z. Kationy i aniony pochodzace z dysocjacji
soli X, Y, Z maja (wymienione w przypadkowej kolejnoéci) wzory: K*, Ba**, A**, CI', SO,%, PO,>.

1. Korzystajac z danych zawartych w tabeli rozpuszczalnosci ustal i napisz wzory trzech soli,
ktorych roztwory znajdujg sie w probéwkach.

LT 2 VKT USRS

2. Wykonano dwa, opisane nizej doswiadczenia.

Doswiadczenie A

Do roztworu soli Y dodano roztwdr soli Z. Zaobserwowano, ze wytracit sie osad. Osad odsgczono.
Stwierdzono, ze w przesaczu (roztworze otrzymanym po odsgczeniu osadu) nie sg juz obecne
ani aniony pochodzgace z dysocjacji soli Y, ani kationy pochodzace z dysocjacji soli Z.

Doswiadczenie B

Do przesaczu otrzymanego w doswiadczeniu A wprowadzono roztwér soli X. Tym razem
nie zaobserwowano wytrgcenia osadu.

Zidentyfikuj sole X, Y, Z — przypisz literom X, Y, Z wzory odpowiednich soli.
SOIX: e SOlLY: oo SOl Z: et

Zapisz w formie czgsteczkowej i jonowej (tzw. zapis skrécony) réwnanie reakcji zachodzacej
w trakcie doswiadczenia A.

Rédwnanie w formie czgsteczkowej:

3. Wykonano dwa, opisane nizej doswiadczenia.

Doswiadczenie C.

Do probdéwek z roztworami soli X, Y, Z wprowadzono roztwér jednej z substancji, ktorych wzory
podano nizej. Zaobserwowano wytrgcenie osadéw we wszystkich trzech probéwkach.

Podkresl wzor substancji, ktorej roztwér wykorzystano (obok roztworéw soli X, Y, Z) w opisanym
doswiadczeniu. Zatdz, ze osad wytraci sie zarowno w przypadku powstania substancji oznaczonych
w tabeli jako nierozpuszczalne, jak i tych, oznaczonych jako trudno rozpuszczalne.

W?zory substancji: Ca(NO:s),, Pb(NOs),, NaNO;, FeCls, MgS0O,4



Doswiadczenie D.

Do probdwek z roztworami soli X, Y, Z wprowadzono roztwor jednej z substancji, ktérych wzory
podano nizej. W zadnej z probowek nie zaobserwowano wytracenia osadu.

Podkresl wzor substancji, ktérej roztwor wykorzystano (obok roztworéw soli X, Y, Z) w opisanym

doswiadczeniu.

W?zory substancji: CuSOq,, AgNOs, MgCl,, KNOs, Na,SOs

10



Zadanie V [7 punktéw]

1. W pewnym roztworze wodorotlenku sodu masa wodorotlenku sodu do masy wody zawartej
w roztworze ma sie tak, jak 1:3.
Napisz:
a) jaka. bytaby masa opisanego roztworu, gdyby znajdowatoby sie Mo =
w nim 100 g wodorotlenku sodu?
b) jakie jest stezenie procentowe opisanego roztworu? (Wynik =
podaj w procentach). P
2. Rozpuszczalnos$¢ wodorotlenku sodu w temperaturze 50°C wynosi 145 g / 100 g H,0. Do 160 g
roztworu opisanego w punkcie 1 dodano prébke wodorotlenku sodu i — po catkowitym
rozpuszczeniu catej dodanej ilosci wodorotlenku — otrzymano nasycony roztwor tej substancji
o temperaturze 50°C.
Oblicz mase dodanego wodorotlenku sodu. Zapisz obliczenia.
Masa
probki =
3. Do zlewek z wodg (I, Il i Ill) wprowadzono niewielkie ilosci substancji, ktorych nazwy
wymieniono nizej.
zlewka l: tlenek sodu
zlewka ll: sod
zlewka llI: chlorek sodu
a) Ustal, w ktérych przypadkach (ktérym przypadku) otrzymano roztwér wodorotlenku sodu —

zapisz numery odpowiednich zlewek (numer zlewki).

NumMery zIeWeK: .....cccoce e

b) Zapisz w formie czasteczkowej réwnania (réwnanie) reakcji prowadzacych (prowadzacej)

do uzyskania wodorotlenku sodu w wybranych zlewkach (wybranej zlewce).
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BRUDNOPIS

12



