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MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY DLA GIMNAZJALISTOW

Etap III (wojewodzki)

Materiatly dla nauczycieli
Rozwiazania zadan wraz z punktacja
Uwagi ogolne:

- Za prawidlowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana
w schemacie nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw (metoda wybrana przez
ucznia moze by¢ dtuzsza lub kroétsza, ale musi by¢ prawidtowa).

- W kazdym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawane sg za kolejne etapy,
pozwalajace na rozwigzanie catego zadania. Jezeli dobrze rozwigzano tylko czes$¢
zadania, to nalezy przyznac za nig cze$¢ punktéw, w przypadku wybrania ztej metody
nie przyznaje sie punktow.

- Punktéw nie przyznaje sie, jezeli w odpowiedzi nie podano jednostki lub podano wynik
z inng niz wskazang w poleceniu doktadnoscia.

- W przypadku, jesli uczen zastosuje poprawng metode obliczeniowa, lecz popetni btad
rachunkowy, nie otrzymuje on punktu tylko za odpowiedz. A zatem jes$li uczen zastosuje
wtasciwg metode obliczeniowa, podstawiajgc poprawne wartosci, lecz otrzyma btedny
wynik wskutek pomytki obliczeniowej, wéwczas otrzymuje punkt za obliczenia (o ile
przewiduje to klucz odpowiedzi), natomiast nie otrzymuje punktow za odpowiedzZ
w danym zadaniu.

- W zadnym przypadku nie przyznaje sie 0,5 punktu.

- Brak wspotczynnikow stechiometrycznych w réwnaniu reakcji lub ich btedne dobranie
powoduje utrate punktéw za zapisanie rownania. Za uzgodnione réwnanie reakcji
chemicznej uznaje sie takie, w ktorym podano mozliwie najmniejsze catkowite
wspotczynniki stechiometryczne. Dopuszcza sie wspdiczynniki utamkowe
(potéwkowe) przy czasteczkach typu Xz .
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- Brak strzatek Tl w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

- Zastgpienie w réwnaniu reakcji chemicznej znaku réwnosci (=) strzatka (=) lub
odwrotnie nie powoduje utraty punktu. Jezeli w réwnaniach procesu dysocjacji znak
jednej strzatki zostanie zastgpiony dwiema strzatkami o przeciwnych zwrotach lub
znakiem ,=", nie powoduje to utraty punktu.

- W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch rozwigzan poprawnego i btednego
lub dwéch odpowiedzi - poprawnej i blednej nie nalezy przyznawac punktow.

- Jezeli uczen nie zapisze wzoru wody nad strzatkg w réwnaniu procesu dysocjacji lub
nie zaznaczy warunkow koniecznych do zajscia danej reakcji, nie nalezy przyznawac
punktow.

- Nalezy uznawa¢ wzory pétstrukturalne nie ukazujgce pojedynczych wigzan wegiel -
wegiel jako poprawne tj. np. CH3CH3 jako etan.

- W zadnym wypadku nie przyznaje sie punktéw za wzory strukturalne zwigzkéw
organicznych.

- W mys$l definicji wzoér poétstrukturalny do wzoér bedacy odwzorowaniem wzoru
kreskowego, a wiec grupa estrowa, karboksylowa i karbonylowa powinny by¢ zapisane
z widocznym wigzaniem wegiel - tlen. Jednakze ze wzgledu na rézne przedstawienie tej
sprawy w podrecznikach szkolnych nalezy uzna¢ zapisy gdzie grupy funkcyjne
przedstawione s3 w sposob nie uwidaczniajgcy wigzan wegiel - tlen np.-COOH, czy
CH3COOCH3, CH3CHO.

- Wzory przedstawiajgce wigzanie wegiel- wodor, chocby w czeSciowy sposoéb, np.:

H H
N 9
H,C CH, H O Hyc—C CHj
| | =N o
H,C .CH, CHL O—¢—H
CH, OH H

) )

nalezy uznac jako btedne i nie przyznawac punktow.

- Wzory potstrukturalne zwigzkow cyklicznych z widocznymi atomami wegla np.

2
/CH\Z HO\ /
HZ? (I}|2 /C\CHz
H,C
HZC\ ~CH, 2 \ -CH,
CH, lub CHa nalezy uzna¢ za wypeini poprawne. Z zastrzezeniem

zasad z punktu powyzej.



17 pkt

1. Ba+2H20 - Ba(OH)2 +H: T
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2. MBa =137 g/mol
MBa(OH)2 =171 g/mol

137 gBa - 171 g Ba(OH)2
45 g Ba - X
x =56 g Ba(OH):

Coy, = s -100% = 56—‘9 +100% = 28%

%~ °~ 200g 0T AR

Odp.: Stezenie procentowe roztworu wynosi 28%

1 pkt

1 pkt
1 pkt

3. Vua=280cm3=0,28 dm3

Vwody =120 cm3 = 0,12 dm?3

22,4 dm3 - 1 mol

0,28 dm3 - n

n=0,0125 mol HCI
n  0,0125mol mol
V= oazame 010 g

mol

dm3

Cnot =

~ 0,1

Odp.: Stezenie molowe roztworu D jest rowne
0,1 mol/dm3.

1 pkt

1 pkt

1 pkt

4. 1jon-NOsz - 100-czasteczek H20

2 mole j. NO3-200-moli czasteczek H,0 - 1 mol j.
Ba2+

1 mol Ba(NO3):z - 200 moli czgsteczek-H:0
MBa(NO3)2 =261 g/mol

MH20 =18 g/mol

1 pkt
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mS
Cp = — - 100%
m

T

Cop = 219 100%
%~ 261 g+ (200 -18 g) °
Cy, = 6,7599% =~ 6,76% 1 pkt
Odp.: Stezenie procentowe roztworu G wynosi 1 pkt
6,76%.
5. Roztwor A:
W 30 g roztworu A znajduje sie:
30 g -28% = 8,4 g Ba(OH):, 1 pkt
natomiast jonow BaZ2+;
137 g Ba2+ - 171 g Ba(OH)2
y - 8,4 g Ba(OH)>
y = 6,7 g Ba2+ 1pkt
Roztwér D: 21 g r-ru HC1
Roztwér G - 81 g:
1 pkt
81g:6,76% = 5,5 g Ba(NO3):2
261 g Ba(NO3)2 - 137 g Ba?*
5,5 gBa(NO3)2 - x
x=2,9 g Ba?+ 1 pkt
Masaroztworu=30g+81g+21g=132g 1 pkt
29g9g+6,7g
o = -100% = 7, 39 1 pkt
Cop 30g+8lg+21lg 00% =7,3% P
Odp.: Stezenie procentowe roztworu ] wynosi 1 pkt

7,3%.

Uwaga: Jesli ktos nie zapisal osobnego obliczenia
masy roztworu, a podstawil poprawng wartos¢
przy obliczaniu stezenia procentowego, to nalezy
przyznac punkt. Jezeli uczen wykorzysta btednie
wyliczone wartosci stezen z punktow 2 i 4, i dla
nich wykona poprawne obliczenia - nalezy
przyzna¢ punkty. Nie otrzymuje on jednak
punktu za odpowiedz.
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1. barwa brunatna (brgzowa, pomaranczowa) 1 pkt
2. Probdéwka L: Br 1 pkt
Probéwka M:
_CHy
H2(|3 ‘(|:H2 1 pkt
H,C._  _CHy
O lub CH,
Probowka R:
HaC—CH—CH,—CH,
CHgy 1 pkt
s
CHj3
Probdéwka X:
Probéwka Y:
P
HaC—C, 1 pkt
OH
3. Odpowiedz: NIE 1 pkt
Uzasadnienie:
W obu probéwkach znajduja sie weglowodory
nasycone, ktére nie reaguja z bromem bez | 1Pkt
naswietlania/ogrzewania.
lub
Weglowodory te nie reaguja z bromem bez
naswietlania/ogrzewania.
4. Réwnanie reakgc;ji:
2CH3COOH + Ba(OH): — (CH3C0O0):Ba + 2Hz:0 1 pkt
Nazwa produktu: etanian baru 1 pkt
Uwaga: Za napisanie nazwy ,octan baru” nie
przyznajemy punktu.
5. Rownanie procesu:
H,0
CH3COOH == CHsCOO- + H* 1pkt
lub
CH3COOH + H20 2 H30* + CH3COO-
Uwaga: Zapis strzalki w jedna strone nie
powoduje utraty punktow.
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6. a) Rownanie reakcji:

o}
f H3C, H,SO H3C_C/\/ 1Pkt
H3C/C\OH + \CHpH —Zét O_C\HZ + HZO
CHg
H,SO,
CHsCOOH + CH3CH20H == CH3COOCH:CHs +
H:20 lub
H+
CHsCOOH + CH3CH;OH == CH3COOCH:CH3 +
H:0
b) Nazwa systematyczna: etanian etylu 1 pkt
Uwaga: Za napisanie nazwy ,octan etylu” nie
przyznajemy punktu.
Zapis strzalki w jedna strone nie powoduje
utraty punktow.

Brak zapisania nad strzalka warunkéw reakcji
powoduje utrate punktu.

Uwaga ogo6lna do zadania II:

Za wykonanie polecen w odniesieniu do btednie
zidentyfikowanych zwigzkow nie przyznaje sie
punktéw. Na przyklad: uczen jako zwigzek
znajdujacy sie w probéwce Y identyfikuje kwas
metanowy i z uzyciem jego wzoru wykonuje
(poprawnie w odniesieniu do HCOOH) polecenia
4 - 6. W takiej sytuacji nie przyznajemy punktow
w zadnym z przypadkow.




14 pkt
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1. Numery weglowodoréw: I, III, IV 1 pkt
Wzory zwigzkow:
H
/ 1 pkt
HaC=C H,C=CH
O lub OH
OH
| 1 pkt
CH3
HO 2
1 pkt
2. Roéwnanie reakcji zwigzku I
L?r Ii%r
HC=CH + 2Br, — HC—CH 1 pkt
Br Br
Réwnanie reakcji zwigzku II:
Br
Swiatto
+ Br, —> + HBr 1 pkt
Réwnanie reakcji zwigzku III:
H,C
N o 1 pkt
L=c + Br, — HyC—C—CH—CH,—CHy
HsC CH,CH, CHs
Réwnanie reakcji zwigzku IV:
CH; CH;
o 1 pkt
+ Br, —> P
Br
3. a) Wzér poétstrukturalny:
s
HaC—C—CH=CH—CHg 1 pkt
CHj
Nazwa: 4,4-dimetylopent-2-en 1 pkt
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b) Wzory i nazwy produktéw reakcji weglowodoru T
z bromowodorem:

s

CHs Br
4-bromo-2,2-dimetylopentan

s

CH3 g,

3-bromo-2,2-dimetylopentan

Uwaga do zadan 3a-3b: W przypadku gdy uczen
jako zwigzek T napisze wzoOr izomeru innego niz
wskazany wrozwigzaniach i nazwie go
poprawnie, nie przyznajemy punktow, ani za
narysowanie wzoru, ani za napisanie nazwy.
Podobnie rzecz sie ma w zadaniu 3b. tj.
przyznajemy punkty tylko w przypadku
napisania dokladnie takiego wzoru i nazwy jak
podano w rozwiazaniach.

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt
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1. Prawidtowe rozwigzanie:
Metyloamina w warunkach normalnych jest

(gazem/ciatem statym), (dobrze/stabo) | 1 pkt 1pkt
rozpuszczalnym w wodzie. W wodnym roztworze
metyloaminy (oranz metylowy/uniwersalny
papierek wskaznikowy) zabarwia sie na Kkolor
(czerwony/niebiesko-zielony). 1 pkt

1 pkt

Zaroéwno fruktoza, jak i celuloza  to
(ciecze/substancje state). Czysta skrobia i celuloza | 1 pkt
majg barwe biata. Skrobia i celuloza (dobrze/mie) | 1 pkt
rozpuszczajg sie w ziemnej wodzie. Natomiast
wodzie goracej rozpuszcza sie (skrobia / celuloza). 1 pkt

2. a) Numery proboéwek w ktorych wytracit sie
osad: I IL, I1I, IV 1 pkt

b) Numery probdéwek, w ktoérych zaszedt
proces koagulacji odwracalnej: 111, IV 1 pkt

c) Numery probdowek, w ktérych zaszed}i
proces denaturacji: I, II 1 pkt

d) Ba(OH)2(stez); Pb(NO3)2; HCOOH(stez); KCI; | 1 pkt

15 pkt NaNOs3

3. Roéwnanie reakcji grupy I:

izator/_oq i 1 pkt
*|ZCH2—CH2]~ katalizator/ _ogrzewanie n HZC:CHZ p
n

Réwnanie reakcji grupy II:

Al O, /ogrzewanie . 1 pkt
HaC—CH,—OH > HC=CH, + H,0

lub

H,SO, ogrzewanie _
HyC—CH,—OH e HC=CH, + H;Q

Réwnanie reakcji grupy III:
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CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),

Réwnanie reakcji grupy IV:

Br Br
alkohol
H,C—CH, 4+ 2KOH —_—> HC=CH +4 2KBr + 2H,0
lub
I?r I?r

Uwaga: Uczen powinien podaé¢ przynajmniej
jeden z warunkow reakcji, jeSli sa one
wymienione w Kkluczu do zadania. Brak
zaznaczenia poprawnych warunkéw powoduje
nieotrzymanie punktow za dane rownanie.
Wroéownaniu reakcji z cynkiem uczen moze
zaznaczy¢ ogrzewanie.

1 pkt

1 pkt

10




