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MALOPOLSKI KONKURS CHEMICZNY DLA GIMNAZJALISTOW

Etap III (wojewoddzki)

Materialy dla nauczycieli
Rozwiagzania zadan wraz z punktacja
Uwagi ogodlne:

- Za prawidlowe rozwigzanie zadan rachunkowych inng metoda niz opisana
w schemacie nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw (metoda wybrana przez
ucznia moze by¢ dtuzsza lub kroétsza, ale musi by¢ prawidtowa).

- Za kazde zadanie rachunkowe uczen moze uzyska¢ maksymalnie 2 pkt. Stosuje sie
nastepujacy sposob punktowania:

e 2 pkt - zastosowanie poprawnej metody, prawidlowe wykonanie obliczen oraz
podanie wyniku z wtasciwg jednostka i dokltadnosScig oraz zapisanie odpowiedzi;

e 1 pkt - zastosowanie poprawnej metody, lecz popetienie btedéw rachunkowych
prowadzacych do btednego wyniku liczbowego; podanie wyniku z niewtasciwg
doktadnoscig lub niepoprawng jednostka, niezapisanie odpowiedzi (popetnienie
dwéch ze wskazanych w tym punkcie btedéw powoduje catkowitg utrate
punktéw);

e 0 pkt - btedna metoda, metoda oparta o btedne rownanie reakcji lub brak
rozwigzania

- W zadnym przypadku nie przyznaje sie 0,5 punktu.

- Brak wspotczynnikow stechiometrycznych w rownaniu reakcji lub ich btedne dobranie
powoduje utrate punktéw za zapisanie rownania. Za uzgodnione roéwnanie reakcji
chemicznej uznaje sie takie, w ktéorym podano mozliwie najmniejsze catkowite
wspolczynniki stechiometryczne.

- Brak strzatek Tl w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.



- Zastapienie w rownaniu reakcji chemicznej znaku réwnosci (=) strzatka (=) lub
odwrotnie nie powoduje utraty punktu. Jezeli w réwnaniach procesu dysocjacji znak
jednej strzatki zostanie zastgpiony dwiema strzatkami o przeciwnych zwrotach, nie
powoduje to utraty punktu.

- W przypadku pozostawienia przez ucznia dwdch rozwigzan - poprawnego i btednego -
lub dwéch odpowiedzi - poprawnej i btednej - nie nalezy przyznawac punktéw.

- Za zapis stopni utlenienia cyframi arabskimi nie nalezy przyznawac¢ punktu za bilans
elektronowy.



Rozwigzania i kryteria oceniania.

Maksy-

Punkty
malna czastkowe
Nr liczba Oczekiwana/przykladowa odpowiedz + n?ozliwe
zadania | punktéow punktacja czastkowa do
za
) zdobycia
zadanie y
1. Réwnanie reakcji 1. Mn +2 H* — Mn*" + H,1 1 pkt
Réwnanie reakgji 2.: Mn®* + 20H” — Mn(OH),/| 1pkt
Réwnanie reakcji 4.: 3 SO+ 2 MnO; + H,0 — 2 MnO, +
2- - 1 pkt
11 pkt | 350,> +2 OH
Bilans elektonowy:
Mn'" + 3e - Mn'"Y 1 pkt
SV-2e » 8" (lub S — SV +2¢) 1 pkt

2. Rownanie reakcji 3.: 2 Mn(OH); + O, — 2 MnO, + | 1 pkt
2 H,0 (ew. 2 (MnO, H,0))

T 1 pkt
Rownanie reakeji 5.: 2 NaMnO4 - Na,MnO, + MnO, + O,
I Brak zaznaczenia ogrzewania nad strzalka (w dowolnej
formie) powoduje utrate punktu
3.
Obserwacje
Numer
reakcji
1. Metaliczne cialo stale ulega roztworzeniu, 1 pkt
wydziela sie bezbarwny gaz.
2. Wytraca sie bialy (cielisty, biata osad.
1 pkt
3. Bialy osad ulegl brunatnieniu.
1 pkt
4. Fioletowy roztwér ulegl odbarwieniu
wytracil sie brunatny osad. 1 pkt

Podkre$lono stowa klucze, ktére musza sie pojawic
w odpowiedzi ucznia aby mogt otrzymaé punkt. (Oczywiscie
moga by¢ inaczej sformutowane jezykowo).




1.

Czynno$¢ | Obserwacje
1. Roztwér zmienia barwe z 76itej na
. 1 pkt
pomaranczowa.
2. Roztwor zmienia barwe z pomaranczowej 1 pkt
na zielona. P
4. Szarozielony (zielononiebieski) osad ulegt
roztworzeniu powstal klarowny zielony | | 1 pkt
roztwér.
Podkre$lono stowa Kklucze, ktére musza sie pojawic
w odpowiedzi ucznia aby mdgt otrzymaé punkt. (Oczywiscie
moga by¢ inaczej sformutowane jezykowo).
2.
Czynno$¢ | Réwnanie reakcji w formie jonowej skrocone;.
1. 2H"+2Cros — Cr,0;% + H,0 1 pkt
I 11 pkt A B :
Cr,0;"+3NO,+8H" —-2Cr” +3NO; +4 H,0 1 pkt
Bilans elektronowy:
2.
CrV'+3 e — Crit 1 pkt
NII-2 e — NV]ub (NI — NV+2e) 1 pkt
3. Cr¥ + 30H — Cr(OH)s| 1 pkt
4. Cr(OH); + 3 OH — [Cr(OH)s]* 1 pkt
Czynno$¢ Nazwa systematyczna
1. Dichromian(VI) sodu 1 pkt
3. Wodorotlenek chromu(III) 1 pkt

1 P 1 pkt
2. P 1 pkt
3. p 1 pkt
111 7 pkt 4. P 1 pkt
5. p 1 pkt
6. P 1 pkt
7 p 1 pkt




. _________________________________________________________________________________ _______|
1. 2 pkt
M NaNO: = 69 g/mol

M NH4Cl = 53,5 g/mol
180,8 gr-u - 80,8 g NaNO-
100gr-u - x

X= 44,7 g NaNO;

ny = = 0,65 mol
aNO; 69 g
mol
137,2gr-u-37,2 g NH4Cl
100gr-u- x
X=27,1 g NH4Cl
27,1g
nNH4a = —g = 0, 51 mol
53,52
mol

1 mol N2 - 22,4 dm3
0,51 mol N2 -x
X=11,4 dm3

Odpowiedz: W reakcji wydzieli sie 11,4 dm3 azotu.
2. a) Mhitrogliceryna = 227 g/mol 2 pkt

IV 11 pkt
4 mol C3Hs(ONO2)3 - 29 mol gazdw

908 g C3Hs(ONO2)3 - 29 - 22,4 dm3 gazéw (649,6 dm?)

1,60g-1cm?3

908 ¢g- x

X=567,5cm3

Vaitrogliceryny _ 567,5 cm? 227 87 - 10_4_ — 0.00087
Vgazow 649600 cm3 ~ 259840 - Y

(lub1:1144,66960)

Odpowiedz: Stosunek objetosci nitrogliceryny do
produktow jej rozktadu jest rowny 0,00087.
Uwaga! Punktujemy réwniez zapis w formie

wykladniczej.
b)

Wzér sumaryczny | Wzér sumaryczny

substratu 1. substratu 2.

HNO3 C3Hs(OH);3 lub C3Hs03

1 pkt, 1 pkt

Lub

Wzér sumaryczny | Wzor sumaryczny

substratu 1. substratu 2.

C3H5(0H)3 lub C3H803 HN03




Gaz Réwnanie reakcji spalania

CH4 CH4 +2 02 -» COz + 2 H0
C2He 2C2Hg+7 02— 4COz2+ 6 H0
N; N; + O; -r.n.z.

b) Z réwnania reakcji wynika, Ze do spalenia 1dm3 metanu
potrzeba 2 dm3 tlenu, a w wyniku procesu powstaje 1 dm3
CO;. Podobnie dla etanu do spalenia 1dm3 tego gazu nalezy
uzy¢ 3,5dms3 tlenu, a w wyniku procesu wydzielaja sie 2 dm3
tlenku wegla(IV). W celu wyznaczenia objetosci metanu
i etanu nalezy rozwigza¢ uktad réwnan:

x (dm3 CO; ze spalania metanu) + 2y (dm3 CO. ze
spalania etanu) = 11 (dm3 CO3)

2x (dm3 O do spalania metanu) + 3,5y (dm3 O; do
spalania etanu) = 21 (dm3 03)

x=7;y=2
11dm3-9dm3 =2 dm3

Odpowiedz: W skladzie spalanej mieszaniny znajduje sie
7 dm3 metanu, 2 dm3 etanu oraz 2 dms3 azotu.

1 pkt
1 pkt

1 pkt

2 pkt

Suma
punktow:

40 pkt




