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Instrukcja dla ucznia
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. Przed Tobg zestaw zadan konkursowych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut. Pi¢tnascie minut przed uptywem
tego czasu zostaniesz o tym poinformowany przez cztonka Komisji Konkursowe;.

Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piora lub dtugopisu. Rozwigzania i odpowiedzi udzie-
lane przy uzyciu otéwka nie beda oceniane.

Pamigtaj, aby nie uzywac korektora.

Ostatnie strony sg przeznaczone na brudnopis. Brudnopis nie podlega ocenie.

Nie podpisuj kartek imieniem i nazwiskiem.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktéry posiada cztery podstawowe dziatania
matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz pierwiastkowanie
1 obliczanie procentow.

Staraj si¢, aby Twoja praca byla czytelna.

Nie zapominaj o komentarzu, petnych obliczeniach, zapisaniu wzoréw, z ktérych korzy-
stasz, sprawdzaniu jednostek oraz napisaniu petnych odpowiedzi.

Stwierdzenie niesamodzielnos$ci pracy lub przeszkadzanie innym spowoduje wykluczenie
Cie z udzialu w Konkursie.

W kazdym zadaniu testowym tylko jedna sposréd podanych odpowiedzi jest prawidtowa.
Wybierz jedng z podanych odpowiedzi i w ramce znajdujacej si¢ pod zadaniem zamaluyj
kratke z odpowiednig literg, np. gdy wybierasz odpowiedz A:

M | [3]|[c]|[D]

Staraj si¢ nie popelnia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz inng odpowiedz, np.
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Zyczymy Ci powodzenia!
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W obliczeniach przyjmij:
n=23,14
warto$é przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s>.

Zadanie 1. (8 pkt.)
Marynarz na statku ptyngcym w kierunku swojego macierzystego portu wysytat do czekajacej
tam zony gotebie pocztowe z listami. Wystat juz wszystkie gotebie, ktore miat na statku. Teraz
jego zona co 24 godziny wysyla do niego golebia z listem. Statek marynarza ptynie ze stalg
predkoscia o wartosci 20 km/h, a golebie lecg z szybkoscig 80 km/h wzglgdem powietrza. Pa-
nuje bezwietrzna pogoda.

a) Co ile godzin marynarz otrzymuje listy od swojej zony, jesli czeka ona w porcie?

Odpowiedz: . . ... ...

b) Co ile godzin marynarz otrzymuje listy od swojej zony, jesli ona nie mogac doczekac si¢
swojego me¢za ptynie w jego kierunku statkiem ze stata predkoscig o wartosci 10 km/h
wzgledem wody?

Odpowiedz: . . . ... ..



Zadanie 2. (7 pkt.)

W naczyniu w ksztalcie litery U z otwartymi koncami znajduje si¢
woda (rysunek obok). Przekrdj poprzeczny rurki jest wszedzie
jednakowy, a jego pole powierzchni wynosi 1 cm?. Do jednego
z ramion rurki nalano maksymalng mozliwg objetos¢ oleju tak, ze
olej nie wylal si¢ z naczynia. Przyjmij, ze nie wystepuje zjawisko
menisku, gesto$é oleju wynosi 800 kg/m’, a gestos¢ wody

1000 kg/m’, \\L//

a) Oblicz, o ile obnizy si¢ poziom wody w ramieniu, do ktorego dolano ole;j.

6 cm

Odpowiedz: . . ... ...

b) Oblicz mas¢ wlanego oleju.

Odpowiedz: . . . ... ..



Zadanie 3. (4 pkt.)
Masz do dyspozycji:

e woltomierz,

o zrodlo napigcia statego,

e opornik o znanym oporze,

e opornik o nieznanym oporze,

o przewody elektryczne.
Opracuj metode wyznaczenia nieznanego oporu. Narysuj schemat obwodu elektrycznego, ktory
nalezy w tym celu zbudowac. Zapisz kolejne kroki postepowania (czynnos$ci) oraz wzory sto-
sowane w obliczeniach i uzasadniajace metode pomiaru.

Zadanie 4. (10 pkt.)

a) Uczniowie wykorzystali smartfon z aplikacja do wyznaczenia war-
tosci wspotczynnika sprezystosci sprezyny (k). Jeden koniec spre-
zyny zamontowali do statywu, a na drugim koncu zwisajacej spre-
zyny zaczepili smartfon umieszczony w woreczku (rysunek). Na-
stepnie uktad wprawili w pionowe drgania. Okres drgan takiego
uktadu wyraza si¢ wzorem

m
r=2m% —
gdzie m to masa ciata zawieszonego na sprezynie (smartfona z woreczkiem).



Uczniowie zwazyli smartfon wraz z woreczkiem i zapisali, ze ich tagczna masa byla réwna
150 g, a niepewno$¢ pomiaru wynosita 2 g. Do pomiaru okresu drgan wykorzystali czujnik
znajdujacy si¢ w smartfonie i odpowiednig aplikacj¢. Pomiar czasu trwania dwudziestu
petnych drgan dal wynik 14,8 s, a niepewnos¢ tego pomiaru wynosita 0,2 s.

Na podstawie podanych wynikow pomiarow oblicz wartos¢ wspotczynnika sprezystosci
sprezyny oraz oszacuj maksymalng niepewno$¢ wyniku, przyjmujac najbardziej nieko-
rzystny przypadek odczytu wynikéw pomiardéw. Zapisz wynik pomiaru wraz z niepewno-
$cig zgodnie z zasadami zaokraglania wynikow pomiaréw.

Odpowiedz: . . . ... . .

b) (2 pkt.) Aby mie¢ pewno$¢, ze czestotliwos¢ drgan ciata zawieszonego na sprezynie ule-
gnie zwigkszeniu, nalezy
A. uzy¢ sprezyny o mniejszym wspotczynniku sprezystosci i zmniej-
szy¢ masg ciata.
B. uzy¢ sprezyny o mniejszym wspotczynniku sprezystosci i zwiek-

D] szy¢ masg ciata.

C. uzy¢ sprezyny o wigkszym wspotczynniku sprezystosci 1 zmniej-

szy¢ mase ciata.
D. uzy¢ sprezyny o wigkszym wspotczynniku sprezystosci i zwigk-
szy¢ masg ciala.



Zadanie 5. (5 pkt.)
Na biurku potozono poziomo mate zwierciadto wkleste. Na suficie znajdujacym si¢ 150 cm nad

zwierciadlem powstat ostry obraz lampki znajdujacej si¢ 30 cm nad zwierciadtem.
a) Oblicz ogniskowg oraz promien krzywizny zwierciadta.

Odpowiedz: . . . ... ...

b) Obraz lampy powstaty na suficie jest

rzeczywisty i odwrdcony.
rzeczywisty 1 prosty (nieodwrocony).
pozorny i odwrdcony.

pozorny i prosty (nieodwrocony).

(]| [B] | [c]| D]

Cowp»

Zadanie 6. (26 pkt.)

a) (1 pkt.) Ile kropel wody, kazda o objetosci 1 mm?, wypeni naczynie o objetosci 10 ml?
Zat6z, ze nie wystepuje zjawisko menisku.

A. 10
100

B.
2l ¢ 1000
D

. 10000




b)

(1 pkt.) Wykres przedstawia zalez-
no$¢ gestosci wody od temperatury
w pewnym zakresie temperatury.
Na podstawie tej zalezno$ci mozna
stwierdzi¢, ze S$rednia odleglos¢
miedzy czasteczkami wody jest

B]|[c]] ]

Cowp

Gestos¢ wody (kg/m’)

A
1000
999 —
998 —
997 —

996

\ 4

DN —— - ——

najmniejsza w temperaturze 4 °C.
najwicksza w temperaturze 4 °C.

T
8

najmniejsza w temperaturze 30 °C.
najmniejsza w temperaturze 0 °C.

12
Temperatura (°C)

T
16

20

(1 pkt.) Kulka o masie 1 g porusza si¢ z predkoscig o wartosci 1 cm/s. Warto$¢ pedu kulki

c)
wyrazona w jednostkach podstawowych SI jest rowna
A. 10°°,
B. 107,
Dl ¢ 10
D. 1.

(1 pkt.) Wykres na rysunku ponizej przedstawia zaleznos¢ energii kinetycznej ciata od
wartosci predkosci, z jaka to ciato si¢ porusza. Masa tego ciata jest rtowna

d)
A. 0,25 kg.
B. 0,5 kg.
O] ¢ i
D. 2 kg.

E ()4
8

A

6

2

3

4 v (m7s)

e) (1 pkt.) Ktéry z podanych wzoréw przedstawia zaleznos$¢ energii kinetycznej Ex ciala

o masie m od wartos$ci p pedu tego ciata?

A E =2m-p’

2

B. £ =22
D] "
c. g =P

2

2

D. E =2

2m



f) (1 pkt.) Dwa jednakowe odwazniki, kazdy o masie 2 kg, zawieszono na niewazkiej lince
przerzuconej przez dwa krazki (jak na rysunku). Ile wynosi warto$¢ sity naciagu linki
pomigdzy krazkami?

D]

g)

SCOowp»

SN Q ®
I0N
20N
40 N

2 kg 2 kg

(2 pkt.) Na sprezynie o wspotczynniku sprezystosci 10 N/m zawieszono odwaznik o ma-

sie 50 g. Sprezyna wydhuzyla si¢ o

D]

h)

o0wp

0,5 cm.
5 cm.

20 cm.
50 cm.

(1 pkt.) Do dwoch cylindrycznych naczyn o réznych przekrojach (rysunek) napelnionych
do tej samej wysokosci woda, wrzucono dwie identyczne kulki drewniane. Ci$nienie hy-

drostatyczne panujace przy dnie

D]

o0wp

bardziej wzrosto w wezszym naczyniu.
bardziej wzroslo w szerszym naczyniu.

L

wzrosto jednakowo w obu naczyniach.
w obu naczyniach nie zmienito sig.

(1 pkt.) Dzwignia zawieszona na haczyku jest w rownowadze. Masa odwaznika 1 jest
réwna 60 g. Ile wynosi masa odwaznika 2?

D]

)

o0wp

15¢g k

45
g N o o o \d o o

60 g . N
il

(1 pkt.) Janek przesunat po podtodze skrzyni¢ dziatajac na nig pozioma sitg o wartosci
60 N. W ciaggu 10 sekund skrzynia przebyta droge 2 m. Jaka prace wykonat Janek?

D]

oow»

12]
120
30017
1200 J

10



k) (2 pkt.) Klocek przesunigto o 40 cm po poziomym stole dziatajac poziomg silg o stalej
warto$ci 20 N. Pomiaru wartos$ci sity dokonano z doktadnos$cia 0,5 N, a pomiaru odlegto-
$ci z doktadnoscig 1 cm. Doktadnos$¢ pomiaru pracy wykonanej przy przesuni¢ciu klocka
mozna oszacowac na

Sml.

0,51J.
0,41J.

[a] | [8] | [c]| D]

SCOowp

40J.

1) (1 pkt.) Gltowica ultrasonografu (USG) wytwarza fale o czgstotliwosci 5 MHz, ktore roz-
chodzg si¢ w kosciach z predkoscig o wartosci 4000 m/s. Diugos¢ tych fal jest rowna
A. 0,8 mm.

B. 0,8 m.

A B[] DI ¢ 20m

D. 1250 m.

m) (1 pkt.) Przewodnikiem nie jest
grafit.

rtec.
aluminium.

[a] | [B] | [c]| D]

oW

diament.

n) (1 pkt.) Jednostke tadunku elektrycznego w uktadzie SI mozna przedstawi¢ za pomoca
wyrazenia
A.

>0 o> >

0) (1 pkt.) Wszystkie oporniki w uktadzie, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, maja
opor 24 Q. Ile wynosi opér zastepczy uktadu pomiedzy zaciskami?
A. 6Q —

B. 120 ;
5] ol ¢ om0 ] °

D. 48Q -

11



p) (1 pkt.) Z czterech roznych materiatow wykonano przewody o jednakowej dtugosci i jed-
nakowym przekroju poprzecznym. Opory wlasciwe uzytych materiatdéw zebrano w tabeli.
Rysunek przedstawia wykresy zaleznosci natezenia pradu ptynacego przez kazdy z prze-
wodow osobno od napigcia przytozonego pomigdzy koncami przewodu. Ktory wykres

dotyczy przewodu wykonanego z miedzi?

Q)

Material opor wlasciwy (10~8 Q-m)
aluminium 2,82
miedz 1,72
nikiel 6,99
wolfram 5,60
A A
1 B.
C.
D.
>

(2 pkt.) Po prawej stronie kompasu umieszczono

zwojnice, przez ktorg ptynie prad elektryczny zwro- @

cony tak jak na rysunku obok. Ktéry z ponizszych ry-

sunkow prawidlowo przedstawia ustawienie igly

kompasu widzianego od gory po zamknigciu obwodu +.—
elektrycznego? Przyjmij, ze mozna poming¢ ziemskie I_'

pole magnetyczne.

D]

(1 pkt.) Do petli wykonanej z drutu zblizono biegun magne- @
tyczny magnesu sztabkowego (rysunek). Jaki zwrot ma ptynacy

w pierscieniu prad indukcyjny?

D]

A.

B.

Taki jak zaznaczono na rysunku, jezeli zblizono biegun S, a prze-
ciwny, jezeli zblizono biegun N.

Taki jak zaznaczono na rysunku, jezeli zblizono biegun N, a prze-
ciwny, jezeli zblizono biegun S.

Taki jak zaznaczono na rysunku, niezaleznie od tego, czy zbli-
zono biegun N czy biegun S.

. Przeciwny do zaznaczonego na rysunku, niezaleznie od tego, czy

zblizono biegun N czy biegun S.

12



s) (1 pkt.) Swiatto przechodzi z wody (wspotczynnik zatamania $wiatta nw = 1,33) do szkta
(wspolczynnik zalamania §wiatta ns = 1,5). Czgstotliwos$¢ fali Swietlnej w szkle jest
A. wigksza niz w wodzie.

B. mniejsza niz w wodzie.
C. taka sama jak w wodzie.

t) (2 pkt.) Ktéry z ponizszych rysunkéw prawidlowo przedstawia przechodzenie wigzki
Swiatla przez granice osrodkoéw: powietrze-woda-szkto-powietrze? Wspotczynnik zata-

mania $wiatta w wodzie wynosi nw = 1,33, a w szkle ns = 1,5.

A. B. C. D.
\( powietrze \\ powietrze \ powietrze \\ powietrze
woda woda woda woda
szkto \ szkto \ szkto \ szkto \

\

D]

N

N

\

u) (1 pkt.) Na soczewke skupiajaca pada od lewej strony promien $wiatta (rysunek). Ktora
linia przedstawia bieg promienia $wiatta po przejsciu przez soczewke?

v) (1 pkt.) Promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali 500 nm to
promieniowanie rentgenowskie.

ultrafiolet.

[a] | [B] | [c] | [®]

Swiatlo widzialne.

oO0w>

podczerwien.

13



BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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BRUDNOPIS
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