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Instrukcja dla ucznia
1. Przed Tobg zestaw pigtnastu zadan konkursowych, na rozwigzanie ktorych masz 120 minut.

2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 18 stron. Ewentualny brak zglo§ czionkom
Komisji Etapu Wojewddzkiego.

3. Na 15 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwigzanie zadan zostaniesz o tym
poinformowany przez cztonkéw Komisji Etapu Wojewodzkiego.

4. Nie podpisuj kartek imieniem i/lub nazwiskiem.

5. Stosuj si¢ do polecen w zadaniach, a rozwigzania i odpowiedzi zapisuj w miejscu
na to przeznaczonym.

6. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj jedynie niewymazywalnego pidra lub dlugopisu. Rozwigzania
1 odpowiedzi zapisane otdowkiem nie bedg oceniane.

8. Nie uzywaj korektora.
9. Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

10. W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktory wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie)
oraz pierwiastkowanie i obliczanie procentow. Nie mozesz korzystac z kalkulatora w telefonie
komorkowym.

11. W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytacznie z materiatow dotgczonych do zestawu
zadan. Materiaty te powinny zawierac:

e uklad okresowy pierwiastkow,
e tablicg rozpuszczalnos$ci soli 1 wodorotlenkow w wodzie.

12. W obliczeniach stosuj wartos$ci mas atomowych zaokraglone do jednosci.
13. Pamigtaj o dobieraniu wspotczynnikow w rdwnaniach reakcji.

14. Pracuj samodzielnie i nie przeszkadzaj innym.

Powodzenia!



Zadanie 1. (0-7)

1.1. O substancji X wiadomo, ze jest pierwiastkiem, ktory w warunkach normalnych jest gazem
o gestosci 0,00125 g/cm? i wystepuje w postaci czasteczek dwuatomowych.

a) Na podstawie informacji wprowadzajacej ustal, jakiej substancji dotyczy powyzszy opis.
W tym celu przedstaw niezbedne obliczenia i podaj wzor sumaryczny substancji X.

Obliczenia:

Wzor:

b) Podaj ilo$¢ elektronow tworzacych wiazania w substancji X.

Ilo$¢ elektrondw tworzacych wigzania w substancii X: .......ooeiieiiiiiiiiiiiiiiieiaeenen,

1.2. O pierwiastku Q wiadomo, ze jego atom ma mase 46,48102*g.

a) Na podstawie informacji wprowadzajacej ustal, jakiego pierwiastka dotyczy powyzszy
opis. W tym celu przedstaw niezbedne obliczenia i podaj jego symbol.

Obliczenia:

Symbol:

b) Podaj ilos¢ elektronow walencyjnych pierwiastka Q.

Ilo$¢ elektronéw walencyjnych pierwiastka Q: ...



1.3. O substancji Y wiadomo, ze jest gazem wystepujagcym w postaci czasteczek
homoatomowych (czasteczka zbudowana z atoméw jednego pierwiastka). 2 mole substancji Y
zawieraja 36,12:10%% atomow jednego pierwiastka i maja mase 96 g.

Ustal, jakiej substancji dotyczy powyzszy opis. W tym celu przedstaw niezbedne obliczenia
oraz podaj wzor sumaryczny substancji Y.

Obliczenia:

Wzor:

1.4. O pierwiastku Z wiadomo, Zze ma 26 dodatnich fadunkéw w jadrze, a jeden z jego trwalych
izotopéw ma liczb¢ masowa dwa razy wigksza od liczby atomowej kobaltu.

Ustal, jakiego pierwiastka dotyczy ten opis. W tym celu podaj jego symbol oraz liczbe
atomow3q i masowa.

Symbol:................... Liczba atomowa................. Liczba masowa: ...................

Zadanie 2. (0-3)
Dany jest zbior substancji chemicznych: Hz, Na2O, CO2, H2S, CH4, CaCl..
2.1. Z podanego zbioru wypisz wzory tych substancji, ktére tworza krysztaly jonowe.

WZOTY SUDSTANCHI: . ..veie et

2.2. Z. podanego zbioru wypisz wzory tych substancji, w ktérych wystepuje wiazanie
kowalencyjne lub kowalencyjne spolaryzowane.

W ZOTY SUDSTANC]I: . eoeeie et e e e e

2.3. Z podanego zbioru wypisz wzory tych substancji, w ktérych wszystkie elektrony
walencyjne kazdego pierwiastka biora udzial w tworzeniu wiazan.

W ZOIY SUBSTANCI: .ot e e



Zadanie 3. (0-2)

Krysztal pewnej soli zawiera kationy metalu Me* i aniony X?. Zaréwno kationy, jak i aniony
zawieraja po 18 elektronow.

3.1. Na podstawie informacji wprowadzajacej ustal, jakiej soli dotyczy powyzszy opis.
W tym celu podaj jej wzér sumaryczny.

N Z0T e

3.2. Z podanych ponizej wlasciwosci wybierz te, ktore charakteryzuja powyzsza sol.

cialo state * ciecz * wysoka temperatura topnienia * niska temperatura topnienia *

dobrze rozpuszczalna w wodzie * nierozpuszczalna w wodzie

Zadanie 4. (0-4)

Do czterech probowek z woda i roztworem fenoloftaleiny wprowadzono odpowiednio:
tlenek sodu, tlenek fosforu(V), siarczan(VI) sodu i weglan sodu, tak jak pokazano
na ponizszym rysunku.

1. NaxOg) 2.P4O105) 3. NaxSOsis) 4. NaxCOs s

woda z dodatkiem roztworu fenoloftaleiny
4.1. Napisz numery probowek, w ktorych fenoloftaleina zabarwila si¢ na kolor malinowy.
NUMETY PrODOWEK: ...\ttt e e e et e e e e aaeenes
4.2. Napisz rownanie procesu, jaki zachodzi w probéwce nr 3.
ROWNANIE: ...

4.3. Napisz jonowe rownanie reakcji (tzw. zapis skrocony), wyjasniajace odczyn roztworu
otrzymanego w probéwce nr 4.

ROWNANIE 1€aKC 1. ..u ettt

4.4. Po wykonaniu opisanego wyzej doswiadczenia polaczono zawartosci probowek 1 1 2.
Napisz czasteczkowe rownanie reakcji, ktora woéwczas zachodzi.

ROWNANIE T€AKCTI: vttt



Zadanie 5. (0-3)

Do 100 cm® roztworu chlorku glinu dodano nadmiar roztworu azotanu(V) srebra(l),
co spowodowato wytracenie si¢ biatego osadu. Po odsgczeniu i wysuszeniu osad zwazono. Jego
masa wynosita 2,87 g.

5.1. Napisz czasteczkowe rownanie opisanej reakcji.

5.2. Oblicz, ile gramow anionow chlorkowych zawieral roztwér chlorku glinu. Wynik
podaj z dokladnos$cia do drugiego miejsca po przecinku. W obliczeniach przyjmij mase
molowa chloru atomowego réowng M%°! = 355 g/mol.

Obliczenia:

Masa aniondéw chlorkowych:




Zadanie 6. (0-4)

Lit jest metalem aktywnym, ktory reaguje z woda podobnie, jak sod i potas. Chcac porownac
aktywnos¢ litu i innych metali przeprowadzono do$wiadczenie. W tym celu do czterech
probowek z woda wprowadzono odpowiednio po 1 g: litu, wapnia, glinu i cynku, tak
jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. Lig) 2. Cag) 3. Al 4.27n )
v v v v
50 cm?® H,0

6.1. Napisz numery probowek, w ktérych zaobserwowano objawy reakcji.

6.2. Napisz czasteczkowe rownanie reakcji, jaka zaszla w probéwce numer 1.
ROWNANIE 1€aKCII: .ue it

6.3. Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego w probowce numer 1.
W obliczeniach zaniedbaj objetosé wydzielajacego sie¢ gazu. Wynik podaj z dokladnoS$cia
do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Stgzenie procentowe:




Zadanie 7. (0-4)

W 200 cm® wodnego roztworu azotanu(V) srebra(l) zanurzono ptytke cynkowa tak,
jak pokazano na ponizszym rysunku Po zakonczeniu reakcji pltytk¢ cynkowsa oczyszczono
z osadzonego na niej nalotu. Masa otrzymanego produktu wynosita 0,1080 g. Roztwor
po reakcji nie zawieral kationdw srebra.

Zn

AgNOs3 (ag)

7.1. Napisz jonowe rownanie reakcji (tzw. zapis skrocony), jaka zaszla w czasie tego
doswiadczenia.

ROWNANIE T€AKCTI: ...ttt

7.2. Oblicz stezenie molowe jonéw srebra w uzytym do do§wiadczenia roztworze soli.

Obliczenia:

Stezenie jonow:

7.3. Wypehnij tabele, wpisujac liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli jest
falszywe.

Zdanie P/F

1 | Reakcja azotanu(V) srebra(l) z cynkiem to reakcja utleniania-redukcji.

2 | W opisanej reakcji cynk petni funkcj¢ utleniacza.

3 | Stopien utlenienia azotu podczas opisanej reakcji nie zmienia si¢ 1 wynosi III.

4 | Stopien utlenienia srebra po reakcji wynosi 0.




Zadanie 8. (0-6)

Siarka tgczy sie bezposrednio z wieloma pierwiastkami. Jesli przepuszcza sie wodor nad
stopiong siarkg tworzy sie siarkowodor. Mozna go tez otrzymac dziatajqc na siarczki metali

mocnymi kwasami.
Michat M. Pozniczek, Zofia Kluz
,,Z chemig w przysztos¢” ,ZamKor, Krakow 2013

Do 100 cm? roztworu kwasu chlorowodorowego o stezeniu 0,5 mol/dm® dodano 10 g siarczku
miedzi(ll). Reakcja zaszta z wydajno$cig 100%.

8.1. Napisz czasteczkowe roéwnanie reakcji siarczku miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym.

ROWNANIE TEAKCTI: © .ttt ittt e et et e e e

8.2. Ustal, na podstawie odpowiednich obliczen, ktérej substancji uzyto w nadmiarze
I podaj, jaka ilos¢ moli tej substancji nie przereaguje.

Obliczenia:

Ilos¢ moli:

8.3. Oblicz, jaka objetos¢ w warunkach normalnych zajmie gaz otrzymany w powyzszym
doswiadczeniu.

Obliczenia:

Objeto$¢ gazu:

8.4. Czy podczas przeprowadzonej reakcji otrzymywania siarkowodoru zmienia si¢
odczyn roztworu? Podkresl wlasciwa odpowiedz.

TAK NIE



Zadanie 9. (0-4)

Twardos¢ wody to cecha zwigzana z obecnoscig w niej soli wapnia i magnezu. Twardosc

przemijajgca pochodzi od rozpuszczonych w wodzie wodoroweglanow wapnia i magnezu.

Nazywa si¢ tak, poniewaz tatwo jq usungcé poprzez gotowanie wody. W podwyzszonej

temperaturze latwo wytrqcajq si¢ weglany bedgce skladnikiem kamienia kottowego
osadzajgcego si¢ np. w czajniku.

1. Maciejowska, A. Warchol

. Swiat chemii” ,ZamKor, Krakéw 2012

Do usuwania kamienia kottowego wykorzystuje si¢ ocet, czyli 10% roztwor kwasu octowego
(etanowego) o gestosci d = 1,01 g/em®.

9.1. Napisz czasteczkowe rownanie reakcji weglanu wapnia z kwasem octowym.

ROWNANIE T€AKCTI: .. .eiee e

9.2. Podczas gotowania wody twardej w czajniku osadzito si¢ 3 g weglanu wapnia.
Oblicz minimalng objetos$¢ octu, ktorego nalezy uzy¢ do zlikwidowania powstalego osadu.
Wynik podaj z dokladnos$cia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Objetos¢ octu:

9.3. Napisz rownanie procesu dysocjacji elektrolitycznej octanu wapnia (etanianu
wapnia).

N 17 1 VT L
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Zadanie 10. (0-5)

Chcac sprawdzi¢ dziatanie kwaséw utleniajacych na wybrane metale przeprowadzono
doswiadczenie, tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. Mg 2. Agg) 3. Cug)

(rozcienczony) HN 03 (stezony) HN 03 (stgzony) H 2804

10.1. Ponizej podano czasteczkowe rownanie reakcji zachodzace w probdéwce numer 1.
Dla podanego rownania reakcji dobierz wspoétczynniki stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego.

...... Mg +..... HNO3 — ..... Mg(NO3)2 +........NO +.......H20

10.2. Napisz jonowe rownanie reakcji (tzw. zapis skrécony), jaka zaszla w probowce
numer 3.

ROWNANIE T€AKCTI: . .etnti e

10.3. Podaj nazwe systematyczng gazu, ktory powstal w reakcji zachodzacej w probowce
numer 2.

11



Zadanie 11. (0-3)

O pewnych weglowodorach A 1 B wiadomo, ze:
- posiadajg 5 atomow wegla w czgsteczcee,
- nie powoduja odbarwienia wody bromowej,
- tworzg tylko jedng monobromopochodna,
- nie s3 wzgledem siebie izomerami.
Dodatkowo wiadomo, ze weglowodor A ma cztery l-rzedowe atomy wegla,
a weglowodor B ma wszystkie atomy wegla takiej samej rzgdowosci.

11.1. Na podstawie podanych informacji ustal i podaj nazwe systematyczna weglowodoru
A oraz narysuj wzér polstrukturalny (grupowy) weglowodoru B.

Nazwa weglowodoru A Wzor weglowodoru B

11.2. Uzupeknij podany tekst, tak aby poprawnie opisywal weglowodory A i B. W tym
celu wybierz i otocz koltkiem odpowiednie wyrazy podane w nawiasach.

Zwiazki A 1 B sa weglowodorami ( nasyconymi , nienasyconymi ). Weglowodor A
nalezy do szeregu homologicznego ( alkandéw, alkendéw, alkinow ) o wzorze ogdlnym
( CnH2n+2, CnH2n, CnH2n2 ). Weglowodor B jest (alkanem, cykloalkanem, alkenem ),

ktorego wzor ogdlny ma postac¢ ( ChHanv2, CnHan, ChHa2n2).

12



Zadanie 12. (0-4)

Alkany ulegajq reakcji jedynie z fluorowcami (halogenami), ale proces ten zachodzi

tylko w podwyzszonej temperaturze lub w obecnosci swiatta ultrafioletowego.
Michat M. Pozniczek, Zofia Kluz
,,Z chemig w przysztos¢” ,ZamKor, Krakow 2014

12.1. Czasteczka pewnego alkanu X zawiera tylko I-rzedowe i lll-rzedowe atomy wegla, przy
czym l-rzedowych atomow jest dwa razy wiecej niz lll-rzgdowych. W wyniku chlorowania
jednego mola alkanu X powstaje monochloropochodna o masie 120,5 g.

Na podstawie odpowiednich obliczen wustal wzor polstrukturalny (grupowy)

weglowodoru. (Przyjmij mase molowa chloru atomowego réwna MX°' = 355 g/mol).

Obliczenia:

Wzor:

12.2. W przypadku chlorowania alkanéw dostrzegalny jest wplyw rzgdowosci atomoéw wegla,
z ktérymi potaczone s3g podstawiane atomy wodoru. Zazwyczaj najwiecej powstaje tego
produktu, w ktérym zostaje podstawiony atom wodoru zwigzany z atomem wegla o najwyzszej
rzedowosci.

a) Poslugujac si¢ wzorami pélstrukturalnymi (grupowymi) zwiazkéw organicznych,
napisz rownanie reakcji monochlorowania zwigzku o podanym nizej wzorze,
prowadzacej do powstania produktu organicznego wystepujacego W mieszaninie
poreakcyjnej w najwiekszej ilosci. W zapisie uwzglednij warunki zachodzacej reakcji.
CH,—CH—CH,

CH, CH,

ROWNANIE 1€aKC 1. ..ueit et e

b) Podaj nazwe systematyczna otrzymanej w powyzszej reakcji monochloropochodnej.

N VA7
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Zadanie 13. (0-5)

Ponizej przedstawiono schemat przemian (1-3), ktorym ulegajg wybrane zwigzki organiczne.
Molowy stosunek stechiometryczny substratow w tych reakcjach wynosi 1 : 1.

tH2 +Ch
Q — CHs— CH=CH—CHs — *Z

1
3 l+HB1‘

R

13.1. Uzywajac wzorow polstrukturalnych (grupowych) zwigzkow organicznych napisz
réwnania reakcji (1-3) przebiegajacych wedlug powyzszego schematu.

13.2. Z podanych nizej zwiazkéw (I - 1V) wybierz ten, ktéry tworzy izomery geometryczne
cis-trans i narysuj wzér pélstrukturalny ( grupowy) jego izomeru cis.

I, CH3-CH2-CH2-CHs Il. CH3-CH=CH-CHs3
I1l. CHs3-C=C-CHs V. C|7H2-C EC-C|TH2
Cl Cl

Wzdbr izomeru CiS:

13.3. Uzywajac wzorow polstrukturalnych (grupowych) zwiazkéw organicznych napisz
réwnanie reakcji but-2-enu z woda w Srodowisku kwasnym.



Zadanie 14. (0-4)

W celu zbadania wiasciwosci wybranych zwigzkow organicznych przeprowadzono
doswiadczenie, tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. (stf;zony)HNO3 2 \]2 (roztwor) 3 propan'2'0|

><
mleko substancja X  kwas etanowy + H2SO4q)

14.1. Uzupelnij podany tekst, tak aby poprawnie opisywal doSwiadczenie w probéwce
nr 1. W tym celu wybierz i otocz kétkiem odpowiednie wyrazy podane w nawiasach.

Pod wptywem st¢zonego kwasu azotowego(V) z roztworu mleka wytracit si¢ ( biaty, zotty,
czerwony ) osad. Swiadczy to o obecnosci ( cukru, biatka, thuszezu ) w mleku. Doswiadczenie

w probowce nr 1 opisuje przebieg ( fermentacji, denaturacji, kondensacji ).

14.2. Dziatajac alkoholowym roztworem jodu (jodyna) na substancje X zaobserwowano
pojawienie si¢ ciemnogranatowej barwy.

Ustal, jaka substancja X znajdowala si¢ w probowce numer 2. Wybierz jedna
z odpowiedzi A, B, C, D. Prawidlowa odpowiedz zaznacz kotkiem.

A. Glicerol

B. Glukoza

C. Sacharoza

D. Skrobia
14.3. W probéwce numer 3 reakcje kwasu etanowego z alkoholem w srodowisku kwasnym
prowadzono na goraco. W wyniku przeprowadzonej reakcji otrzymano produkt o zapachu
gruszki. Postugujac si¢ wzorami pélstrukturalnymi (grupowymi) zwiazkéw organicznych

napisz réwnanie reakcji zachodzacej w probéwce nr 3. Podaj nazwe pochodnych
weglowodorow, do ktorych zaliczmy produkt tej reakcji.

ROWNANIe 1€aKC 1. ..u e e



Zadanie 15. (0-2)

15.1. Chcac poroéwna¢  wlasciwosci  wybranych  dlugotancuchowych  kwasow
monokarboksylowych w trzech probéwkach umieszczono stopiony kwas stearynowy, stopiony
kwas palmitynowy ikwas oleinowy. Do probowek z kwasami dodano roztwér bromu
I zawarto$¢ probowek energicznie wstrzasnigto. W dwoch probowkach mieszanina przyjeta
barwg pomaranczows.

1. 2. 3.
Br2 (roztwor)

kwas stearynowy kwas palmitynowy kwas oleinowy

Uzupelnij podany tekst tak, aby poprawnie opisywal wykonane doswiadczenie.
W tym celu wybierz i otocz kélkiem odpowiednie wyrazy podane w nawiasach.

Pomaranczowy roztwor bromu odbarwit si¢ tylko w probowce numer ( 1, 2, 3).
Swiadczy to o obecnosci ( nasyconego, nienasyconego ) kwasu o wzorze ( CisHsiCOOH,
C17H3sCOOH, Ci17H33COOH ), w ktorym migdzy atomami wegla ( sa tylko wigzania

pojedyncze, jest wigzanie podwoéjne, jest wigzanie potrojne ).

15.2. Waznym procesem, ktoremu ulegajq tluszcze, jest ich zmydlanie. Reakcja ta polega
na ogrzewaniu ttuszczow w obecnosci wodorotlenku sodu lub potasu. Produktem tej reakcji
sq sole sodowe i potasowe wyzszych kwasow karboksylowych, czyli mydla.

e-podrecznik (21 11 2021)
https://epodreczniki.pl/a/tluszcze---budowa-i-wlasciwosci/DdzjRIQiA

Uzupeknij ponizsze rownanie reakcji zmydlania podanego tluszczu.

4+ 0
CHZ—O—C\ CH,~O—H
C15H3'\
/O
CH—0—-C + 3NaOH — CH-O—-H + 3
N
CW5H3‘\
0
CH;= 0O 'C\ CH,~O—H
CWSHS‘\
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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