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Wypełnia Komisja Konkursowa 

Zadanie 
1 2 3 4 Suma punktów 

Liczba punktów możliwych do zdobycia 9 11 8 12 40 

Liczba punktów – I oceniający      

Podpis I oceniającego 

 

     

Liczba punktów – II oceniający      

Podpis II oceniającego 

 

     

 Podpis weryfikatora: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 lutego 2016 roku 

2 
 

Drogi Gimnazjalisto! 

1. Przed Tobą zestaw czterech zadań konkursowych. 

2. Na ich rozwiązanie masz 120 minut. Piętnaście minut przed upływem czasu 

zostaniesz o tym poinformowany przez członków Komisji Konkursowej. 

3. Rozwiązania i odpowiedzi zapisz przy każdym zadaniu w miejscu 

na to przeznaczonym. Pracuj uważnie, używając jedynie pióra lub długopisu. 

Rozwiązania zadań oraz odpowiedzi napisane ołówkiem nie będą oceniane. 

4. Pamiętaj, aby nie używać korektora. 

5. Jedną z kartek, które otrzymałeś, możesz poświęcić na brudnopis. Zapisy 

w brudnopisie nie będą oceniane. 

6. Nie podpisuj kartek imieniem ani nazwiskiem. 

7. Do obliczeń możesz wykorzystać kalkulator, który posiada cztery podstawowe 

działania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) oraz 

pierwiastkowanie i obliczanie procentów. Nie możesz korzystać z kalkulatorów 

w telefonie komórkowym. 

8. W trakcie konkursu możesz korzystać wyłącznie z dołączonego do zestawu zadań 

układu okresowego pierwiastków chemicznych, szeregu aktywności metali oraz 

uproszczonej tabeli rozpuszczalności soli i wodorotlenków.  

9. Nie zapomnij o pełnych obliczeniach, o wpisaniu jednostek oraz napisaniu 

odpowiedzi słownych.  

10. W obliczeniach stosuj masy molowe zapisane z dokładnością do jedności. 

11. Za uzgodnione równanie reakcji chemicznej uznaje się takie, w którym podano 

możliwie najmniejsze całkowite współczynniki stechiometryczne. 

12. Wyłącz telefon komórkowy, jeśli go posiadasz. 

13. Staraj się, aby Twoja praca była czytelna. 

14. Stwierdzenie niesamodzielności pracy lub przeszkadzanie innym uczestnikom 

spowoduje wykluczenie Cię z udziału w Konkursie.  

Życzymy Ci powodzenia 

 

                Autor zadań i organizatorzy Konkursu 
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Zadanie I (9 pkt)  

Dane są dwa roztwory związków nieorganicznych, o których wiadomo, że: 

Roztwór I jest roztworem wodorotlenku zbudowanym m.in. przez  dwudodatnie kationy 

metalu (M2+), których masa stanowi 80,12% masy omawianego związku. Stężenie 

procentowe tego roztworu wynosi 1%. 

Roztwór II został otrzymany w wyniku reakcji 689,5 cm3 tlenku siarki(IV) (warunki 

normalne) z 40 cm3 wody. 

1. Dokonując odpowiednich obliczeń, wyznacz wzór wodorotlenku tworzącego 

roztwór I. 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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2. Napisz wzór związku tworzącego roztwór II oraz oblicz jego stężenie 

procentowe. Wynik podaj z dokładnością do jedności.   

 

Wzór związku:…………………………… 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 

3. Oblicz stężenie molowe roztworu II, wiedząc, że gęstość tego roztworu wynosi 

1,03 g/cm3. Wynik podaj z dokładnością do drugiego miejsca po przecinku.   

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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4. Zakładając, że roztwór I przygotowano poprzez zmieszanie dwóch roztworów 

wodorotlenku zawierającego kation M2+:  

 roztworu A o stężeniu 2% 

 oraz roztworu B o stężeniu 0,1%,  

oblicz masy roztworów A i B, jakie zmieszano ze sobą w celu otrzymania 

300 cm3 roztworu I. W obliczeniach przyjmij gęstość roztworu I równą gęstości 

wody – 1 g/cm3. Wynik podaj z dokładnością do drugiego miejsca po przecinku.   

 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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Zadanie II (11 pkt) 

1. W celu zbadania aktywności kilku metali przeprowadzono doświadczenie zgodnie z 

poniższym schematem. 

 

W doświadczeniu badano aktywność cynku, magnezu, srebra, wapnia oraz złota. 

Wpisz do tabeli literę P, jeżeli zdanie jest prawdziwe, lub literę F, jeśli jest 

fałszywe. 

Zdanie P/F 

1. Srebro ulega reakcji tylko w probówce IV, a jednym z objawów tej reakcji jest 

wydzielenie gazu. 
 

2. Wapń reaguje z wodą zarówno na zimno (probówka I), jak i po ogrzaniu 

(probówka II), natomiast magnez nie ulega reakcji z wodą na zimno w 

probówce I, za to reaguje z wodą po ogrzaniu w probówce II. 

 

3. Cynk ulega reakcji z obydwoma zastosowanymi kwasami (probówka III i IV).  

4. W wyniku reakcji cynku z kwasem solnym (probówka III) wytrąca się osad.    

 
2. Przeprowadzono doświadczenie, którego przebieg ilustruje poniższy rysunek 

schematyczny.  

 

a) Napisz, jakie objawy towarzyszyły zachodzącej w próbówce reakcji.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b) Napisz w formie jonowej (tzw. zapis skrócony) równanie reakcji chemicznej 
zachodzącej w probówce. 

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. Przeprowadzono doświadczenie, którego przebieg przedstawia poniższy rysunek 
schematyczny.  

 
W czasie zachodzącej w probówce reakcji chemicznej metaliczny nikiel przechodzi do 
roztworu w postaci jonów Ni2+. 

a) Zapisz w formie jonowej (tzw. zapis skrócony) równanie reakcji zachodzącej 
podczas doświadczenia. 
 

…………………………………………………………………………………………………………………….………… 

b) Oblicz stężenie jonów Ni2+ w roztworze wodnym, wiedząc, że w wyniku 
zachodzącej reakcji na płytce osadziły się 2 g metalicznego srebra. Wynik 
podaj w mol·dm-3 z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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c) Na skutek zachodzącej w probówce reakcji chemicznej masa płytki zmieniła 
się o 2 g. Określ, ile gramów srebra osadziło się na płytce. Wynik napisz w 
gramach, z dokładnością do jednego miejsca po przecinku. 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odpowiedź: 
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Zadanie III (8 pkt) 

1. Wybierając jedno poprawne sformułowanie (przez podkreślenie), dokończ 

poniższe zdanie tak, aby było prawdziwe.  

Stopniem utlenienia nazywamy ładunek, jaki zgromadziłby się na atomie pierwiastka 

wchodzącego w skład związku chemicznego przy założeniu, że wszystkie wiązania 

chemiczne w związku mają charakter wiązań (atomowych niespolaryzowanych / 

jonowych / kowalencyjnych spolaryzowanych). 

2. Wpisz do tabeli literę P, jeżeli zdanie jest prawdziwe, lub literę F, jeśli jest 

fałszywe. 

Zdanie P/F 

1. W nadtlenku sodu (Na2O2) tlen występuje na stopniu utlenienia +I, natomiast 

w ponadtlenku potasu (KO2) - na stopniu utlenienia +1/2.  
 

2. Stopień utlenienia wodoru w wodorkach metali grup I i II układu okresowego 

(np. KH i CaH2) wynosi -I.  
 

3. Utlenienie metanolu do kwasu metanowego prowadzi do zmiany stopnia 

utlenienia atomu węgla z -I na +I. (Wskazówka: skorzystaj z wprowadzenia do 

zadania IV). 

 

4. Suma stopni utlenienia pierwiastków w każdym związku chemicznym jest 

równa 0, natomiast w jonie suma ta jest równa ładunkowi jonu. 
 

 

3. Gorący, stężony kwas siarkowy(VI) posiada właściwości utleniające. Utlenia on liczne 
metale oraz niektóre niemetale, np. węgiel. Przebieg reakcji węgla z gorącym, 
stężonym H2SO4 jest podobny do reakcji miedzi z tym kwasem, przy czym węgiel ulega 
utlenieniu do tlenku węgla(IV).  
 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji węgla z gorącym, stężonym 
kwasem siarkowym(VI). Współczynniki w równaniu reakcji dobierz metodą 
bilansu elektronowego.   

Równanie reakcji w formie cząsteczkowej: 

………………………………………………………………………………………………………………………………...…. 

Bilans elektronowy: 

Utlenianie: ………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

Redukcja: ……………………………………………………………………………………………………………………. 
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Zadanie IV (12 pkt) 

Reguły określania stopni utlenienia dla związków organicznych, określają między innymi, 

że:  

I. Każdy atom węgla jest traktowany oddzielnie. Suma stopni utlenienia każdego atomu 

węgla w związku i związanych z nim atomów wodoru i innych podstawników, różnych od 

atomów węgla, jest równa  zero. 

II. W cząsteczkach np. estrów atom tlenu występuje jako element szkieletu węglowego 

cząsteczki i stąd jego stopień utlenienia –II „rozkłada się równomiernie” na sąsiadujące 

z nim atomy węgla. W przypadku kwasów karboksylowych zastosowanie znajduje reguła I.  

III. Każda grupa funkcyjna związana z atomem węgla wiązaniem C-N ma łączny stopień 

utlenienia –I na każde wiązanie węgiel – azot. 

CH2

C

O

O
CH3CH3

-III

III

-II

-II

CH3 NH2

-II

;

 

Na podstawie: Krzeczkowska M., Loch J., Szkolny przewodnik. Chemia., PWN, Warszawa-Bielsko-Biała 2008.  

1. Przeprowadzono doświadczenie, którego schemat przedstawia rysunek: 

 

Wydobywający się z probówki gaz X jest głównym składnikiem gazu ziemnego. Drugim 

produktem reakcji jest sól nieorganicznego kwasu zawierającego w swej budowie atom 

węgla.   

Napisz równanie reakcji chemicznej zachodzącej w czasie stapiania octanu sodu 

oraz wodorotlenku sodu. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Dane są dwa związki chemiczne: 

N
HCH3

CH3

CH3 C

N

O

H

H

B

D

 
Określ stopnie utlenienia atomów oznaczonych symbolami B i D. 
 

 
Stopień utlenienia atomu oznaczonego symbolem B: ………………………… 
 
 
Stopień utlenienia atomu oznaczonego symbolem D: ………………………… 
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3. Etanol przy użyciu jonów dichromianowych(VI) w środowisku kwasowym ulega 
utlenieniu do kwasu etanowego.  
Proces ten obrazuje poniższy niepełny schemat reakcji chemicznej: 
 

CH3CH2OH + K2Cr2O7+ H2SO4 → …………….. + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O 

a) Uzupełnij schemat, wpisując w miejsce kropek wzór odpowiedniej substancji.  

b) Przedstaw bilans elektronowy dla uzupełnionego schematu.  

Utlenianie: …………………………………………………………………………………….. 

Redukcja: ………………………………………………………………………………………. 

c) Napisz pełne równanie reakcji obrazujące zachowanie etanolu wobec 
dichromianu(VI) potasu w środowisku kwaśnym.  

 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Poniżej przedstawiono wzory sześciu węglowodorów oznaczonych numerami I-VI. 

Związek oznaczony jako VI należy do cykloalkenów wykazujących takie same 

właściwości chemiczne jak alkeny.   

   I 

C CH C

CH3

CH3

CH3

 

     II 

C C

CH3

CH3

CH3

CH2 CH3 

     III 

CH3

CH3  

   IV 

C CH

CH3

CH CH3CH3

CH3

 

      V 

CH3

 

     VI 

CH3

 

W poniższej tabeli przedstawiono kilka stwierdzeń. Ustal, których związków I-VI 

dotyczą poszczególne stwierdzenia, i wpisz ich numery w odpowiednie miejsca 

tabeli. 

Stwierdzenie 
Numer(-y)  

związku(-ów) 

1. Związek ten jest izomerem heks-1-ynu.   

2. Związki te po przyłączeniu wodoru ulegają przekształceniu w 

ten sam związek.  
 

3. Związki te odbarwiają wodny roztwór KMnO4.   

4. Związek ten jest izomerem związku I.   

5. Produktem addycji chlorowodoru do tego łańcuchowego alkenu 

jest mieszanina dwóch związków organicznych powstających 

w równych ilościach.   

 



23 lutego 2016 roku 

12 
 

Brudnopis 
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