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Drogi Gimnazjalisto!

10.

11.
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Przed Tobg zestaw czterech zadan konkursowych.
Na ich rozwigzanie masz 90 minut. Pietnascie minut przed uptywem czasu
zostaniesz o tym poinformowany przez cztonkéw Komisji Konkursowe;j.
Rozwigzania i odpowiedzi zapisz przy kazdym zadaniu w miejscu na to
przeznaczonym. Pracuj uwaznie, uzywajac jedynie piéra lub dtugopisu.
Rozwigzania zadan oraz odpowiedzi napisane otéwkiem nie bedg oceniane.
Pamietaj, aby nie uzywac korektora.
Jedng z Kkartek, ktére otrzymate$, mozesz poswieci¢ na brudnopis. Zapisy
w brudnopisie nie bedg oceniane.
Nie podpisuj kartek imieniem ani nazwiskiem.
Do obliczen mozesz wykorzysta¢ kalkulator, ktéry posiada cztery podstawowe
dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozZenie, dzielenie) oraz
pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatorow
w telefonie komorkowym.
W trakcie Konkursu mozesz korzysta¢ wytacznie z materiatéw dotaczonych do
zestawu zadan. Materiaty te powinny zawierac:

e uktad okresowy pierwiastkow.
Nie zapomnij o pelnych obliczeniach, wpisaniu jednostek oraz napisaniu
odpowiedzi stownych.
W obliczeniach stosuj masy atomowe zapisane z doktadnos$cig do jednosci -
wyjatek atom chloru mye = 35,5 u.
Za uzgodnione rownanie reakcji chemicznej uznaje sie takie, w ktérym podano
mozliwie najmniejsze catkowite wspétczynniki stechiometryczne.

. Staraj sie, aby Twoja praca byta czytelna.
13.

W przypadku, gdy uczestnik Konkursu niesamodzielnie wykonuje zadania lub
przeszkadza innym, cztonkowie Komisji wykluczaja go z Konkursu.

Zyczymy Ci powodzenia

Autor zadan i organizatorzy Konkursu



Uwagi ogdlne do wszystkich zadan:

e wodorotlenki metali grup 3 - 13 uktadu okresowego pierwiastkéw s3 trudno
rozpuszczalne w wodzie;

e wszystkie sole i zwigzki koordynacyjne uzyte w zadaniach sg rozpuszczalne
w wodzie.

Zadanie I (11 pkt)

Ponizszy schemat przedstawia cigg przemian (oznaczonych cyframi 1-5) biegngcych
z udziatem manganu lub jego zwiqzkéw.

1 2 3 4 5
Mn - MnCl, - Mn(OH), - MnO, < NaMnO, - 0,

Reakcje oznaczone na schemacie cyframi 5 i 3 nie biegng w roztworach wodnych, zas
w reakcji 4 uzyto jako jednego z substratow siarczanu(IV) potasu.

1. Zapisz rownania reakcji 1, 2, 4 w formie jonowej (tzw. zapis skrocony).
Wspoélczynniki stechiometryczne w rownaniu 4 dobierz metoda bilansu
elektronowego.

Bilans elektronowy:

2. Zapisz rownania reakcji 3, 5 w formie czasteczkowej. W razie potrzeby
zaznacz dodatkowe warunki konieczne do zajsScia reakcji (ogrzewanie,
zastosowanie roztworu o okreslonym stezeniu itp.)




3. Opisz obserwacje (z uwzglednieniem koloréw osadow i/lub roztworéw)
towarzyszace przebiegowi reakcji 1-4, w tym celu uzupeinij tabele.

Numer
reakcji

Obserwacje

1.

2.

Zadanie II (11 pkt)

W laboratorium chemicznym wykonano nastepujqce czynnosci:

1.

Do probéwki zawierajqcej wodny roztwdér chromianu(VI) sodu dodano nadmiar
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

Do powstatego roztworu dodano roztwor azotanu(lIll) sodu.

Nastepnie dodano niewielkq ilos¢ roztworu wodorotlenku sodu i zaobserwowano
wytrgcanie sie szarozielonego osadu.

Na wytrgcony osad podziatano nadmiarem zasady sodowej.

Opisz obserwacje (z uwzglednieniem koloréw osadéw i/lub roztwordow)
towarzyszace czynnosciom opisanym w punktach 1,2,4. W tym celu uzupetnij
tabele.

Czynnos¢ Obserwacje
1.
2.
4,
2. Zapisz rownania reakcji w formie jonowej (tzw. zapis sKkrdcony), jakie

zachodzily po wykonaniu czynnosci opisanych w punktach 1-4. Wspétczynniki
stechiometryczne w rownaniu reakcji zachodzacej po wykonaniu czynnosci 2.
dobierz metodg bilansu elektronowego.




Czynnos$¢ Rownanie reakcji w formie jonowej skrécone;j.

1.

Bilans elektronowy:

3.

4.

3. Napisz nazwy systematyczne zwiazkéw chromu bedacymi produktami reakcji,
ktore zachodzity po wykonaniu czynnos$ci 1 i 3.

Czynno$¢ Nazwa systematyczna

1.

3.

Zadanie III (7 pkt)

Wpisz do tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest
fatszywe.

Zdanie P/F
1 Obecnie obserwuje sie state zmniejszenie stezenia ozonu w stratosferze ponad
" | biegunami ziemi (czyli tzw. dziure ozonows).
2 Powstawanie dziury ozonowej spowodowane jest prawdopodobnie

dziatalnoS$cia cztowieka, przede wszystkim za$ stosowaniem freonéw.

3. | Rdzewienie Zelaza polega na jego utlenieniu.

4. | Pieczenie ciasta to proces endoenergetyczny.

5. | Procesy spalania to procesy egzoenergetyczne.

6. | Tlenek zelaza(IlI) znajduje zastosowanie jako barwnik.

7. | Para wodna jest jednym z gazéw cieplarnianych.




Zadanie 1V (11 pkt)

1. Zmieszanie nasyconych roztworéw chlorku amonu i azotanu(IIl) sodu w stosunku
masowym 1:1, a nastepnie ogrzewanie powstatej mieszaniny prowadzi do zaj$cia
reakcji opisanej réwnaniem:

NaNO; + NH4CI = N2T + NaCl + 2Hz0

Korzystajac z ponizszej tabeli rozpuszczalnosci soli, oblicz jaka objetos¢ azotu
wydzieli sie po ogrzaniu mieszaniny powstatej przez zmieszanie 100 g nasyconego
w temperaturze 20°C roztworu NaNO: z 100 g nasyconego w tej samej
temperaturze roztworu NH4Cl. Zal6z, ze reakcja wydzielania azotu biegnie ze 100-
procentowg wydajnoscia. Wynik napisz w dm3 w przeliczeniu na warunki
normalne z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

6l Rozpuszczalnos¢ w 20°C
[g/100 g wody]
NaNO; 80,8
NH4Cl 37,2
Obliczenia:
Odpowiedz:




2. Nitrogliceryna to organiczny zwiqzek chemiczny, ester kwasu azotowego(V) i glicerolu.
W warunkach normlanych jest cieczq o gestosci 1,60 g/cm? Zwiqzek ten jest bardzo
wrazliwy na uderzenia i inne bodZce. Stosowany jako materiat wybuchowy oraz lek
rozszerzajqcy naczynia krwionosne (gtéwnie zylne) podawany w ostrych napadach
choroby niedokrwiennej serca w celu przerwania bélu wiericowego. Wbrew nazwie
potocznej jest estrem, a nie zwigzkiem nitrowym. Nitrogliceryna rozktada sie
z wytworzeniem produktéw gazowych:

4 C3Hs5(ONO2)3(c) = 6 Nzg) + 10 H20(g) + 12 COz(g) + Oz(g)

a) Oblicz stosunek objetosci nitrogliceryny do objetosci produktow jej
rozpadu (sumarycznie). Przyjmij, Ze objetos¢ molowa gazowych produktéow
jej rozpadu jest taka, jak w warunkach normalnych. Wynik podaj
z dokladnoscia piatego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

b) Napisz wzory sumaryczne substratow, z ktorych powstala nitrogliceryna.

Wz6r sumaryczny substratu 1. Wz0r sumaryczny substratu 2.




3. Probke gazu ziemnego o objetosci 11 dm?3, w sktadzie ktérej znajdowaty sie: metan,
etan oraz azot, poddano procesowi spalania bez uZzycia katalizatoréw. Do procesu
zuzyto 21 dm?3 tlenu, a w wyniku procesu otrzymano 11 dm3 tlenku wegla(1V). Objetosci
wszystkich gazéw mierzono w warunkach normalnych.

a) Napisz rownania spalania calkowitego gazow znajdujacych sie
w mieszanie lub zaznacz, Ze reakcja nie zachodzi ze wzgledu na
niepalnos¢ gazu.

Gaz Rownanie reakcji spalania

CH4

C2He

N2

b) Oblicz sklad objetosciowy gazu ziemnego z dokladnoscia do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:




Brudnopis



