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Instrukcja dla ucznia

1. Arkusz liczy 28 stron i zawiera 25 zadania réznego typu, za ktore w sumie mozna uzyskac
100 punktow.

2. Masz 120 minut na rozwigzanie zadan.

3. Przed rozpoczeciem pracy, sprawdz czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli zauwazysz
usterki, zglo$ je Komisji Konkursowe;.

4. Zadania rozwigzuj zgodnie z poleceniami.

5. Prawidlowe odpowiedzi zaznacz znakiem x. Jezeli si¢ pomylisz, blednie zaznaczong
odpowiedz otocz kotkiem 1 zaznacz inng odpowiedz.

6. Rozwigzania wszystkich zadan zapisz dlugopisem, czytelnie i starannie w wyznaczonych
miejscach.

7. Nie korzystaj z korektora.
8. Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Zadanie 1 [0-3]

Wszystkie organizmy sq zbudowane z pierwiastkow. Niemal w kazdym organizmie wystepujg
22 pierwiastki chemiczne. Ze wzgledu na ich zawartos¢ w suchej masie komorek dzieli si¢ je
na mikroelementy i makroelementy.

1.1. Przyporzadkuj pierwiastkom A-C odpowiednie ich funkcje biologiczne 1-4.

Pierwiastek Funkcja

A. Zelazo (Fe) 1. Bierze udzial w przewodzeniu impuls6w nerwowych.
B. Jod (1) 2. Wchodzi w sktad wielu enzymow uczestniczacych
C. Potas (K) w oddychaniu tlenowym i fotosyntezie.

3. Jest sktadnikiem hormondéw tarczycy regulujacych m.in.
prace serca.

4. Bierze udziat w procesie krzepnigcia krwi.

Odpowiedzi:

A B :C

1.2. Do pierwiastkéw biogennych zaliczamy:

a) wegiel, tlen, magnez

b) siarke, azot, fosfor

c¢) wodor, tlen, potas

d) wapn, magnez, zelazo

Zadanie 2 [0-3]

Woda jest gtownym zwiqzkiem wchodzgcym w sktad organizmu. Czgsteczka wody sktada sie
z dwoch atomow wodoru polgczonych z jednym atomem tlenu.
2.1. W czasteczce wody wystepuja wigzania:

a) kowalencyjne (atomowe) niepolarne

b) kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane

¢) wodorowe

d) jonowe
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2.2. Podkresl tylko poprawne wyrazy znajdujace si¢ w nawiasach tak, aby ponizsza
informacja byla prawdziwa.

Woda uzyskuje najwiekszq gestos¢ w temperaturze +4°C. Wraz ze spadkiem temperatury jej
gestos¢ (wzrasta/ maleje), a objetos¢ (wzrasta/ maleje). W lodzie wigzania wodorowe
pomiedzy czqsteczkami wody sq utozone (nieregularnie/ regularnie). Natomiast w stanie
plynnym wigzania wodorowe pomiedzy czqsteczkami wody sq ufoZzone (nieregularnie/

regularnie). Woda w takiej postaci ma gestos¢ (wigkszg/ mniejszq), a objetos¢ (wigkszg/
maniejszq) niz w lodzie.

Zadanie 3 [0-4]

Przyjrzyj si¢ uwaznie zamieszczonemu ponizej schematowi, ktory ilustruje pewne
doswiadczenie wykonane przez uczniow.

dodajemy do probowek odczynnik zmieniajacy barwe w obecno$ci glukozy

Rk Rk Rk

sok z sok z
winogron ziemniakow

sok z fasoli

wszystkie probowki zostaly silnie podgrzane nad palnikiem

3.1. Sformuluj problem badawczy, jaki chcieli rozwigzaé¢ uczniowie wykonujac to
doswiadczenie.

3.4. Napisz jak powinna wyglada¢ préba kontrolna do tego doswiadczenia. Uwzglednij
wszystkie czynnosci niezbedne do jej przeprowadzenia.
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Zadanie 4 [0-4]

Lipidy mozna klasyfikowacé w oparciu o rozne kryteria m.in. ze wzgledu na pochodzenie, stan
skupienia, budowe czqsteczki i charakter chemiczny.

4.1. Lipidy ze wzgledu na budowe czasteczki mozemy podzieli¢ na:
a) proste, ztozone, woski

b) proste, ztozone, izoprenowe

c) steroidy, karotenoidy, woski

d) thuszcze wlasciwe, fosfolipidy, izoprenowe

4.2. Podaj nazwe wiazania chemicznego wystepujacego pomiedzy alkoholem i wyzszymi
kwasami tluszczowymi w czasteczce lipidu.

Nazwa wiazania:.............cocooovvinininn i
A
L 2. wyzsze kwasy
thuszczowe
K
) 4/\/\/
H
o 1. INNY ZWIAZEK
(cukier lub reszta kwasu
L fosforowego (V))

Uproszczony schemat przedstawiajqgcy budowe lipidu.

4.3. Ktory z elementow budowy lipidu zaznaczonych na powyzszym rysunku cyframi 1-2
wykazuje charakter hydrofobowy?

4.4, Korzystajac ze schematu podanego w zadaniu 4.2. podaj nazwe lipidéw zlozonych
ktore w swojej budowie zawieraja:

) I 011 1< 1<)

b) reszte kwasu fosforowego (V). ..oouiiniiiii
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Zadanie 5 [0-7]

Biatka sq niezwykle wazng grupg zwigzkow chemicznych. Budujq struktury wystepujgce
w komorkach i biorq udzial w regulowaniu wszystkich procesow Zyciowych W nich
zachodzgcych. Podstawowq jednostkq budulcowq bialek jest aminokwas. Pojedynczy
aminokwas sktada si¢ z centralnie umieszczonego atomu wegla, polgczonego wigzaniami
kowalencyjnymi z grupami funkcyjnym, atomem wodoru oraz charakterystycznym dla danego
aminokwasu podstawnikiem R.

5.1. Wpisz w miejsca 1-2 nazwy grup funkcyjnych w czasteczce aminokwasu.

H

I g
wy—?—COOH
R

zrodto: https://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Aminokwas

5.2. Podaj nazwe wigzania chemicznego wystepujacego miedzy czgsteczkami
aminokwasow w bialkach:

5.3. Podaj nazwy struktur bialek przedstawionych na ponizszych schematach:

S 5 e

zrodto: https://www.dwmed.pl/biologia/zbior-zadan-biologia/biochemia/zadanie-5-61/ zmienione

5.4. Podkresl wszystkie informacje dotyczace struktury drugorzedowej bialek:

utrzymuje sie tylko dzieki oddziatywaniom miedzy tancuchami bocznymi aminokwasow | moze
Mie¢ postaé spirali (alfa helisy) | jest stabilizowana przez wigzania peptydowe / przyjmuje
postac¢ B- harmonijki / powstaje na skutek polgczenia kilku podjednostek biatka o strukturze
nizszego rzedu | co cztery aminokwasy wigzania C=0 i N-H ukitadajq si¢ w odleglosci
umozliwiajgcej powstawanie wigzania wodorowego
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5.5. Przedstawione ponizej nazwy zwiazkow dopasuj do odpowiednich rodzajéow
peptydow. Jesli jest to oligopeptyd wybierz O, gdy jest to polipeptyd wybierz P, a jesli
podany zwigzek to makropeptyd wybierz M. Zaznacz poprawne odpowiedzi poprzez
postawienie krzyzyka w odpowiedniej kratce.

NAZWA ZWIAZKU RODZAJ PEPTYDU
oksytocyna oL Jpr[ M [ |
albumina oL _lpL _Im [ ]
insulina oL IprP[_IMm [ ]

Zadanie 6 [0-6]

Komorka to najmniejsza jednostka strukturalna organizmu, zdolna do wykonywania
czynnosci Zyciowych. Moze stanowi¢ samodzielny organizm lub budowaé ciata organizmow
wielokomorkowych. Komorki budujgce organizm majq swoj plan budowy i wyposazone sg
w organelle komorkowe.

6.1. Ponizej podano rysunki przedstawiajace organelle komérkowe. Podaj nazwy tych
organelli komérkowych.

zrodto:https://komorkaroslinna.prv.pl/siateczka-srodplazmatyczna; https://pl.erch2014.com/obrazovanie/https://pl.dreamstime.com/zdj-cie-
royalty-free-wektorowa-ilustracja-golgi-aparat-image29817855/www.vectorstock.com/royalty-free-vector/chloroplast-vector-1854654;
https://www.mitopatients.org/mitodisease/what
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6.2. Zaznacz, ktéra z podanych informacji dotyczacych wyzej wymienionych organelli
jest prawdziwa, a ktora nie. Obok zdan zawierajacych prawdziwa informacj¢ wpisz
liter¢ P, a obok zdan zawierajacych falszywa informacje¢ wpisz litere F.

STWIERDZENIE P/F

Oragnelle C i D pochodza od komorek prokariotcznych, ktore w procesie
ewolucji zostaly wchionigte przez inng komorke i nie ulegly strawieniu.

Organellum B wystgpuje w komorkach: roslin, grzybéw oraz niektérych
bakterii.

W organellum D zachodzg procesy ktore wymagaja dostarczenia energii.

Organellum A moze na swojej powierzchni posiada¢ rybosomy
i odpowiada wtedy w komoérce za syntezg lipidow.

6.3. Do podanych nazw elementow cytoszkieletu od 1-3 przyporzadkuj tylko poprawne
opisy od A-D.

A. Ich sie¢ decyduje o rozmieszczeniu
organelli w komorce i tworzy szlaki

1. Mikrotubule transportu wewnatrzkomorkowego.

B. Umozliwiajag komoérkom zmiang
ksztattu i ruch petzakowaty oraz
uczestniczg w skurczu wiokien
migsniowych.

2. Filamenty posrednie

3. Filamenty aktynowe C. Zapewniajg komorce wytrzymato$¢ na

uszkodzenia mechaniczne, m.in.
zapobiegaja jej pekaniu pod wplywem
rozciggania.

D. Glownym osrodkiem ich tworzenia

w komorkach zwierzgcych jest centromer-
struktura umiejscowiona w poblizu jadra
komoérkowego.

Odpowiedzi:

1 12 03
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Zadanie 7 [0-5]
Genom to kompletna informacja genetyczna komorki lub organizmu, zawarta w DNA.

7.1. Przeczytaj ponizsze stwierdzenia dotyczace genomu komorek. Obok zdan
zawierajacych prawdziwa informacj¢ wpisz liter¢ P, a obok zdan zawierajacych
falszywa informacje¢ wpisz litere F.

STWIERDZENIE P/F

Genom organizmow prokariotycznych sklada si¢ zwykle z genoforu, ktory
lezy w obszarze cytoplazmy nazywanym nukleosomem.

U organizmow eukariotycznych genomy maja duze rozmiary i wystepuja
zwykle w postaci dlugich kolistych czasteczek.

W genach cigglych wystepujacych u organizméw prokariotycznych brak
intronow.

Calos¢ genomu organizmoéOw eukariotycznych wystepuje w  jadrze
komorkowym.

7.2. Sekwencje materialu genetycznego organizmow, ktdre nie zawierajg informacji
o budowie wytwarzanej czagsteczki nazywa si¢ sekwencjami niekodujacymi genu.
Sposrod podanych nizej fragmentéw genomu zaznacz poprawne ich przyklady:
a) eksony

b) czesci regulatorowe

c) plazmidy

d) introny

7.3. Podkresl prawidlowe dokonczenie zdania.

Genom mitochondrialny czlowieka stanowi liniowa czgstectka DNA/ kolista czqsteczka
DNA.

7.4. Ponizszy tekst dotyczy struktury chromatyny. Uzupelnij ponizsze zdania wpisujac

w puste miejsca 1-2 brakujace slowa:

euchromatyne, heterochromatyng

Chromatyna w postaci mniej lub bardziej upakowanych widkien wystepuje w jadrze komorki
w okresie migdzy jej podziatami. Wyroznia si¢ wtedy jej dwie postacie.
1. zbudowang z luzno upakowanych widkien. Zawiera ona geny. Jej
struktura ulega dodatkowemu rozluznieniu podczas odczytywania informacji zwartej
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w genach. 2. , ktéra sklada sie ze $cisle upakowanych wiokien,
przez co jest nicaktywna genetycznie. Zawiera ona glownie pozagenowy DNA.

Zadanie 8 [0-3]

Blony biologiczne sq podstawowymi elementami budulcowymi wszystkich komorek. Blona
komorkowa oddziela wnetrze komorki od jej srodowiska zewnetrznego i jest jednoczesnie
odpowiedzialna za kontakt z nim. Blony biologiczne charakteryzujq takie witasciwosci jak:
plynnosé, asymetria i selektywna przepuszczalnosé.

8.1. Przeanalizuj ponizszy schemat przedstawiajacy r6zne rodzaje transportu przez
blone¢ komérkowq. Uzupelnij tabele.

=

Dyfuzja Dyfuzja ulatwiona Transport aktywny
prosta

RozZnica
stezen

zrodto: Dubert J., Kozik R., Krawczyk S., Kula A., Marko-Wortowska M., Zamachowski W., Biologia na czasie 2, Warszawa 2013.

Rodzaj

ansportu Dyfuzja prosta Dyfuzja utatwiona Transport aktywny
Cecha

Wymaga naktadu
energii (tak/ nie)

Zachodzi zgodnie z
gradientem stezen

(tak/ nie)

Wymaga udziatu
biatek blonowych
(tak/nie)

8.2. Plynnos$¢ blony komérkowej w komorkach zwierzecych jest regulowana przez:
a) glikolipidy

b) glikoproteiny

¢) cholesterol

d) akwaporyny

10
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Zadanie 9 [0-4]

Uczen otrzymat do dyspozycji nastepujacy zestaw doswiadczalny:

sol
woda kuchenna

szkietka
mikroskopowe

mikroskop Ppeta

Wykorzystujac go wykonal nastgpujace doswiadczenie.

Czynnos¢ I: Na szkietku podstawowym umiescit fragment skorki z wewngtrznej strony liScia
spichrzowego cebuli, dodat kilka kropli wody i calo$¢ nakryt szkietkiem nakrywkowym.
Preparat umiescit pod mikroskopem, a nastepnie na podstawie obserwacji spod mikroskopu
sporzadzit rysunek 1.

Czynnos$¢ II: Na szkietku podstawowym umiescit fragment skorki z wewnetrznej strony
liScia spichrzowego cebuli, dodat kilka kropli roztworu soli kuchennej i cato$¢ nakryt
szkietkiem nakrywkowym. Preparat umiescil pod mikroskopem, a nastgpnie na podstawie
obserwacji spod mikroskopu sporzadzit rysunek 2.

protoplast

wakuola

Sciana
komorkowa

rysunek 1 rysunek 2

zrodto: https://biologhelp.com/matura/matura-czerwiec-2012-poziom-rozszerzony-stary/zadanie-4

9.1. Okresl probe kontrolng w tym doswiadczeniu:

9.3. Podkresl prawidlowa informacje zawarta w nawiasie.

Po wykonaniu czynnosci Il na zewngtrz komorki znajdowat si¢ roztwor (hipotoniczny/
hipertoniczny.

11
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9.4. Podaj jakie zjawisko zaobserwowal uczen pod mikroskopem wykonujac czynnos$¢
1:

Zadanie 10 [0-8]

Kazda komorka powstaje w wyniku podziatu innej komorki. Obejmuje on scisle ze sobg
zwigzane procesy podzialu jgdra komorkowego, czyli kariokineze, oraz podziatu cytoplazmy,
czyli cytokineze. W zaleznosci od przebiegu kariokinezy wyroznia sie nastgpujgce rodzaje
podziatow komorki: mitoze i mejoze.

10.1. Zapoznaj si¢ z ponizszym schematem i wykonaj polecenia.

widoczne

c E chromatydy

A

2
S

A AVAY:

zrodto: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/mitoza;3942143.html zmienione

g
2 G
5 4

o)

)

'S4

a) Rozpoznaj przedstawiony podzial komoérkowy i przy pomocy odpowiedniego
argumentu uzasadnij swoj wybor

Nazwa podziatu KomOTKOWEZO: ..ot e

Uzasadnienie:

b) Uszereguj w poprawnej kolejnosci etapy przedstawionego podzialu komorkowego.

Prawidlowa KolejnosC: ... ..o

12
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10.2. Ponizej przedstawiono pewien proces ktory ma miejsce pod koniec profazy I podziatu
mejotycznego. Podaj nazwe tego procesu i sposréd podanych informacji wybierz jego
poprawny opis.

zrodto: https://opracowania.pl/opracowania/biologia/podzialy-komorkowe,0id,1382,mejoza

Proces przedstawiony na powyzszym rysunku polega na:

a) wymianie odcinkdéw chromatyd chromosoméw niehomologicznych

b) wymianie odcinkéw chromatyd chromosomoéw homologicznych

¢) wymianie odcinkow chromatyny chromosoméw niehomologicznych

d) wymianie fragmentéw chromatyd siostrzanych w obrebie jednego chromosomu

10.3. Ponizej przedstawiono rysunek ilustrujacy przebieg metafazy mitozy i metafazy I
mejozy dla komoérki, w ktorej 2n=4. Dokonaj analizy rysunkéw i w miejscu C narysuj

schemat przedstawiajacy metafaze Il mejozy zachodzaca w jednej z komorek, ktore
powstaly po pierwszym podziale.

10.4. Podaj na ktérym z powyzszych rysunkéw przedstawiono metafaze I mejozy:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------



MALOPOLSKI KONKURS BIOLOGICZNY DLA SZKOL PODSTAWOWYCH
ROK SZKOLNY 2018/2019 etap wojewodzki

10.5. Wiedzac, ze komodrka somatyczna organizmu czlowieka zawiera 46 chromosomow,

podaj:

a) liczbe chromosoméw w gamecie b) liczbe biwalentow powstajacych
ludzkiej podczas profazy I podzialu
mejotycznego jadra komorki czlowieka

Zadanie 11 [0-2]

Miednica skiada sie z kosci krzyzowej, kosci ogonowej i kosci miednicznych. Jest miejscem
przyczepu wielu waznych miesni, a takZe petni funkcje ochronne: ostania niektore organy
wewnetrzne.

Whpisz w miejsca 1-4 nazwy kosci budujacych miednice.

staw krzyzowo biodrowy

prawa kos¢ biodrowa |

spojenie lonowe

zrodto: Wozniak T., Ludzkie cialo. Atlas do kolorowania, Ozar6w Mazowiecki 2018. zmienione
Zadanie 12 [0-6]

Do narzqdow zmystow cztowieka nalezy narzqd wzroku, stuchu i réwnowagi, smaku oraz
wechu. Zapoznaj sie z ponizszymi informacjami i wykonaj polecenia.

12.1. Przeczytaj ponizsze stwierdzenia odnoszace si¢ do dwoch rodzajow komoérek
receptorowych: czopkow i precikow z ktorych zbudowana jest siatkowka oka. Obok
zdan zawierajacych prawdziwa informacj¢ wpisz liter¢ P, a obok zdan zawierajacych
falszywa informacj¢ wpisz liter¢ F.

STWIERDZENIE P/F

Preciki sg wrazliwe na barwe, umozliwiaja dostrzeganie szczegdtow
obrazu, funkcjonuja najlepiej przy intensywnym os$wietleniu.

Czgs¢ siatkowki zawierajaca najwigksze skupienie czopkdéw nazwa si¢
plamka.

Czopki zlokalizowane sa w §rodkowej cze$ci siatkowki 1 jest ich wiecej niz
precikow.

Preciki odpowiadajg za postrzeganie ksztattu.

14
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12.2. Wpisz w miejsca 1-4 nazwy elementow wchodzacych w sklad blednika bloniastego.

7~

1.

zrodto: Praca zbiorowa, Atlas anatomiczny. Tajemnice ciata, 2008. zmienione

12.3. W ktorej czesci ucha zlokalizowany jest blednik bloniasty?

12.4. Jaki rodzaj narzadu zmyshu zlokalizowany jest w miejscach oznaczonych cyframi
1, 2, 3w powyzszym zadaniu?

JESt 10 NATZAA. ... ot

Zadanie 13 [0-3]

Przed kazdym podziatem mitotycznym komorki zawarty w niej DNA jest powielany i ulega
podwojeniu. Dzieje si¢ to w fazie S cyklu komodrkowego. Dzigki temu komorka potomna
otrzymuje kompletng informacje genetyczng. Proces powielania DNA jest nazywany
replikacjg.

15
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Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg replikacji DNA.

Uproszczony schemat przebiegu replikacji DNA

polimeraza DNA

helikaza

ADP + P ATP

zrodto: https://biologhelp.com/matura/ekspresja-informacji-genetycznej#&gid=17&pid=1

13.1. Zapoznaj si¢ z rysunkiem i podpisz zaznaczone elementy uzupelniajac
zamieszczone ponizej punkty od A-D.

S N C. nowo powstajaca ni¢ DNA zwana

13.2. Podkres$l prawidlowa informacje:

Poniewaz tancuchy DNA s3 antyrownolegle nie jest mozliwa synteza obu nowych lancuchow
w sposob ciagly. Zawsze jednak tworzenie nowej nici DNA zachodzi w kierunku:

od5’do3’/0d3do5.
Zadanie 14 [0-5]

Ekspresja genow to proces odczytywania informacji genetycznej. Ekspresja genow niosqcych
informacje o budowie biatka, czyli biosynteza biatka, przebiega w dwoch etapach. W
pierwszym etapie powstaje mMRNA. W drugim etapie powstaly mRNA jest wykorzystywany do
syntezy biatka- koncowego produktu ekspresji genow.

14.1. W miejscach 1-2 wpisz nazwy etapow ekspresji genow.

v
v

BIALKO

DNA MRNA
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14.2. Podkresl prawidlowe dokonczenie zdania.

Drugi etap ekspresji gendow u organizméw eukariotycznych przebiega w jadrze
komoérkowym/ cytoplazmie.

14.3. Uszereguj w prawidlowej kolejnosci etapy przebiegu translacji.

A- terminacja; B- inicjacja; C- elongacja

14.4. Korzystajac z tabeli kodu genetycznego zamieszczonej na koncu zadania podaj:

a) jedna z mozliwych sekwencji nukleotydow nici matrycowej DNA, ktora koduje
informacje¢ dotyczaca fragmentu bialka zbudowanego z nastepujacych aminokwasow:

METIONINA-SERYNA-GLICYNA

b) kolejnos¢ aminokwasow w bialku powstajacym w wyniku odczytywania informacji

zwartej w podanej ponizej nici mMRNA:

AUGACUGCUGGUCCCUGA
Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
nukleotyd, U C A G nukleotyd
U  |UUUfenyloalanina |UCUseryna  [UAU tyrozyna UGU cysteina U
UUC fenyloalanina [UCCseryna  |UAC tyrozyna UGC cysteina C
UUA fenyloalanina [UCAseryna  [UAA Stop UGA Stop '\
UUG leucyna UCGseryna  |UAG Stop UGG tryptofan G
C  |CUUleucyna CCUprolina  |CAU histydyna CGU arginina U
CUC leucyna CCCprolina |CAC histvdyna CGC arginina C
CUA leucyna CCAprolina |CAA glutamina CGA arginina '\‘
CUG leucyna CCGprolina  |CAG glutamina CGG arginina G
A |AUUizoleucyna ACU treonina |AAU asparagina AGU seryna U
AUC izoleucyna ACC treonina |AAC asparagina AGC seryna C
AUA izoleucyna ACA treonina |AAA lizyna AGA arginina '\‘
AUG metionina, Start [ACG treonina |AAG lizyna AGG arginina G
G  |GUU walina GCUalanina  |GAU kw. asparaginowy (GGU glicyna U
GUC walina GCC alanina  |GAC kw. asparaginowy |GGC glicyna C
GUA walina GCAalanina  |GAA kw. glutaminowy |GGA glicyna '\‘
GUG walina GCGalanina  |GAG kw. glutaminowy |GGG glicyna G

zrodto: https://www.dwmed.pl/biologia/zbior-zadan-biologia/biologia-molekularna/zadanie-15-14/
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Zadanie 15 [0-8]

W komorkach wystepujq dwa rodzaje kwasow nukleinowych: kwas deoksyrybonukleinowy

i kwas rybonukleinowy. Ich czgsteczki sq polimerami, poniewaz skladajq si¢ z wielu
powtarzajgcych sie monomerow.

15.1. Monomery budujace kwasy Ponizej przedstawiono fragment DNA.
nukleinowe to: Zaznacz___poprzez otoczenie kolkiem

jeden monomer budujacy ten kwas
a) nukleotydy nukleinowy.

b) nukleozydy
c) nukleosomy

d) nukleoidy

zrodto: https://socratic.org/questions/5a5¢59b4b72cff5dc9754fa8
zmienione

15.2. Na rysunku przedstawiono podstawowg jednostke¢ budujacg kwasy nukleinowe. Podaj

a) nazwe cukru wchodzace w sklad b) pelna nazwe zasady azotowej
monomeru budujgcego DNA: wchodzacej tylko w sklad monomeru
budujacego RNA:

c) w miejscach 1-2 wpisz nazwy wigzan chemicznych wystepujacych w tym zwigzku

zasada
azotowa

O :
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15.3. Dwuniciowy fragment DNA sklada si¢ z 300 nukleotydow. W tym 52 to nukleotydy
z tyming. Oblicz ile nukleotyd6w z guaning powinno by¢ w tym fragmencie.

Miejsce na obliczenia:

Liczba nukleotydow z guaning.........ccccevveiviueineninnnnnns

15.4. Przyporzadkuj podanym rodzajom kwasow rybonukleinowych A-C odpowiednie
ich funkcje biologiczne 1-4.

Rodzaj kwasu Funkcja

A. snRNA 1. Przenosi on informacj¢ genetyczng zawartg w DNA

B. rRNA z miejsca jej przechowywania do miejsca syntezy biatek.

C. miRNA 2. Jest on skfadnikiem organelli uczestniczacych w syntezie
biatek.

3. Bierze udziat w procesie dojrzewania nowo powstajacego
MRNA.

4. Bierze udziat w regulacji odczytywania informacji
genetycznej.

Odpowiedzi:

A B :C
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Zadanie 16 [0-3]

Kariotyp to zestaw chromosomow charakterystyczny dla komorki somatycznej. Organizmy
rozmnazajgce sie ptciowo majq dwa zestawy chromosomow. Jeden po matce, a drugi po ojcu.
Kariotyp cztowieka zawiera 23 pary chromosomow, a ostatnia 23 para to chromosomy pfci.
Organizm diploidalny to taki ktory zawiera podwojny zestaw chromosomow, a haploidalny

pojedynczy.

16.1. Ponizej przedstawiono kariotypy dwoéch osdb: A i B, u ktoérych wystgpity mutacje

genetyczne dotyczace liczby chromosomow.

A

ANN 1K

T N K w oK
w o ow )

) 21 22 x
20 23
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)K: 1!43 S | &4 ){
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zrodto: https://biologhelp.com/matura/matura-sierpien-2010-poziom-podstawowy-stary/zadanie-25; https://brainly.pl/zadanie/9088551

a) Podaj ple¢ osoby, ktorej kariotyp przedstawiono na rysunku B.

b) Podaj jaki rodzaj mutacji aneuploidalnej spowodowal zmiane:

Kariotypu A:

Kariotypu B:.........ooooiiiiii

c) Zapisz kariotypy dla tych zespolow chorobowych, biorac pod uwage, ze kariotyp

prawidlowy to: 46, XX.

Kariotyp A:

Kariotyp B:
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16.2. Podaj jaka liczbe chromosom6w ma kazda z opisanych komérek:

a) komorka jajowa organizmu, ktorego b) komoérka somatyczna (2n)organizmu,
komérka somatyczna ma 10 ktorego gamety maja  po 15
chromosomow wystepujacych w  dwoch chromosomow(n=15)

zespolach(2n=10)

Zadanie 17 [0-6]

Wiele chorob i zaburzen wystepujgcych u ludzi ma podtoze genetyczne. Choc ich objawy sq
rozne, bezposredniq przyczyng wszystkich jest wystepowanie mutacji, czyli zmian w strukturze
DNA. Z uwagi na zakres zmian, choroby genetyczne dzieli sie na: jednogenowe,
chromosomalne i wieloczynnikowe.

17.1. Uzupelnij ponizszy tekst wpisujac brakujace terminy w miejsca 1-2.

Mutacje dotyczace zmiany liczby chromosomoéw w obregbie jednej pary to aneuploidie.
Przyczyng powstawania takich mutacji jest 1) ,
czyli brak rozdziatu lub nier6wnomierne rozdzielenie si¢ chromosomow homologicznych lub
chromatyd siostrzanych w czasie mejozy. Natomiast poliploidie to mutacje polegajace na
zwielokrotnieniu  catych genoméw. Ich przyczyng moze by¢ zjawisko zwane
2) polegajace na wielokrotnej replikacji DNA
bez jednoczesnego podziatlu komorki.

17.2. Przeczytaj ponizsze teksty i podaj nazwy opisanych choréob genetycznych
czlowieka.

a) Jest najczestszqg chorobg genetyczng wystepujgcq u ludzi rasy bialej. Efekty mutacji sq
ogolnoustrojowe, ale widocznie sq gtownie w tkankach nabtonkowych uktadu oddechowego

i pokarmowego. Tworzgcy sie w nich wyjgtkowo gesty i lepki sluz staje sie przyczyng
niewydolnosci tych uktadow.

b) Jest spowodowana nieprawidtowg budowq biatka transportujgcego — hemoglobiny.
Hemoglobina jest produkowana we wnetrzu erytrocytow, ktore w tej chorobie przybierajg
charakterystyczny, sierpowaty Kksztalt. Ponadto cechujq si¢ zmniejszong sprawnoscig
transportu tlenu do tkanek i krotszym czasem Zycia.

c) Choroba jest najczesciej wynikiem nowo powstatych mutacji w genie kodujgcym biatko-
receptor czynnika wzrostu fibroblastow. Do objawow choroby nalezq: niski wzrost, skrocenie
konczyn oraz liczne wady rozwojowe szkieletu.
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17.3. Zespot Edwardsa jest to choroba genetyczna dotyczaca obecnosci dodatkowego
chromosomu:

a) 21 pary chromosoméw
b) 18 pary chromosomow
¢) 13 pary chromosoméw

d) chromosomow plci

17.4. Na ponizszym rysunku przedstawiono uproszczong budowe chromosomu, gdzie literami
oznaczono wystepujace w nim geny. Napisz jaki rodzaj mutacji zostal przedstawiony na
ponizszym schemacie biorac pod uwage poziom organizacji materialu genetycznego,
w ktéorym doszlo do powstania zmian oraz sposrod podanych przykladow wybierz jej
prawidlowg nazwe.

prawidlowy chromosom zmutowany chromosom
[A|BICIDIEJF[GIH[I[J|K]| [A[B[G[F|E[D|C[H[I]J[K]
2) ROAZA] MULACH I . eeuiiniieiiiiiiiieiiiiniiiiaeeeietetentenseesesenssasescnssnsonsssnsonsansessnsnns

b) Podaj nazwe tej mutacji, podkreslajac ponizej wlasciwg odpowiedz.

delecja; inwersja; insercja; translokacja; substytucja
Zadanie 18 [0-3]

U ludzi krecone wiosy (B) sq kodowane przez allele dominujgce zas proste wiosy (b) przez
allele recesywne. Daltonizm (d) jest cechq recesywnq sprzezong z plcig. Kreconowlosy
daltonista, ktorego matka miata proste wlosy, poslubit kobiete o prostych wltosach, normalnie
widzqcq, ktorej ojciec byt daltonistq. Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia si¢ dziecka
0 prostych wlosach i nieprawidlowo rozrozniajacego kolory?

a) Zapisz genotypy obojga rodzicéw, stosujac oznaczenia alleli podane w powyzszym
tekscie.
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b) Zapisz odpowiednia krzyzéwke genetyczna oraz okresl prawdopodobienstwo
urodzenia si¢ dziecka o prostych wlosach i nieprawidlowo rozroézniajacego kolory.

Krzyzowka:

B

Zadanie 19 [0-2]

Ponizsze zdania charakteryzuja organizmy zmodyfikowane genetycznie. Obok zdan
zawierajacych prawdziwe informacje wpisz liter¢ P, a obok zdan zawierajacych falszywe
informacje wpisz litere¢ F.

Stwierdzenie P/F
Zwierzeta zmodyfikowane genetycznie wykorzystuje si¢ w rolnictwie,
gdzie stuzg one m.in. do wydajniejszej produkcji rolniczej przede
wszystkim mleka i mie¢sa.
Przyktadem rosliny zmodyfikowanej genetycznie jest ryz, ktory
zawiera bardzo duzo witaminy A.
Organizmy transgeniczne otrzymuje si¢ przez zmiang aktywnos$ci
wybranego genu oraz przez wstawienie dodatkowej kopii genu.
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Zadanie 20 [0-2]
Zapoznaj si¢ z ponizszym schematem i wykonaj polecenia.

20.1. Podaj nazwy dwoch proceséw (1-2), ktore odgrywaja najwazniejszq role w
krazeniu wegla w przyrodzie.

Spalanie
paliw
kopalnych

COZ W
atmosferze

Konsumenci
I rzedu

20.2. Uzupelnij schemat przedstawiony w zadaniu 20.1. wpisujac w miejscach A-C pelne

nazwy poziomoéw troficznych, tak, aby prawidlowo przedstawial obieg wegla w
przyrodzie.
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Zadanie 21 [0-2]

Ponizszy rysunek przedstawia model odcinka pewnego naczynia krwiono$nego, ktory
skonstruowal uczen. Przy uzyciu modelu zbadal on kierunkowe dzialanie zastawek.
Przeczytaj ponizszy tekst i podkresl tylko prawidlowe informacje zawarte w nawiasach.

Gdy uczen dmuchat w kierunku od A do B
zauwazyl, zZe powietrze przeplywa bez
oporu/ z oporem. Natomiast, gdy dmuchat
w kierunku B do A powietrze przeplywalo
bez oporu/ z oporem. Przedstawiony model
dotyczy (Cyly/  tetnicy/  naczynia
wlosowatego). S'ciany tego naczynia sq
(grube i elastyczne/ wiotkie i cienkie).
Puste, pozbawione krwi naczynie (zapada
si¢/ nie zapada sig). A

zrodto: Adamaszek Z., Laboratorium w szufladzie. Anatomia
cztowieka., Warszawa 2018.

Zadanie 22 [0-4]

Na lekcji biologii uczniowie skonstruowali model funkcjonowania uktadu oddechowego.
Wykorzystali do tego dwie stomki do napojow, ktore polaczyli z jednej strony z grubsza rurka
o duzej srednicy (koktajlowa), a z drugiej strony z dwoma balonami. Calo§¢ umiescili
wewnatrz plastikowej butli, ktérej dno stanowila elastyczna membrana. Zapoznaj sie¢ z
rysunkiem schematycznym tego modelu i wykonaj polecenia.

22.1. Napisz ktory element modelu bedzie odpowiadal:

zrodlo: Adamaszek Z., Laboratorium w szufladzie. Anatomia
e) Opiucnej: ..................................... cztowieka., Warszawa 2018.
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22.2. W podanym tekscie opisujacym ruchy oddechowe przedstawione z wykorzystaniem
powyzszego modelu, podkresl prawidlowe informacje zawarte w nawiasie.

Po odciagnigciu elastycznej membrany na zewnatrz (wzrosnie/ spadnie) ci$nienie panujace
wewnatrz butelki. Powietrze atmosferyczne zostanie (wessane/ usuniete) przez fragment
imitujacy tchawice co spowoduje (wypelnienie/ zapadniecie) si¢ ,,ptuc”’. Wewnatrz naszego
organizmu wyglada to niemal identycznie i jest dobrym modelem ilustrujagcym proces
(wdechu/ wydechu).

22.3. W jamie oplucnej panuje ci$nienie nizsze od ci$nienia powietrza atmosferycznego. Jest
to jeden z mechanizmoéw utrzymujacych pluca w stanie napiecia. Zaproponuj modyfikacje
modelu z zadania 22.1. tak, aby przedstawial jedno ze schorzen wystepujacych jako
skutek wypadku komunikacyjnego, ktorego ofiara ma przebita klatke piersiowa i
oplucna. Podaj réwniez nazwe tej choroby.

Zadanie 23 [0-2]

Z materiatow kupionych w sklepie budowlanym uczniowie skonstruowali fragment modelu
kregostupa cztowieka. Wykorzystali do jego budowy miedzy innymi drewniane kotki meblowe,
drewniane zaslepki, plastikowq rurke instalacyjng, samoprzylepne podktadki oraz klej na
gorqco. Ponizej przedstawiono gotowy model. Przyjrzyj sie rysunkom i wykonaj polecenia.

23.1. Podpisz pelne nazwy struktur oznaczonych na rysunku cyframi od 1-3 (zaznaczone
tylko czarnymi strzalkami).

zrodto: Adamaszek Z., Laboratorium w szufladzie. Anatomia cztowieka., Warszawa 2018.
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23.2. Aby skonstruowany model jeszcze bardziej odzwierciedlat kregostup czlowieka powinien
posiadaé charakterystyczne krzywizny, przypominajgce ksztattem litere S. Wybierz i zaznacz
w tabeli odpowiedz A lub B, ktora jest prawdziwym dokonczeniem zdania oraz jej
uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1-3.

Jedna z naturalnych krzywizn kregoslupa wystepuje w odcinku ledZzwiowym, jest nig:

A. | kifoza 1. jest to wygiecie w strong
grzbietowa.
B. | lordoza poniewaz 2. jest to boczne skrzywienie
kregostupa.
3. jest to wygiecie w strone
brzuszng.

Zadanie 24 [0-3]

Miesnie odpowiadajq za wszystkie ruchy wykonywane przez ciato. Dzigki nim cztowiek moze
Sig przemieszczac¢ i wyraza¢ emocje. Miesnie majg zdolnos¢ kurczenia sig¢ oraz wykazujg
pobudliwosé elektryczng. Dzigki pobudliwosci mogg odpowiadalé skurczem na impulsy
elektryczne phyngce z uktadu nerwowego.

24.1. Zaznacz, ktéra z podanych informacji dotyczaca roéznych rodzajow skurczow
miesnia jest prawdziwa, a ktéra nie. Obok zdan zawierajacych prawdziwa informacje
wpisz litere P, a obok zdan zawierajacych falszywa informacje wpisz litere F.

STWIERDZENIE P/F

Skurcz, w ktorego przebiegu nie dochodzi do skrdcenia migsnia, a jedynie
do zmiany jego napi¢cia nazywa si¢ skurczem izotonicznym.

Sumowanie kolejnych skurczow migsniowych jako skutek docierajacych
do mig$nia serii impulséw nerwowych nastgpujacych po sobie w krétkich
odcinkach czasu (gdy trwa jeszcze skurcz wywolany poprzednim
impulsem) nosi nazw¢ skurczu tezcowego.

Skurcz wywolujacy skrocenie mig$nia bez zmiany jego napi¢cia nazywa
si¢ skurczem izometrycznym.
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24.2. Ponumeruj zdarzenia zachodzace podczas skurczu mig¢snia, zaczynajac od etapu
oznaczonego cyfra 1.

1. Glowy miozyny (zwigzane z ADP i resztg kwasu fosforowego) sa pochylone.

Odlaczenie ADP od glowy miozyny. Wiostowaty ruch miozyny, ktéra pociaga za
sobg wlokna aktyny.

Polaczenie glowy miozyny z ATP, odlaczenie miozyny od aktyny. Relaksacja.

Rozktad ATP do ADP i fosforanu. Powtdrzenie cyklu.

Zwiazanie jonOwW wapnia z troponing, glowy miozyny moga si¢ wigza¢ z aktyna.

Zadanie 25 [0-2]

Komorki nerwowe to neurony. Odbierajq, przetwarzajq i przesylajq informacje w postaci
impulsow nerwowych. Typowy neuron sktada si¢ z ciata komorki i dwoch rodzajow wypustek:
dendrytow i aksonu. Komorki nerwowe rozniq si¢ jednak miedzy sobq ksztaltem ciala
komorki, liczbg wypustek oraz ich diugosciq.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi rysunkami. Wpisz w miejsca 1-4 nazwy przedstawionych
neuronow.

1. neuron 3. neuron
g ndryt
/de yty
jadro’ i \ ‘n{
» V“
] > akson
ostona ‘ k@
mielinowa § 1 ‘
: W
: receptor QOtykowy A  /
4. neuron

2. nheuron

zrodto: Adamaszek Z., Laboratorium w szufladzie. Anatomia cztowieka., Warszawa 2018.
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