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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 13 stronach jest wydrukowanych 40 zadan.
Za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
45 punktow.

Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi oraz materiaty dodatkowe: uktad
okresowy pierwiastkow i tablica rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkéw w wodzie.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$§ nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj dlugopisem lub pidérem z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

Do obliczen mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktéry wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie)
oraz pierwiastkowanie i obliczanie procentow. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora
w telefonie komorkowym.

W kazdym zadaniu poprawna jest tylko jedna odpowiedz. Odpowiedzi przenie$ na karte
odpowiedzi, zamalowujac odpowiednie litery.

Staraj si¢ nie popetniaé btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie przekresl znakiem "Xx" 1 zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane beda wylacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajacym si¢ czasie zakoficzenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzysta¢ z urzadzen mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.
Powodzenia!



W kazdym z zadan od 1. do 40. dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz na karcie
odpowiedzi poprawna odpowiedz sposrod podanych.

Zadanie 1. 0-1 pkt.
Substancje chemiczne dzielimy na pierwiastki, zwigzki chemiczne i mieszaniny. Medale
rozdawane na zawodach sportowych wykonane sg ze stopéw metali, miedzy innymi z brazu.
Braz to

A. pierwiastek chemiczny

B. zwigzek chemiczny

C. mieszanina jednorodna

D. mieszanina niejednorodna

Zadanie 2. 0-1 pkt.
Ponizej przedstawiono fragment karty charakterystyki tlenku wegla(Il).

QOBLP

Powyzsze piktogramy informuja, ze tlenek wegla(Il) to

A. gaz przewozony w butlach, wybuchowy, trujacy, dziala negatywnie uszkadzajac
narzady wewnetrzne

B. gaz pod ci$nieniem, utleniajacy, toksyczny, dziala negatywnie uszkadzajac narzady
wewnetrzne

C. gaz pod cisnieniem, tatwopalny, toksyczny, dziala negatywnie uszkadzajgc narzady
wewnetrzne

D. gaz przewozony w butlach, tatwopalny, trujacy, dziala negatywnie uszkadzajac
narzady wewnetrzne

Zadanie 3. 0-1 pkt.
Para wodna powstaje w wyniku
A. krystalizacji wody
B. topnienia wody
C. parowania wody
D. skraplania wody

Zadanie 4. 0-1 pkt.
Na lekcjach chemii i w zyciu codziennym Kkorzysta si¢ z mieszanin, takich jak np. soki do picia,
lekarstwa, nawozy do podlewania kwiatow czy ocet do przetwordw.
Na jednym z nawozow znajduje si¢ instrukcja, wg ktorej nawdz powinien by¢ zmieszany
z woda w stosunku 1 do 24. Do sporzadzenia 2 dm? tego roztworu nalezy uzy¢

A. 80 cm® nawozu i 2000 cm?®wody

B. 40 cm®nawozu i 1600 cm?®wody

C. 80 cm?® nawozu i 1920 cm?®wody

D. 80 cm?®nawozu i 1200 cm?®wody



Zadanie 5. 0-1 pkt.

Wewnatrz wielu opakowan artykulow, ktore kupujemy znajduja si¢ woreczki z opisem “Do not
eat, desiccant, silica gel” zawierajgce substancje higroskopijna.

Substancja higroskopijna to substancja zdolna do pochtaniania z powietrza

pary wodnej i wody

tlenku siarki(IV)

zapachow

tlenku wegla(IV)

CoOow>

Zadanie 6. 0-1 pkt.
Przyktadem pierwiastka nalezacego do niemetali jest siarka.
W temperaturze pokojowej siarka jest

A. cialem stalym o barwie zielonej

B. ciatem statym o barwie zottej

C. ciecza o barwie czarnej

D. bezbarwnym i bezwonnym gazem

Zadanie 7. 0-1 pkt.
Do rozdzielenia mieszaniny wody i piasku na sktadniki stosuje si¢
A. krystalizacje
B. magnes
C. destylacje
D. saczenie

Zadanie 8. 0-1 pkt.

Stopy uzywane w medycynie musza charakteryzowaé si¢ specyficznymi wiasciwos$ciami,
takimi jak: duza odporno$¢ na dziatanie ptynow ustrojowych, duza odpornos¢ na korozje i nie
mog3 ulegac¢ rozkladowi w organizmie. Przykladem takich stopow sa stopy kobaltu stosowane
gtéwnie jako wszczepy dtugotrwate. W sktad pewnego stopu wchodzi obok kobaltu, ktory jest
gtownym sktadnikiem, 19% chromu, 3% molibdenu i 20% niklu. Element o masie 130 ¢
wykonany z tego stopu zawiera

39 g molibdenu i 91 g kobaltu

3,9 g molibdenu i 75,4 g kobaltu
3,9 g molibdenu i 126,1 g kobaltu
39 g molibdenu i 50,7 g kobaltu

CoOowx>

Informacja do zadan 9-10

Ponizej podano gestos¢ kilku pierwiastkow.

Nazwa Magnez Otow Miedz Siarka
pierwiastka
Gestos¢ g/cm3 1,74 11,34 8,93 2,07




Zadanie 9. 0-1 pkt.

Do cylindra z chtodna woda wprowadzono przedmiot o masie 23,2 g wykonany z jednego
Z pierwiastkow wymienionych w powyzszej tabeli. Na ponizszych rysunkach przedstawiono
schematycznie sposdb wykonania tego doswiadczenia.
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Przed doswiadczeniem Po doswiadczeniu

Do doswiadczenia wykorzystano przedmiot wykonany z
A. magnezu
B. olowiu
C. miedzi
D. siarki

Zadanie 10. 0-2 pkt.

10.1. Przedmiot, ktorego uzyto w doswiadczeniu w zadaniu nr 9 jest wykonany z metalu.
Jest to

A. prawda

B. falsz

10.2. Pierwiastek, z ktorego wykonano przedmiot uzyty w doswiadczeniu W zadaniu nr 9, lezy
w 6 okresie i 14 grupie uktadu okresowego.
Jest to

A. prawda

B. falsz

Informacja do zadan 11-12

Atom pewnego pierwiastka chemicznego Y posiada trzy powtloki elektronowe oraz pigé
elektronow walencyjnych.

Zadanie 11. 0-2 pkt.

11.1. Pierwiastkiem Y jest fosfor i jest on metalem.
Jest to

A. prawda

B. falsz



11.2. Pierwiastek Y ma konfiguracje elektronowg K?LEMP.
Jest to

A. prawda

B. falsz

Zadanie 12. 0-1 pkt.
Zdanie fatszywe dotyczace pierwiastka Y oznaczone jest literg
A. Pierwiastek Y lezy w 15 grupie uktadu okresowego
B. Tlenek pierwiastka Y reaguje z woda, a roztwor wodny powstatego zwigzku
ma odczyn kwasowy
C. Pierwiastek Y lezy w 15 grupie i 4 okresie uktadu okresowego
D. Srednia masa atomowa pierwiastka Y wynosi 30,97 u

Zadanie 13. 0-2 pkt.
Srednia masa atomowa pewnego pierwiastka chemicznego Z wynosi 63,55 u, a jego atom
zawiera w jadrze 29 protonow.

13.1. 1zotopy pierwiastka Z zawieraja odpowiednio 34 i 36 neutronéw. Wynika z tego, ze masy

atomowe tych izotopow wynosza odpowiednio:
A. 34ui36u

B. 63uib5u

13.2. W przyrodzie wystepuje wiecej izotopu pierwiastka Z
A. zawierajacego 34 neutrony niz zawierajacego 36 neutronoéw
B. zawierajacego 36 neutronéw niz zawierajacego 34 neutrony

Zadanie 14. 0-1 pkt.
Budowg 1 potozenie w uktadzie okresowym atomu cyny przedstawia odpowiedz oznaczona
literg

Grupa Okres Liczba Liczba Liczba
atomowa protonow elektronow
A. 5 14 50 50 50
B. 14 5 50 50 50
C. 15 5 50 50 50
D. 5 14 118 118 118




Zadanie 15. 0-1 pkt.
Ponizej podano zdania opisujace wiasciwosci substancji ze wzgledu na obecno$¢ wigzania
chemicznego.
| - Zwigzki chemiczne zawierajgce wigzania jonowe sq krystaliczne, majg wysokie
temperatury topnienia i wrzenia
Il — Substancje zawierajgce wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, jak na przyktad wodor
CZy azot, nie rozpuszczajq sie w wodzie lub rozpuszczajq sie¢ w bardzo matych ilosciach
Il - Zwigzki chemiczne zawierajqce wigzania kowalencyjne spolaryzowane, jak na przyktad
chlorowodor i amoniak, rozpuszczajg sie w wodzie i ich temperatury topnienia i wrzenia sq
nizsze od temperatur wrzenia i topnienia zwigzkow jonowych.
Odpowiedz, ktora wskazuje wszystkie prawdziwe zdania oznaczona jest literg

A. tylko zdanie I

B. tylko zdanie III

C. tylko zdania I'i II

D. zdania I, II, III

Zadanie 16. 0-1 pkt.
W substancjach zestawionych w ponizszej tabeli (tlenku wapnia, tlenku wegla(IV), azocie)
wystepuja wigzania

Tlenek wapnia Tlenek wegla(IV) Czasteczka azotu
A. |jonowe kowalencyjne kowalencyjne
B. jonowe kowalencyjne jonowe
C. kowalencyjne jonowe kowalencyjne
D. kowalencyjne kowalencyjne jonowe

Informacija do zadan 17 - 18
W skali przemyslowej amoniak otrzymywany jest metoda bezposredniej syntezy
z pierwiastkow (metoda Habera i Boscha): N2 + 3H2 —» 2NH3

Zrédlo: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej 2, Warszawa 2002

Zadanie 17. 0-1 pkt.
Masa czgsteczkowa produktu reakcji chemicznej, o ktérej mowa w informacji do zadania
Wynosi

A 17,04 ¢

B. 17,04 u

C. 34,08 ¢g

D. 34,08 u

Zadanie 18. 0-1 pkt.
W zakladzie przemystowym Amoniax wyprodukowano 272 kg amoniaku. Wynika stad,
ze z 224 kg azotu przereagowato

A. 6 kg wodoru

B. 224 kg wodoru

C. 48 kg wodoru

D. 496 kg wodoru



Zadanie 19. 0-1 pkt.
Ponizej przedstawiono rownanie pewnej reakcji chemiczne;j:
H2 + Clo, - 2HCI

Na podstawie powyzszego zapisu reakcji chemicznej mozna odczytac, ze:

wodor reaguje z chlorowodorem i powstaje chlor

wodor reaguje z chlorem i powstaje chlorowodor

z dwoch czasteczek wodoru 1 dwodch czgsteczek chloru powstaje kwas chlorowy(I)

z dwoch czasteczek wodoru 1 dwoch czasteczek chloru powstajg dwie czasteczki
chlorowodoru

Cowx>

Zadanie 20. 0-3 pkt.

Pewien pierwiastek X wystepuje w kilku postaciach krystalicznych. Roznig si¢ one kolorem
oraz reaktywnoscia. Najbardziej reaktywna jest posta¢ biata, reagujaca z tlenem z powietrza.
Dlatego musi by¢ przechowywana w warunkach beztlenowych. Pierwiastek ten wystgpuje
W postaci czteroatomowych czasteczek. W czasie reakcji z tlenem wydziela si¢ duzo energii
w postaci $wiatta. Produktem tej reakcji jest tlenek, w ktorym pierwiastek jest
pigciowartosciowy.

20.1. Postac biata pierwiastka X reaguje z tlenem zgodnie z rOwnaniem
A. 2X +50; = X205
B. X4+ 502 = X4010

20.2. Reakcja pierwiastka X z tlenem jest reakcja
A. syntezy

B. wymiany
20.3. Ze wzgledu na $wiecenie opisana reakcja nalezy do proceséw

A. egzotermicznych
B. endotermicznych

Zadanie 21. 0-1 pkt.
Wz6br sumaryczny i strukturalny tlenku azotu(V) przedstawiajg wzory

Wzér sumaryczny Wz6r strukturalny
0 N 0
A o S0 —i?
Y4 No
0] o
B. N z N20Os
N—O0 — N\
0¥ No
C. 0 N
: 0 N NOs




Zadanie 22. 0-1 pkt.

W celu rozroznienia gazoéw: azotu, helu i tlenku wegla(IV) napetniono nimi trzy balony (kazdy
gaz w innym balonie) i kazdy balon ponumerowano od 1 do 3 w sposob losowy. Nastepnie
sprawdzono, jak wysoko uniosg si¢ w powietrzu.

Stwierdzono, ze najwyzej wzniost si¢ balon oznaczony nr. 1, na dot opadt balon z numerem 2,
natomiast nie zmienit potozenia balon z numerem 3.

Na podstawie powyzszego doswiadczenia ustalono, ze w kolejno ponumerowanych balonach
znajdowaly sie:

nr 1- hel, nr 2- azot, nr 3- tlenek wegla(IV)

nr 1- azot, nr 2- hel, nr 3- tlenek wegla(IV)

nr 1- hel, nr 2- tlenek wegla(IV), nr 3- azot

nr 1- azot, nr 2- tlenek wegla(IV), nr 3- hel

CoOowx>

Zadanie 23. 0-1 pkt.
Powietrze sktada si¢ w 78% z azotu, w 21% z tlenu i w 1% z innych gazow.
W butelce o objetosci 0,300 dm® wypetnionej powietrzem znajduje sie:

A. 630 cm? O

B. 0,063 dm* O,

C. 0,63 dm3 0,

D. 0,0063 dm* O;

Informacja do zadan 24-25
Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat otrzymywania tlenu:

manganian(Vll) wata
potasu

Zrédto: Chemia Nowej Ery 7, Warszawa 2020

Zadanie 24. 0-1 pkt.

W powyzszym doswiadczeniu otrzymuje si¢ tlen w wyniku reakcji
analizy

taczenia

wymiany

syntezy

CoOowx»

Zadanie 25. 0-1 pkt.

Po wprowadzeniu tlacego si¢ tuczywa do kolby z zebranym gazem w doswiadczeniu opisanym
powyzszym schematem nastapi

zapalenie si¢ tuczywa jasnym ptomieniem

glosna eksplozja

zga$nigcie tuczywa

zapalenie si¢ tuczywa zielonym ptomieniem

CoOw>»



Informacja do zadan 26-27

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji, w wyniku ktorej mozna otrzymac pewien gaz.

Zadanie 26. 0-1 pkt.

T
CaCO; ——» CaO+

W wyniku reakcji przedstawionej w powyzszej informacji powstaje gaz o wzorze chemicznym

CcoO

CO;
CaO
CO,

OO w>»

Zadanie 27. 0-1 pkt.

Gaz powstaty w wyniku reakcji, przedstawionej w powyzszej informacji, sktada si¢ z tlenu
I pierwiastka X. Warto$ciowos¢ pierwiastka X w powstajacym gazie rowna jest

A I
B. IV
C. 0
D. VI

Informacja do zadan 28-30
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Zadanie 28. 0-1 pkt.

A Krzywe rozpuszczalnosci wybranych soli

- (@L:
&

1 T  — 1 1 | — 1 T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura [°C]

Zrédlo: https:/izpe.gov.pl/a/przeczytaj/D1HaDK85V

Rozpuszczalno$¢ chloranu(V) potasu (KCIO3) w temperaturze 70°C wynosi
A. 30 g/100 g roztworu

B. 48 g/100 g H,0
C. 30 g/100 g H,0

D. 70 g/100 g roztworu

10



Zadanie 29. 0-1 pkt.

W temperaturze 20°C najlepiej rozpuszczalng sola jest:
chlorek wapnia (CacCly)

azotan(V) otowiu (Pb(NO)3)

azotan(V) sodu (NaNO3)

chlorek sodu (NaCl)

CoOowx>

Zadanie 30. 0-1 pkt.
Przygotowano roztwor chlorku potasu (KCI) rozpuszczajac 30 g tej soli w 100 g wody
W temperaturze 60°C. Otrzymano roztwor:

A. nasycony

B. nienasycony

Zadanie 31. 0-1 pkt.
Stezenie procentowe roztworu wodorotlenku potasu wynosi 5%. Do przygotowania 150 g tego
roztworu nalezy uzy¢

A. 5 g wodorotlenku potasu i 145 g wody

B. 7,5 g wodorotlenku potasu i 142,5 g wody

C. 10 g wodorotlenku potasu i 140 g wody

D. 15 g wodorotlenku potasu i 135 g wody

Zadanie 32. 0-1 pkt.
Stezenie procentowe roztworu o masie 200 g, do sporzadzenia ktorego wykorzystano 15 g
substancji, wynosi

A. 30%

B. 7,5%

C. 75%

D. 3%

Zadanie 33. 0-1 pkt.
Zestaw zwigzkow chemicznych, ktory zawiera tylko wzory kwasow tlenowych, oznaczony jest
literg

A. NaOH, Ca(OH),, KOH

B. HCI, HNO3, H3PO4

C. H2SO4, H»SOs3, HaS

D. H>SOs, HNO3, H2SO4

Zadanie 34. 0-1 pkt.
Wspoélczynniki w rownaniu reakcji: X P4O10+y H20 — z H3PO4

WYNOSZ3:
A x=1,y=6;z=8
B. x=2,y=6;z=8
C. x=1,y=6;z=4
D. x=2,y=6;z=4

11



Zadanie 35. 0-1 pkt.
Kwas siarkowodorowy powstaje w wyniku rozpuszczenia siarkowodoru w wodzie.
Siarkowodor jest

A. bezbarwng cieczg o charakterystycznym zapachu

B. brunatng ciecza

C. bezbarwnym gazem o charakterystycznym zapachu

D. brunatnym gazem

Zadanie 36. 0-1 pkt.

W roztworze wodnym kwasu siarkowodorowego znajdujg si¢ jony
H', HS, S*

H', HSOs", SOs*

H", SO5

H*, HSO4, SO4*

Cowx>

Informacja do zadan 37-40

Tlenek wapnia jest trudno topliwym biatym ciatem stalym. (...) Z woda reaguje energicznie,
przy czym wydzielaja si¢ stosunkowo znaczne ilosci ciepta (gaszenie wapna)(...) Powstajacy
wodorotlenek wapnia jest bezpostaciowym proszkiem, ktory z wigkszg iloscig wody tworzy
hydrozel uzywany w mieszaninie z piaskiem jako zaprawa murarska. Rozpuszczalno$é
wodorotlenku wapnia w wodzie jest niewielka.(...) Roztwory wodne wodorotlenku wapnia,
zwane wodg wapienng, wykazuja jednak odczyn silnie zasadowy. (...) Z tlenkiem wegla(IV)
wodorotlenek wapnia taczy si¢ z utworzeniem weglanu wapnia.

Zrédlo: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej 2, Warszawa 2002

Zadanie 37. 0-1 pkt.
Wz6r sumaryczny wodorotlenku wapnia to:
A. CaO
B. Cu(OH).
C. Ca(OH)
D. CaCOs3

Zadanie 38. 0-1 pkt.

Do wody wapiennej wprowadzono roztwor oranzu metylowego. Tak powstaty roztwor przyjat
barwe

czerwona

zielong

niebieska

z6lto-pomaranczowa

CoOw>»

Zadanie 39. 0-1 pkt.
Reakcje powstawania wodorotlenku wapnia opisang w informacji do zadania obrazuje
roOwnanie:

A. CaCO3 —» CaO + CO2

B. CaO + H,0 — Ca(OH)2
C. Ca+ 2H;0 - Ca(OH)2 + Hz
D. Ca(OH), —» Ca0 + H20
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Zadanie 40. 0-1 pkt.
Woda wapienna ma pH

CoOowx>

mniejsze od 7
rowne 7
rowne 0
wigksze od 7
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