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MALOPOLSKI KONKURS INFORMATYCZNY
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W ROKU SZKOLNYM 2024/2025

ETAP WOJEWODZKI

GODZINA ROZPOCZECIA: 10:00
CZAS PRACY: 120 minut



Instrukcja dla ucznia
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Wopisz swoje dane w pliku metryczka.xls.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 6 stronach sg wydrukowane 4 zadania (A.1,
A.2,B.1,B.2)

Sprawdz, czy w folderze konkursowym znajdujg sie pliki:

— A1_odp.txt (plik z danymi wyjsciowymi),
— A2_20.txt, B_20.txt (przyktadowe dane wejsciowe),
— A2 20 odp.txt, B1_20 odp.txt, B2 20 odp.txt (pliki z danymi wyjsciowymi),
— A2_1000.txt, B_1000.txt (dodatkowe pliki do testowania),
— A2_1000_odp.txt, B1_1000_odp.txt, B2_1000_odp.txt (dane wyjsciowe odpowiednio

do plikéw testowych).

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos komisji konkursowe;.

Czytaj uwaznie tres¢ zadan i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj regularnie w folderze konkursowym na pulpicie komputera.
Pamietaj o poprawnym nazywaniu plikéw z rozwigzaniami zadan (zgodnie z instrukcjg
w tresci zadan).

Rozwigzujac zadania zadbaj o uniwersalnos¢ rozwigzan tak, aby dziataly prawidtowo
na innych zestawach danych wejsciowych.

Rozwigzujgc zadania, mozesz tworzy¢ rozne pliki traktujgc je, jako brudnopis. Zapisy
w brudnopisach nie bedg sprawdzane i oceniane.

Po zakonczeniu pracy z zadaniami, zgtos ten fakt Komisji poprzez podniesienie reki.

W obecnosci przedstawiciela Komisji upewnij sie ze wgrates na platforme konkursowg
pliki z rozwigzaniami oraz plik metryczka.xls

Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
60 punktow.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystac z urzgdzen mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 120 minut.
Powodzenia!



Organizacja danych w plikach

Plik z przyktadowymi danymi wejsciowymi: A2_20.txt, B_20.txt.
Plik z danymi wyjsciowymi: A1_odp.txt, A2_20_odp.txt, B1_20_odp.txt, B2_20_odp.txt.

Dodatkowy plik do testowania rozwigzan z wiekszg liczbg danych: A2_1000.txt, B_1000.txt.
(odpowiednio plik z danymi wyjsciowymi: A2_1000_odp.txt, B1_1000_odp.txt,
B2_1000_odp.txt).

Do oceny nalezy odda¢ plik zawierajacy w nazwie Kod Ucznia oraz symbol zadania
(np. KO1_A1.cpp, KO1_B1_B2.cpp).

Opis organizacji danych w pliku wejsciowym

W pierwszym wierszu kazdego pliku z danymi wejsciowymi zapisana jest jedna liczba natu-
ralna N oznaczajgca ilos¢ liczb znajdujgcych sie w kolejnych wierszach pliku. Liczba N miesci
sie w przedziale obustronnie domknietym od 1 do 10 000. W kolejnym wierszu zapisanych jest
N liczb z zakresu od 1 do 100 000 oddzielonych spacja. Liczby te stanowig dane do rozwigza-
nia ponizszych zadan.

Przyktad organizacji danych w plikach:

20

25596 55 1700 7914 377 28748 144 16261 30875 23514 17098 26469 2817 89 28297 24644
233 11624 9625 2313

Korzystajagc z powyzszych informacji napisz programy, ktoére wykonaja czynnosci
wymienione w punktach A.1, A.2, B.1, B.2.



Jiczby”

Otaczajgca nas rzeczywisto$¢, a takze nasza codziennoSc¢ wypetnione sg liczbami: data, go-
dzina, kwota, wynik gry, PESEL, dtugosc trasy. Czy wiesz, ze cyfry, ktore dzis znamy, zostaty
rozpowszechnione w Europie dopiero na poczgtku XlIl w. przez wtoskiego matematyka Leo-
nardo z Pizy, znanego réwniez jako Fibonacci? Kolejni uczeni zafascynowani liczbami, odkry-
wali zbiory wyjgtkowych liczb, tamali ich tajemnice, wyjgtkowe witasciwosci, a opisujgc nada-
wali, czasem zaskakujgce nazwy: pierwsze, blizniacze, narcystyczne, szczesliwe, zaprzyjaz-
nione. Sam Fibonacci stworzyt cigg liczb, ktérego odzwierciedlenie mozemy znalez¢ nawet
w przyrodzie. Dzis zbiory tych liczb, ze wzgledu na swojg unikalnoSc, czesto wykorzystywane
sg w kryptografii do szyfrowania wiadomosci, nieraz stanowig podstawe do wyznaczenia klu-
cza, bez ktérego wiadomo$c nie zostanie odszyfrowana.

W ponizszych zadaniach poznasz wtasnosci wybranych zbiorow liczb. Wykorzystaj je i wy-
znacz klucze kolejnych zadan. Pamietaj, nie musisz znac¢ zasad szyfrowania. Zadania w gtow-
nej mierze sprawdzajg umiejetnosci przeszukiwania, analizowania ciggu liczb i wybierania
sposrod nich tych, ktore spetniajg podane kryteria.

ZADANIE A.1 (9 PUNKTOW)

Cigg Fibonacciego jest ciggiem liczb naturalnych, ktérego dwa poczgtkowe elementy to: 0, 1.
Kazdy kolejny jego element mozemy obliczy¢ jako sume dwdch poprzednich. Zatem, jesli
przez n bedziemy rozumie¢ kolejnos¢ (indeks) elementu w ciggu poczawszy od 0, to dla n>1
jego warto$¢ mozemy obliczy¢ wedtug wzoru: F, = F,_; + F,_5.

Oto pierwsze 10 liczb w ciggu Fibonacciego: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34

Zapoznaj sie z powyzszg informacja, a nastepnie napisz program, ktéry wypisuje do pliku wyj-
sciowego 30 kolejnych liczb z ciggu Fibonacciego. W nastepnym kroku wyznacz i wypisz sume
cyfr najwiekszej sposrdéd znalezionych liczb Fibonacciego. Wyznaczona liczba stanowi klucz
tego zadania.

Przyktad

Dane wyjsciowe:

0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946,
17711, 28657, 46368, 75025, 121393, 196418, 317811, 514229

KLUCZ: 23



ZADANIE A.2 (19 PUNKTOW)
W pliku tekstowym A2_20.txt znajduje sie zbidr liczb, posrdd ktorych ukryte sg liczby nalezgce
do ciggu Fibonacciego. Napisz program, ktéry wczyta wszystkie liczby z pliku do odpowiednich
struktur danych (umies¢ w kodzie zrédtowym w postaci komentarzy nazwy zmiennych wraz
z typami danych jakie zostaty uzyte do zapamietania powyzszych informaciji).
Niech program znajdzie ws$rod wczytanych danych wszystkie ukryte liczby Fibonacciego
i wyznaczy ich indeks n w ciggu Fibonacciego (pamietaj, ze pierwsza liczba w ciggu
Fibonacciego ma indeks n = 0). Kluczem w tym zadaniu bedzie indeks n najwiekszej sposrod
ukrytych liczb.
Wyswietl na ekranie oraz zapisz do pliku wyjsciowego:

- znalezione liczby Fibonacciego wraz z ich indeksami n,

- klucz zadania.

Przyktad:

Dane wejsciowe:

10

22 55 89 23 24 233 25 26 27 28

Dane wyjsciowe:
Liczba: 55 indeks: 10
Liczba: 89 indeks: 11
Liczba: 233 indeks: 13
KLUCZ: 13

ZADANIE B.1 (14 PUNKTOW)
Liczba pierwsza to liczba naturalna wieksza od 1, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki: 1 i samg
siebie. Oznacza to, ze liczba pierwsza nie moze by¢ podzielona przez Zzadng inng liczbe
naturalng oprocz 1 i siebie samej bez reszty.
Przyktady liczb pierwszych to: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29...
Liczby blizniacze to para kolejnych liczb pierwszych réznigcych sie o 2. Parami liczb
blizniaczych sg na przyktad liczby:

3 5

11 13

17 19

Zapoznaj sie z powyzszg informacjg a nastepnie napisz program, ktdry po wczytaniu danych
z pliku tekstowego B 20.txt wyznacza i zlicza wszystkie znajdujgce sie tam pary liczb
blizniaczych. Liczby utozone sg losowo, co oznacza, ze liczby z danej pary nie muszg
wystepowac obok siebie. Pary liczb blizniaczych na pewno wystepujg bez powtorzen w danym
pliku, kazda liczbe mozemy przyporzgdkowacé tylko raz do pary (np. dla liczb: 3 5 5 wystepuje
jedna para liczb blizniaczych). Kluczem tego zadania bedzie liczba oznaczajgca ilo$¢ par liczb
blizniaczych (znajdujacych sie wsréd danych w pliku wejsciowym) przedstawiona w postaci
binarnej.



Przyktad:

Dane wejsciowe:

10

3156 220 5 534 11 284 13 28 325

Dane wyjsciowe:
35

1113

KLUCZ: 10

ZADANIE B.2 (18 PUNKTOW)

W tym zadaniu wcigz bedziesz potrzebowac¢ danych z pliku B_20.txt. Tym razem musisz
wyznaczy¢ w powyzszym zbiorze liczb tylko te, ktérych warto$¢ odpowiada sumie dwéch liczb
pierwszych. (np. 5 bo 5 = 2+3; 8 bo 8 = 3+5; 13 bo 13 = 2+11).

Napisz program, ktéry analizujgc dane z pliku wejsciowego wyznaczy i zliczy wszystkie
znajdujace sie wsrdd danych liczby, ktérych wartos¢ odpowiada sumie dwoch dowolnych liczb

pierwszych.

Program powinien wpisa¢ znalezione liczby do odpowiedniej struktury danych. Kluczem tego
zadania bedzie liczba, ktorej indeks k w wyznaczonym zbiorze spetnia warunek k = N /2 gdzie
N oznacza ilos¢ znalezionych liczb. N i k sg liczbami naturalnymi. Przyjmij, ze pierwsza liczba
W wyznaczonym zbiorze ma indeks 0.

Przyktad

Dane wejsciowe:

10

5511216117 2363 272973

Dane wyjsciowe:
KLUCZ: 61

Wyjasnienie:

Znaleziony zbidr liczb spetniajgcych warunki zadania to: 55, 21, 61,73. W strukturze danych
wyglada to nastepujgco (dolny wiersz oznacza indeks liczby w strukturze danych):

55

21

61

63

73

0

1

2

3

4

N = 5, poniewaz znaleziono 5-cio elementowy zbior liczb.

Indeks liczby k jest liczbg naturalng, wiec k = %

2=2.
2

Liczby indeksowane sg od zera, w naszym przykfadzie indeks 2 ma liczba 61.




