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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.
Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 12 stronach jest wydrukowanych 40 zadan.
Za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
40 punktow.
Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi oraz dodatkowe materiaty:

o uktad okresowy pierwiastkow,

o tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie.
Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.
Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zadan zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw pismienniczych.
Zadanie, w ktorym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.
W obliczeniach mozesz wykorzysta¢ prosty kalkulator, ktéry wykonuje jedynie cztery
podstawowe dziatania matematyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie)
oraz pierwiastkowanie i obliczanie procentéw. Nie mozesz korzysta¢ z kalkulatora
w telefonie komorkowym.
W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Odpowiedzi przenie$
na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.
Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekres$l znakiem "X" i zaznacz inng odpowiedz.
Oceniane beda wylacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.
Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.
Podczas konkursu nie mozesz korzystac¢ z urzgdzerh mobilnych.
Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 60 minut.
Powodzenia!



W kazdym z zadan od 1. do 40. dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz na karcie
odpowiedzi poprawng odpowiedz sposréd podanych.

Zadanie 1. 0-1 pkt.
Zapis K2L* przedstawia konfiguracje elektronowg w atomie wegla. Na podstawie te;
konfiguracji mozna stwierdzi¢, ze maksymalna wartosciowos¢ wegla wzgledem tlenu wynosi
A. 1li wzér tlenku przyjmuje posta¢ CO
B. Il i wzér tlenku przyjmuje posta¢ CO
C. IV iwzér tlenku przyjmuje postaé CO>
D. VIiwzor tlenku przyjmuje posta¢ C30;

Zadanie 2. 0-1 pkt.

Wzér sumaryczny tlenku, w ktérym azot ma minimalng wartosciowos¢ wzgledem tlenu
oraz poprawny opis jego wiasciwosci fizycznych i charakteru chemicznego przedstawiono
w punkcie

Wzor sumaryczny Wiasciwosci fizyczne Charakter chemiczny
A N,O bezbarwny, bezwonny gaz obojetny
brunatny gaz o kwasowy
B NO2
charakterystycznym zapachu
bezbarwny, bezwonny gaz obojetny
C NO e :
brunatnieje na powietrzu
D N2O brunatny, bezwonny gaz kwasowy

Zadanie 3. 0-1 pkt.
Patrzac na potozenie azotu w uktadzie okresowym pierwiastkbw mozna stwierdzié,
ze konfiguracja elektronowa jego zewnetrznej powtoki (walencyjnej) ma postac

A. K2L®%i wartosciowos¢ azotu wzgledem wodoru wynosi V

B. K2L®iwarto$ciowo$¢ azotu wzgledem wodoru wynosi Il

C. L°iwartosciowo$¢ azotu wzgledem wodoru wynosi V

D. L%iwarto$ciowos$é azotu wzgledem wodoru wynosi |l

Zadanie 4. 0-1 pkt.
Azot tworzy z wodorem zwigzek o nazwie amoniak, ktérego wzor sumaryczny i strukturalny
majg postac

Wz6r sumaryczny amoniaku | Wzor strukturalny amoniaku
A N3H H-N-N-N
)
B NH3 /N\
H H
)
C NHs N~
H H
H H
D N2H \N—N/
214 / X
H H

Zadanie 5. 0-1 pkt.
Amoniak otrzymuje sie w wyniku reakcji opisanej rownaniem
A. H+ 3N > NzH
B. 3H2+ N2> 2NH;
C. 3H2+ 2N > 2NH3
D. 2H2+ N2> NoHs



Zadanie 6. 0-1 pkt.
Amoniak w temperaturze 273K (0°C) i pod cisnieniem 1013 hPa jest bezbarwnym gazem
o charakterystycznym zapachu. W wodzie amoniak rozpuszcza sie bardzo dobrze,
a otrzymany roztwér ma odczyn

A. zasadowy

B. kwasowy

C. obojetny

D. amfoteryczny

Zadanie 7. 0-1 pkt.
Pewna sél o wzorze ogolnym Me;R zbudowana jest z kationéw Me* zawierajgcych
po 10 elektronéw, a masa dwdch kationow i jednego anionu tej soli wynosi 78 u. Sél MezR to
zwigzek chemiczny o nazwie

A. chlorek magnezu

B. chlorek wapnia

C. siarczek potasu

D. siarczek sodu

Zadanie 8. 0-1 pkt.
Pewna sdl X zbudowana jest z kationdw metalu, w ktorych ilos¢ protonow jest o dwa wieksza
od ilosci elektronéw. Konfiguracja elektronowa w kazdym z tych kationdw odpowiada
konfiguracji elektronowej w atomie neonu. Aniony wchodzace w sktad tej soli majg wzoér EO}
gdzie E to pierwiastek lezacy w tym samym okresie uktadu okresowego pierwiastkdw
chemicznych, co tlen. Stosunek ilosci protonéw w atomie pierwiastka E do ilosci protonéw w
atomach tlenu budujgcych ten anion wynosi 1:4.
Na podstawie podanej informacji mozna ustali¢, ze sél X to zwigzek chemiczny o nazwie

A. weglan wapnia

B. azotan(V) magnezu

C. weglan magnezu

D. siarczan(IV) magnezu

Zadanie 9. 0-1 pkt.

Wykonano doswiadczenie, w ktorym badano zachowanie sie azotu i jego zwigzkéw wobec
wody. Do trzech probéwek z wodg z dodatkiem oranzu metylowego wprowadzono
odpowiednio: azot, amoniak i tlenek azotu(lV), tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

1. azot 2. amoniakg 3. tlenek azotu(lV) ()

H>O z dodatkiem oranzu metylowego

Oranz metylowy

mogt zabarwic sie na kolor czerwony w probéwce 1

mogt zabarwic sie na kolor czerwony w probéwce 2

mogt zabarwic sie na kolor czerwony w probéwce 3

w zadnej probéwce nie moze zabarwic sie na kolor czerwony

OCOow>»



Informacja do zadan 10. i 11.

Przeprowadzono cztery doswiadczenia, ktérych celem bylo otrzymanie osadu wodorotlenku
glinu. Do do$wiadczen wykorzystano wodne roztwory azotanu(V) glinu i wodorotlenku sodu
oraz glin, tlenek glinu i wode.

1. Al 2. Alb,Ogs) 3. NaOH@g 4. nadmiar NaOHg)

H20 Al(NO3)s(aq)
Zadanie 10. 0-1 pkt.
Osad wodorotlenku glinu wytracit sie
A. wprobéwkach 1, 2, 3, 4
B. w probéwkach 1, 2, 3
C. w probowkach 2, 3, 4
D. tylko w probéwce 3

Zadanie 11. 0-1 pkt.
Réwnanie reakcji zachodzgcej w probéwce 3 ma postac
A. AP* +30H™ - Al(OH),4
B. Al4+30H™ - Al(OH)3
C. Al+30H - Al(OH);
D. 2A13* + 6H,0 — 2Al(0H)5 + 3H,

Informacja do zadan od 12. do 14.

Do wodnego roztworu chlorku cynku dodano niewielkg ilos¢ wodnego roztworu wodorotlenku
sodu i zaobserwowano wytrgcenie sie biatego osadu (reakcja 1). Otrzymany osad odsgczono
i wyprazono (reakcja 2). Do powstatego produktu dodano nadmiar wodnego roztworu
wodorotlenku sodu (reakcja 3).

Zadanie 12. 0-1 pkt.
Biatym osadem otrzymanym w reakgcji 1 jest
A. zwigzek chemiczny o nazwie chlorek sodu
B. zwigzek chemiczny o nazwie wodorotlenek cynku
C. zwigzek chemiczny o nazwie tlenek cynku
D. cynk

Zadanie 13. 0-1 pkt.
Réwnanie reakcji 2 ma postac
A. NaCl +H,0 - NaOH + HCI
B. Zn(OH),— Zn0 + H,0
C. Zn0 + Hy0 > Zn(OH),
D. 2Zn+ 0, 1> 22n0



Zadanie 14. 0-1 pkt.

Réwnanie reakcji 3 ma postac

A. ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH), + 2NaCl

B. Zn(OH), + 2NaOH — Na,[Zn(OH),]

C. Zn0 + H,0 + 2NaOH — Nay[Zn(0H),]

D. Zn+ 2H,0 + 2NaOH — Na,[Zn(0OH),] + H,

Zadanie 15. 0-1 pkt.

W wodzie rozpuszczono pewng sol Y, co spowodowato pojawienie sie w roztworze kationow

potasu i anionow siarczanowych(VI). Sél Y to zwigzek chemiczny o wzorze

A. K:S

B. KzSOs;
C. K;SO,4
D. KHSO3

Zadanie 16. 0-1 pkt.

Aby azotan(V) potasu byt jedynym produktem nalezy przeprowadzi¢ reakcje
A. wodorotlenku potasu z kwasem azotowym(V)
B. tlenku potasu z kwasem azotowym(V)
C. wodorotlenku potasu z tlenkiem azotu(V)
D. tlenku potasu z tlenkiem azotu(V)

Informacja do zadan od 17. do 20.

Przeprowadzono doswiadczenie polegajgce na dziataniu kwasem solnym na krede i badaniu

wiasciwosci otrzymanego produktu. Doswiadczenie wykonano, tak jak pokazano ponizej.
Dla kazdego eksperymentu podano obserwacije.

Eksperyment 1

Eksperyment 2

Eksperyment 3

Do probowki z kawatkiem
kredy dodano roztwor kwasu
chlorowodorowego.

Gaz otrzymany

w eksperymencie 1
wprowadzono do probowki,
w ktdrej znajdowata sie
woda wapienna, czyli
nasycony roztwor
wodorotlenku wapnia.

Gaz otrzymany

w eksperymencie 1
wprowadzono

do probowki, w ktérej
znajdowata sie woda
destylowana

i zmierzono pH
otrzymanego roztworu.

HCI(aq)

kreda (s)

Gaz z eksperymentu 1

woda wapienna

Gaz z eksperymentu 1

woda destylowana

Zaobserwowano pojawienie
sie pecherzykow

bezbarwnego, bezwonnego
gazu. Kreda roztworzyta sie.

Zawartos¢ probdwki ulegta
zmetnieniu.

pH otrzymanego roztworu

wynosi 6,5.




Zadanie 17. 0-1 pkt.
Réwnanie reakcji zachodzacej w trakcie wykonywania eksperymentu 1 ma postaé
A. SiO, + 4HCl - Si + 2Cl, + 2H,0
B. Na,CO; + 2HCl - 2NaCl + CO, + H,0
C. CaCO0;z + 2HCL - CaCl, + CO, + H,0
D. Ca+ 2HClL - CaCl, + H,

Zadanie 18. 0-1 pkt.

Zmetnienie zawartodci probowki w trakcie wykonywania eksperymentu 2 jest wynikiem
otrzymania zwigzku chemicznego o nazwie

wodorotlenek wapnia

tlenek wapnia

chlorek wapnia

weglan wapnia

oCcow»

Zadanie 19. 0-1 pkt.
Roztwor otrzymany w eksperymencie 3 zawiera
A. aniony wodoroweglanowe, aniony weglanowe i kationy wodoru
B. tylko aniony weglanowe i kationy wodoru
C. aniony chlorkowe i kationy wodoru
D. tylko kationy wodoru

Zadanie 20. 0-1 pkt.

Roztwor otrzymany w eksperymencie 3 ma

. odczyn zasadowy wynikajgcy z obecnosci anionow wodoroweglanowych
odczyn zasadowy wynikajgcy z obecnosci anionéw weglanowych
odczyn kwasowy wynikajgcy z obecnosci kationéw wodoru

odczyn kwasowy wynikajgcy z obecnosci anionéw chlorkowych

oow>

Zadanie 21. 0-1 pkt.

Krasowienie jest efektem chemicznego oddziatywania wdd powierzchniowych
i podziemnych na skaty osadowe (np. wapien, dolomit, margiel, gips, anhydryt, halit).

Do zajscia procesu krasowienia weglanowego konieczna jest obecnos$é
rozpuszczonego w wodzie tlenku wegla(lV), a takze odpowiednie warunki, tj. temperatura oraz
cisnienie. Woda nasycona tlenkiem wegla(lV) reaguje z weglanem wapnia budujgcym skaty.

https://zpe.gov.pl/b/zjawiska-krasowe-a-twardosc-przemijajaca-wody
Na podstawie podanych informacji mozna stwierdzi¢, ze proces krasowienia zachodzi zgodnie
z rdwnaniem reakcji
A. 2CaC03 + 2C0, - 2CaC, + 50,

T
. CaC0O3—> Ca0 + CO,

B

T
C. Ca(HCO03), > CaC0s + CO, + H,0
D. CaCO; + CO, + H,0 - Ca(HCOs),



Informacja do zadan od 22. do 24.

Przeprowadzono cztery doswiadczenia, ktdérych przebieg pokazano na rysunku ponizej.
Do doswiadczen wykorzystano wodny roztwor wodorotlenku sodu z dodatkiem fenoloftaleiny,
do ktérego wprowadzono odpowiednio: siarke, tlenek azotu(ll), tlenek wegla(ll) i kwas
chlorowodorowy.

1. S¢ 2. NO() 3. COy 4. HClag)

W y

NaOH(aq)'z dodatkiem fenoloftaleiny ’

Zadanie 22. 0-1 pkt.
W trakcie wykonywania doswiadczenia zaobserwowano, ze fenoloftaleina odbarwita sie
A. w probéwkach 1, 4
B. w probéwkach 2, 3
C. w probowkach 2, 3, 4
D. tylko w probéwce 4

Zadanie 23. 0-1 pkt.
Rownanie reakcji zachodzgcej w probéwce numer 4 ma postac
A. Na*+ Cl- - NaCl
B. H* + OH™ - H,0
C. HCl+0OH™ -» H,0+Cl™
D. Na*+Cl"+ H"+ OH™ - NaCl + H,0

Zadanie 24. 0-1 pkt.
W wyniku przeprowadzonych doswiadczen w probowkach 1 — 4 powstaty roztwory
nastepujacych zwigzkow chemicznych

Probowka Probowka Probowka Probowka
1 2 3 4
A. | siarczek sodu | = -—— | - chlorek sodu
B. -—- azotan(lll) sodu | weglan sodu -
C. -—-- azotan(lll) sodu | weglan sodu | chlorek sodu
D.| -— | | chlorek sodu




Informacja do zadan 25. i 26.

Chcac otrzymac siarczan(VI) potasu przeprowadzono cztery doswiadczenia, ktérych przebieg
pokazano na rysunku ponizej. Do doswiadczen wykorzystano wodny roztwér wodorotlenku
potasu i kwasu siarkowego(VI), a takze tlenek siarki(IV), tlenek siarki(VI) i tlenek potasu.

1. SOZ g) 2 SO3(g) 3 KOH(aq) 4 KZO(s)

KOH(aq) HZSO4(aQ)

Zadanie 25. 0-1 pkt.
Roztwér siarczanu(VI) potasu otrzymano
A. w probéwkach 1,2,3,4,
B. tylko w probéwkach 2,3,4
C. tylko w probowkach 1,3,4
D. tylko w probéwkach 3,4

Zadanie 26. 0-1 pkt.

Réwnanie reakcji otrzymywania siarczanu(VI) potasu, zachodzgcej w probéwce 3 ma postaé
A. H,SO,+ KOH —» KHSO, + H,0

B. H,SO, +2KOH — K,S0, + 2H,0
C. 2H,S0, + 4KOH — 2K,S04 + 4H,0 + 0,
D. 2H,SO, + 2KOH — K,S0, + 3H,0 + SO,

Informacja do zadan 27. i 28.
Rozpuszczalnosé¢ soli w temperaturze 25°C.

Nazwa soli Rozpuszczalnos¢ soli
w g/100 g H20
siarczek sodu 20,6
siarczan(VI) miedzi(ll) 22
fosforan(V) sodu 14,4
siarczan(VI) potasu 12

Zrédto: Wybrane wzory i state fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki; Centralna Komisja Egzaminacyjna

Zadanie 27. 0-1 pkt.

W temperaturze 25°C przygotowano 200 g nasyconego roztworu soli Q. Stezenie procentowe
otrzymanego roztworu wynosi 10,714%.

Na podstawie odpowiednich obliczert mozna ustali¢, ze sél Q to zwigzek chemiczny o nazwie
A. siarczek sodu

B. siarczan(VI) miedzi(ll)
C. fosforan(V) sodu
D. siarczan(VI) potasu



Zadanie 28. 0-1 pkt.
W temperaturze 25°C przygotowano 500 cm® 10% roztworu fosforanu(V) sodu, ktérego
gestos¢ wynosi 1,108 g/cm?. Do tak przygotowanego roztworu dodano 10 g fosforanu(V) sodu.
Na podstawie odpowiednich obliczen mozna ustali¢, ze

A. dodana sél rozpuscita sie i otrzymano roztwér nasycony

B. dodana sol rozpuscita sie i otrzymano roztwdr nienasycony

C. dodana sél czesciowo sie rozpuscita i otrzymano roztwor nasycony

D. dodana sdl nie rozpuscita sie bo wyjsciowy roztwér byt roztworem nasyconym

Informacja do zadan 29.i 30.
Przeprowadzono dwa doswiadczenia, ktorych przebieg pokazano na rysunku ponizej.
Do dwéch probéwek zawierajgcych roztwdr kwasu siarkowego(VI) dodano roztwory
wodorotlenku baru i siarczku baru.

1. Ba(OH)2@q) 2. BaSeg)

HzSO4(aq)
Zadanie 29. 0-1 pkt.
W wyniku powyzszego doswiadczenia
A. zaobserwowano powstanie osadu w probéwce nr 1
B. zaobserwowano powstanie osadu w probowce nr 2
C. zaobserwowano powstanie osadu w probéwkach 1i 2
D. nie zaobserwowano powstania osadu w probowkach

Zadanie 30. 0-1 pkt.
Zmiany, jakie zaszly podczas doswiadczenia w probowce numer 1 najlepiej obrazuje rownanie
A. Ba(OH), + 2H* - Ba?* + 2H,0
B. Ba** + S0~ - BaSo0,
C. H* 4+ 0OH™ - H,0
D. Ba?* + 20H™ + 2H* + 50}~ - BaS0, + 2H,0

Informacje do zadan od 31. do 34.

Silnie rozdrobnione zelazo zapala sie samorzutnie w powietrzu. Produktem utleniania
zelaza w wysokich temperaturach jest magnetyt - tlenek zelaza(lllll), ktérego wzér
sumaryczny ma posta¢é FesOs. W podwyzszonych temperaturach zelazo reaguje
rowniez z parg wodna, produktami tej reakcji jest magnetyt i wodor.

Roztwarzajgc czyste zelazo w kwasie solnym, uzyskuje sie wodny roztwor chlorku
zelaza(ll), natomiast dziatajgc gazowym chlorem na zelazo w podwyzszonej temperaturze,
uzyskuje sie chlorek zelaza(lll).

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej czg$¢ 3, Warszawa1998
Zadanie 31. 0-1 pkt.
Rownanie reakcji opisujgce utlenienie rozdrobnionego zelaza w suchym powietrzu
i w wysokiej temperaturze ma postac

A. 2Fe+021>2Fe0

B. 4F€+3021>2F€203

C. 3Fe+2021>Fe304

D. 3Fe+4H201>Fe304+4H2

10



Zadanie 32. 0-1 pkt.
Réwnanie reakcji zelaza z parg wodng w podwyzszonej temperaturze ma postac

A. 3Fe+ 4Hy0 > Fe;0, + 4H,
B. 2Fe + 3H,0 - Fe,05 + 3H,
C. 2Fe + 4H,0 5 2Fe(OH), + 2H,
D. 2Fe + 6H,0 — 2 Fe(OH); + 3H,

Zadanie 33. 0-1 pkt.

Chlorek zelaza(ll) otrzymuje sie w wyniku reakcji opisanej rownaniem
2Fe + 3Cl, » 2FeCl;

Fe + Cl, —» FeCl,

Fe + 2HCl - FeCl, + H,

2Fe + 6HCl - 2FeCl; + 3H,

OOow>»

Zadanie 34. 0-1 pkt.
Chlorek zelaza(lll) otrzymuje sie w wyniku reakcji opisanej rownaniem

A. 2Fe+3ClZZ>2FeCl3

B. Fe+Clzz>FeClz

C. Fe+2HClI>FeCl2+H2
D. 2Fe+6HCl1>2FeCl3+3H2

Zadanie 35. 0-1 pkit.
Do roztworu wodorotlenku sodu wprowadzono tlenek siarki(IV). W wyniku opisanej reakcji
otrzymano roztwor soli o wzorze

A. Na28

B. Na;SOs;

C. NaxSOq,

D. NaHSO4

Informacja do zadan od 36. do 38.
Superfosfat to popularny nawéz sktadajgcy sie z diwodorofosforanu(V) wapnia. Stanowi
on zrédto tatwo przyswajalnego fosforu i wapnia dla roslin.

Zadanie 36. 0-1 pkt.
Diwodorofosforan(V) wapnia to sél o wzorze
A. Ca3(POas).
B. Ca(H2POa4).
C. CaHPO,
D. CaH.:PO,4

Zadanie 37. 0-1 pkt.
Chcac otrzymacé superfosfat nalezy roztworzy¢ fosforan(V) wapnia w
A. wodzie

B. roztworze amoniaku
C. roztworze wodorotlenku wapnia
D. roztworze kwasu fosforowego(V)

11



Zadanie 38. 0-1 pkt.

Zaplanowano 4 doswiadczenia z wykorzystaniem wodnego roztworu wodorotlenku wapnia,
roztworu kwasu fosforowego(V), a takze tlenku fosforu(V), tlenku wapnia i wapnia. Schemat
doswiadczen przedstawiono na rysunku ponize;j.

1. H3POus@g 2. P4O1osy 3. Cag 4. CaOy)

Ca(OH)z2aq) H3POuaq)

Roztwér diwodorofosforanu(V) wapnia mozna byto otrzymac w
A. probowce 1
B. probowkach 1i2
C. probéwkach 1,2i3
D. probowkach 1,2,3i4

Zadanie 39. 0-1 pkt.

W celu usuniecia jondw cynku z roztworu wykonano dwa doswiadczenia. Do dwoch probowek,
w ktérych znajdowat sie roztwor siarczanu(VI) cynku wprowadzono roztwor siarczku sodu
do pierwszej, a do drugiej chlorku potasu, tak jak pokazano na rysunku ponize;.

1. NaxSag) 2. KCI(aQ)

ZnSO4(aq)

Jony cynku usunieto z roztworu
A. w probdéwkach 12, gdzie wytracit sie metaliczny cynk
B. tylko w probdwce 1, gdzie wytracit sie osad siarczanu(lV) cynku
C. tylko w probéwce 2, gdzie wytracit sie osad chlorku cynku
D. tylko w probdowce 1, gdzie wytracit sie osad siarczku cynku

Zadanie 40. 0-1 pkt.
W czasie wykonywania doswiadczenia zaobserwowano zmiany, ktdre pozwolity stwierdzi¢,
ze zachodzi reakcja chemiczna, ktorej przebieg opisuje rownanie:
3Cu?t + 2A1 - 3Cu + 2AB+

Rownanie tej reakcji zapisane z wykorzystaniem wzorow zwigzkéw chemicznych bedacych
reagentami tej reakcji moze mie¢ postac

A. 3Cu0 + 2Al - 3Cu + Al,04

B. 3Cu(OH):+ 2Al— 3Cu + 2AI(OH)s

C. 3CuS + 2Al- 3Cu + Al:S3

D. 3Cu(NO3):+ 2Al— 3Cu + 2AI(NO3)3
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BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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