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W kazdym zadaniu poprawna jest tylko jedna odpowiedz niezaleznie od liczby punktéw
przewidzianych za zadanie.

Zaznaczenie btednej odpowiedzi, niezaleznie od tego, czy uczestnik zaznaczyt rowniez
prawidtowg, skutkuje przyznaniem 0 punktéw za dane zadanie.

Liczba Liczba
Numer | Prawidlowa punktéw Numer | Prawidiowa punktow
zadania | odpowiedz | przyznawanych zadania | odpowiedz | przyznawanych
za zadanie za zadanie
1 A 1 11 B 2
2 B 2 12 C 2
3 D 1 13 B 3
4 A 2 14 A 1
5 D 2 15 A 2
6 B 2 16 D 2
7 D 2 17 C 2
8 C 2 18 B 3
9 C 2 19 A 3
10 B 2 20 B 2




ROZWIAZANIA ZADAN

Zadanie 1.

Za cyfry znaczgce w zapisie dziesietnym danej liczby uznajemy wszystkie cyfry z wyjatkiem
poczatkowych zer. A zatem liczby w kolejnych odpowiedziach majg odpowiednio: 4, 3, 2 3
cyfry znaczgce. Odpowiedz A.

Zadanie 2.

m
10 ml to 10 cm® = 0,00001 m3. Ze wzoru na gestos¢ d :V otrzymujemy wzor na mase

m=d-V,astgd m :IOOOk—gS-O,OOOOIm3 =0,01kg . Odpowiedz B.
m

Zadanie 3.
1 W (wat) jest jednostkg mocy. Odpowiedz D.

Zadanie 4.

Najwieksza wartos¢ sity wypadkowej dwoch sit dziatajgcych na ciato jest rowna sumie
wartosci tych sit (gdy sity majg ten sam kierunek i ten sam zwrot), a najmniejsza — réznicy ich
wartosci (gdy sity majg ten sam kierunek i przeciwne zwroty). Wypadkowa sita moze mie¢ tez
wartos¢ posrednie, gdy sity majg rozne kierunki. Odpowiedz A.

Zadanie 5.
Tylko Dawid prawidtowo skonstruowat sume dwoch wektorow metodg rownolegtoboku.
Odpowiedz D.

Zadanie 6.
Na poczatku waga wskazywata tagczng mase cieczy oraz naczynia. Dopiero dolanie cieczy
umozliwia stwierdzenie, ze 80 cm? cieczy ma mase 260 g — 160 g = 100 g. Ze wzoru na

gestos¢ d _n otrzymujemy d = 10093 =125 g 5 :1250k—g3. Odpowiedz B.
Vv 80cm cm m
Zadanie 7.
Na podstawie rysunkéw stwierdzamy, ze objetosc¢ figurki to 80 cm® — 60 cm® = 20 cm?®. Ze
wzoru na gesto$¢ d _m otrzymujemy d :Lga: 2,3%. W tabeli nie ma takiej
Vv 20cm cm

wartosci, ale pamietamy, ze kazdy pomiar jest obarczony niepewnoscig, wiec wybieramy
wartos¢ najbardziej zblizong. Odpowiedz D.

Zadanie 8.

Obliczamy warto$¢ sity wyporu dziatajgcej na kostke: F,, = dgV.

zan

-1000%9..10™ . (0,1m)° =10N.
m S

Sita wyporu jest wypadkowg sit parcia dziatajgcych na dolng i na gorng scianke kostki i jest

zwrocona do géry, a wiec sita parcia wody dziatajgca na dolng Scianke kostki ma wartosé

1000 N + 10 N = 1010 N. Odpowiedz C.



Zadanie 9.

W czasie 24 s Adam przeszedt 1/3 mostu, czyli zostato mu do przejscia 2/3 mostu, a wiec
dwa razy wiecej. Do konca mostu dotrze za 48 s liczagc od chwili miniecia sie z Bartkiem.
Bartek natomiast przeszedt 2/3 mostu, czyli zostato mu do przejscia 1/3 mostu, a wiec dwa
razy mniej. Do konca mostu dotrze za 12 s liczgc od chwili miniecia sie z Adamem.

48 s — 12 s = 36 s. Odpowiedz C.

Zadanie 10.

Miarg drogi przebytej przez poruszajgce sie ciato jest pole powierzchni pod wykresem
zaleznosci wartosci predkosci od czasu. Sporzadzajgc taki wykres mozna zauwazyé, ze
w ruchu jednostajnie przyspieszonym bez predkosci poczatkowej ciato w kolejnych réwnych
odcinkach czasu przebywa drogi, ktorych stosunek wynosi 1:3:5:.... A wiec w drugiej

sekundzie ruchu samochod przebyt droge 2-4,5m =2,7m. Odpowiedz B.

Zadanie 11.
Miarg drogi przebytej przez poruszajgce sie ciato jest pole powierzchni pod wykresem
zaleznosci wartosci predkosci od czasu. Figure utworzong pod wykresem mozna podzieli¢

(2+6)-20

np. na trapez i prostokat. Stagd droga jest rowna +6-10=140m. Odpowiedz B.

Zadanie 12.
W ruchu jednostajnie zmiennym (zaréwno przyspieszonym jak i opdznionym) $rednia
wartos¢ predkosci jest rowna sredniej arytmetycznej wartosci poczgtkowej i wartosci

20+ m
koncowej, a zatem v, = 0+0 ~102. Hamowanie trwato t=—>= LllgT =4s. Samochdd
S v, <
. . . .. v, 200 m .
hamowat wiec z przyspieszeniem (,0pd6znieniem”) o wartosci a :T: 2 = =5—. Odpowiedz C.
S S

Zadanie 13.
Lecgc w kierunku czota pociggu dron poruszat sie wzgledem pociggu z predkoscig
0 wartosci v1 = Vdrona — Upociagu = 30 m/s — 20 m/s = 10 m/s. Lot w te strone trwat wiec

t, = L = 2108)? =20s. Lecgc w konca pociggu dron poruszat sie wzgledem pociggu
v, <
z predkoscig o wartosci v2 = vdrona + Upociagu = 30 m/s + 20 m/s = 50 m/s. Lot w te strone trwat
wigc t, = I— = ZOOr:n =4s. Lot tam i z powrotem trwat 20 s + 4 s = 24 s. Odpowiedz B.
2 5
Zadanie 14.

Zgodnie z lll zasadg dynamiki Newtona wszystkie oddziatywania w przyrodzie sg wzajemne,
a wartosci sit wzajemnego oddziatywania majg rowne wartosci. Odpowiedz A.

Zadanie 15.

Zgodnie z | zasadg dynamiki Newtona ruch ze statg predkoscig odbywa sie wtedy i tylko
wtedy, gdy na ciato nie dziata zadna sita lub dziatajgce sity rbwnowazg sie (sita wypadkowa
ma wartos¢ rowng zero). Odpowiedz A.



Zadanie 16.
Miesnie sportowca wykonaty prace rowng zmianie jego energii potencjalnej

W:mgh:70kg-10m2-2m:1400J. Srednia moc jego miesni byta wiec réwna
S

P= ﬂ = 1400J =7000W. Odpowiedz D.
t 0,2s
Zadanie 17.

Zgodnie z zasadg rownowagi dzwigni dwustronnej (riFi1 = r2F2) wieksza sita musi dziata¢
blizej osi dzwigni. A zatem Basia musi siedzie¢ 60:40 = 1,5 razy blizej osi obrotu hustawki niz
Ania, czyli w odlegtosci 1 m od osi. 1,5 m —1 m=0,5m. Odpowiedz C.

Zadanie 18.

0.5m =1m. W ruchu jednostajnie
0,5s S

zmiennym (zaréwno przyspieszonym jak i opdznionym) srednia wartos¢ predkosci jest rowna

Srednia warto$é predkoéci ksigzki byta réwna v, =

v, +V

$redniej arytmetycznej wartosci poczatkowej i wartosci koncowej, v, = k z czego

wynika, ze poczatkowa predkos¢ miata wartos¢ 2 m/s. Ksigzka poruszata sie
m
~ m

z przyspieszeniem (,0p0znieniem”) o wartosci a=%=ﬁ=4—2. Podczas ruchu ksigzki
yOS S

wypadkowa sita dziatajgca na ksigzke miata wartos¢ fumg, gdzie fx to wspoétczynnik tarcia

kinetycznego, czyli przyspieszenie ksigzki, zgodnie z Il zasadg dynamiki Newtona, miato

M

2
wartos$¢ a=E: f.g. Azatem f, =E=—S=O,4. Odpowiedz B.
m g 107
S
Zadanie 19.
Sposbb I:

Sprezyna wydituzyta sie o x = 4 cm = 0,04 m pod dziataniem nig sity o wartosci
F=mg :0,1kg-10m2:1N. Korzystajgc ze wzoru F = kx mozemy obliczy¢ wspotczynnik
S

sprezystosci k :E: IN = ZSE.Energie potencjalng sprezystosci obliczymy ze wzoru
X 0,04m m

E,. :%kx2 :%-255 (0,04m)? = 0,02J. Odpowiedz A.
m

Sposabb I:
Sprezyna wydtuzyta sie o x=4cm=0,04m pod dziataniem sity o wartosci

F:mg:O,lkg-10m2:1N. Srednia warto$¢ sity rozciggajgcej sprezyne podczas jej
S

wydtuzania wynosita wiec 0,5 N. Sita ta wykonata prace W = Fs =0,5N - 0,04 m = 0,02 J
i 0 tyle zwiekszyta sie energia potencjalna sprezystosci. Odpowiedz A.



Zadanie 20.
Wartosci pedéw chtopcow obliczymy ze wzoru p = mu:

: m kg-m
B = 30kg-4 1 =120K8™ o _4okg.2 M —goXe ™.
S S S S
Ped jest wielkoscig wektorowg i z uwagi na przeciwne zwroty pedow chtopcow catkowity ped

kg-m ,
uktadu ma warto$¢ Py = Puwjta — Pruby = 4OgT. Odpowiedz B.



