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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 18 stronach jest wydrukowanych 25 zadan.

Za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadahn mozesz otrzyma¢ maksymalnie
50 punktow.

Sprawdz, czy do arkusza jest dotgczona karta odpowiedzi.

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$ nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zapisuj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmazywalnych przyboréw piSmienniczych.
Zadanie, w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

W arkuszu znajdujg sie zadania jednokrotnego wyboru oraz zadania wielokrotnego
wyboru. Odpowiedzi przenies$ na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.

W zadaniach wielokrotnego wyboru zaznacz wszystkie mozliwe poprawne
odpowiedazi.

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekresl znakiem "x" i zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane beda wylacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego ha rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystaé z urzgdzehh mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Uczenh moze posiadaé prosty kalkulator.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.
Powodzenia!



Zadanie 1 [0-4]
Na ponizszym rysunku przedstawiono mechanizm akomodaciji oka.

Zrodto: https://www.swiatlo.tak.pl/1/index.php/funkcje-wzroku-akomodacja-adaptacja-zbieznosc/

1.1. Gdy patrzymy na przedmioty znajdujace sie w bliskiej odlegtosci to:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. soczewka jest sptaszczona, a miesien rzeskowy rozluzniony

B. soczewka jest wypukta, a miesien rzeskowy skurczony

C. soczewka jest wypukta, a miesien rzeskowy rozluzniony

D. soczewka jest sptaszczona, a miesien rzeskowy skurczony

1.2. Refrakcja oka to:

Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. proces, w ktérym miesieh rzeskowy zmienia ksztatt soczewki

B. zdolno$¢ oka do skupiania $wiatta na siatkdwce

C. proces akomodaciji, ktéry umozliwia widzenie przedmiotéw bliskich
D. zdolnos$¢ soczewki do filtrowania promieni UV

1.3. Niezdolno$¢ do widzenia w ciemnosci (tzw. Slepota nocna) moze by¢ spowodowana
niedoborem substancji obecnej w komérkach precikowych siatkéwki, odpowiedzialnej za
widzenie w warunkach stabego oswietlenia.

Jaki barwnik swiatloczuly znajduje sie w komoérkach precikowych siatkéwki?

Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. jodopsyna

B. rodopsyna

C. melatonina

D. fotopsyna

1.4. Akomodacja oka to proces, ktéry pozwala nam:

Zaznacz prawidiowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. widzie¢ kolory oraz wytwarzac tzy, ktére nawilzajg oko

B. dostosowywac ostro$¢ widzenia do odlegtosci oglgdanego przedmiotu
C. chroni¢ oko przed zbyt silnym Swiattem

D. widzie¢ ostro oraz sprawia, ze obraz, ktéry widzimy nie jest rozmazany
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Zadanie 2 [0-1]

Na ponizszej ilustracji przedstawiono fragment tkanki zwierzecej. Komorki wechodzace w skfad
tej tkanki sg bardzo aktywne metabolicznie, dlatego charakteryzujg sie rozbudowanym
Aparatem Golgiego, duzg liczbg mitochondriow oraz dobrze rozwinieta siateczka
$rodplazmatyczng. Komorki wechodzace w sktad tej tkanki odbierajg informacje pochodzace
z wnetrza organizmu lub ze Srodowiska zewnetrznego.

Na podstawie opisu i schematu wybierz, jaka tkanke opisano w tekscie i zilustrowano.
Zaznacz prawidlowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. tkanka nabtonkowa

B. tkanka nerwowa

C. tkanka tgczna

D. tkanka miesniowa

ostonka mielinowa

naczynie
krwionosne

https://www.dlaucznia.pl/ [zmienione]

Zadanie 3 [0-3]

Ukfad hormonalny (dokrewny) to sie¢ gruczotéw wydzielania wewnetrznego, ktére produkuja
hormony — substancje chemiczne regulujgce procesy metaboliczne, wzrost, rozwéj oraz
funkcje réznych narzagdéw. Hormony dziatajg na odlegte narzady przez krew, koordynujgc
prace organizmu.

3.1. Polacz w pary nazwy gruczotéw z kolumny | z wybranymi nazwami hormonéw
wydzielanych przez te gruczoly z kolumny Il.

Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

Kolumna | Kolumna ll

1) Tarczyca a) hormon wzrostu
2) Trzustka b) glukagon

3) Przysadka c) testosteron

4) Jadra d) tyroksyna

A. 1-a; 2-b; 3-c; 4-d

B. 1-b; 2-a; 3-c; 4-d

C. 1-d; 2-b; 3-a; 4-c

D. 1-d; 2-a; 3-b; 4-c



3.2. Na schemacie cyfra 1 oznaczono gruczot, ktéry wydziela hormon:
Zaznacz prawidlowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. insuline

B. estrogeny & 3

C. adrenaline
D. progesteron

Zrédio: https:/Awww.dlaucznia.pl/ [zmienione]

3.3. Zaznacz funkcje hormonu wydzielanego przez tarczyce. Zaznacz prawidtowg /
prawidiowe odpowiedzi.

A. reguluje tempo przemiany materii

B. reguluje poziom cukru we krwi

C. reguluje rytm dobowy organizmu

D. reguluje cykl miesigczkowy, przygotowujac organizm do cigzy

Zadanie 4 [0-2]

Zarbéwno wirusy jak i bakterie mogg powodowac choroby u ludzi, jednak znacznie sie one
réznig pod wzgledem budowy i sposobu dziatania.

4.1. Do ponizszych patogenéw (1-4) dopasuj, jaka chorobe wywotuja: wirusowa czy
bakteryjng (a-b). Zaznacz prawidtowg / prawidlowe odpowiedzi.

1) pratek gruzlicy

2) laseczka tezca a) choroba wirusowa
3) HIV b) choroba bakteryjna
4) wirus grypy

4.2. Dlaczego wirusy nie sg organizmami?

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. nie majg budowy komérkowej

B. posiadajg materiat genetyczny i blone komérkowa

C. nie wykazuja funkcji zyciowych

D. moga sie samodzielnie rozmnaza¢ w odpowiednich warunkach



Zadanie 5 [0-5]

Osrodkowy uktad nerwowy nadzoruje wszelkie czynnosci zyciowe. Mobzgowie jest
najwazniejszg czescig ukfadu nerwowego, poniewaz gromadzi i przetwarza informacje
naptywajgce ze srodowiska. Na rysunku przedstawiono przekroj przez mbzgowie cztowieka.

srodmozgowie

| A

Zrédto: https:/www.dlaucznia.pl/ [zmienione]
5.1. Na rysunku literg A znaczono:
Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.
A. kresomézgowie
B. rdzen przedituzony
C. miedzymozgowie
D. most

5.2. Jakie osrodki znajdujg sie w czesci mézgowia oznaczonej na rysunku literg A?
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. osrodek oddechowy

B. o$rodek naczynioruchowy

C. osrodek regulacji czynnosci serca

D. o$rodek ssania, potykania i zucia

5.3. Jakie objawy moga wystapi¢ w wyniku uszkodzenia czesci mézgowia oznaczonej
na schemacie literg B? Zaznacz prawidiowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. utrata napiecia mie$niowego

B. oczoplas

C. zaburzenie koordynacji ruchéw

D. niemozno$¢ wykonywania w szybkim tempie ruchéw naprzemiennych

5.4. Ktore czesci mozgowia wchodza w skiad pnia mézgu?
Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. miedzymozgowie

B. srédmozgowie

C. most (tytomdzgowie wtdrne)

D. rdzen przediuzony

5.5. W srédmoézgowiu zlokalizowany jest osrodek:
Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. reakcji wzrokowych

B. reakcji stuchowych

C. oddechowy

D. naczynioruchowy



Zadanie 6 [0-3]

Odruch to szybka i niezalezna od naszej woli reakcja organizmu na bodziec pochodzgcy
z otoczenia lub z wnetrza ciata. Odbywa sie ona dzieki dziataniu tzw. tuk odruchowego, czyli
drogi, ktéra przebywa impuls nerwowy od miejsca powstawania bodzca do narzadu
wykonujgcego reakcje.

6.1. Uporzadkuj wymienione ponizej elementy tworzace tuk odruchowy w kolejnosci,
w jakiej impuls nerwowy przechodzi od odbioru bodzca ze srodowiska zewnetrzneqo
do reakcji. Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
A. receptor B. neuron posredniczacy C. neuron czuciowy
D. efektor E. neuron ruchowy
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6.2. Jedna z podstawowych klasyfikacji odruchéw jest ich podziat na odruchy bezwarunkowe
i warunkowe.

Z ponizszych odruchéw wybierz te, ktére sg odruchami_bezwarunkowymi. Zaznacz
prawidiowq / prawidiowe odpowiedzi.

A. kaszel w zderzeniu z zimnym powietrzem

B. tzawienie oka pod wptywem kurzu

C. $linienie sie na my$l o schabowym z kapusta
D. pewna i ptynna jazda na nartach

6.3. Jakie warunki muszg zosta¢ spetnione, aby powstal odruch warunkowy? Zaznacz
prawidiowq / prawidiowe odpowiedzi.

A. istnienie bodzca bezwarunkowego (wywotujgcego naturalng reakcje)

B. istnienie bodzca obojetnego (poczatkowo niewywotujgcego reakcji)

C. jednorazowe zestawienie bodzca obojetnego z bezwarunkowym

D. wielokrotne i regularne kojarzenie bodzca pierwotnie obojetnego z bodzcem kluczowym

Zadanie 7 [0-2]

Grupa krwi cztowieka w uktadzie ABO zalezy od dziedziczenia jednego z trzech alleli (1%, 5, i).
Allele 1" i IBsg dominujgce w stosunku do allelu i.

Mama Ania ma grupe krwi A, a jej ojciec miat grupe krwi 0. Tata Piotr ma grupe krwi AB. Ich
cérka Krysia ma grupe krwi B, a ich synek Franek takg sama grupe krwi jak tata Piotr.

7.1. Ktére z ponizszych stwierdzen dotyczace dziedziczenia grup krwi w tej rodzinie jest
prawdziwe. Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. Mama Ania posiada allel i, ktéry odziedziczyta od ojca.

B. Tata Piotr posiada allel I*, ktéry odziedziczyta po nim corka Krysia.

C. Corka Krysia posiada allel i, ktéry odziedziczyta od taty.

D. Franek ma grupe krwi AB, allel 1" odziedziczyt od mamy, a allel I® od taty.

7.2. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary bedzie miato grupe
krwi A. Zaznacz prawidtowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. 100 %

B.25 %

C. 50 %

D. 70 %



Zadanie 8 [0-2]

Kresomoézgowie jest ztozone z dwéch potkul potaczonych ciatem modzelowatym. Kazda
potkula ma cztery ptaty. W ptatach sg zlokalizowane osrodki, ktére petnig wyspecjalizowane
funkcje. Na ponizszym rysunku literami A-D oznaczono platy mézgowe.
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Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kresom%C3%B3zgowie [zmienione]

8.1. Ktory z platéw odpowiada za analize i kontrole emocji oraz planowanie
i przewidywanie konsekwencji dziatania? Zaznacz prawidtowa / prawidtowe odpowiedzi.
A. ptat oznaczony na schemacie literg A
B. ptat oznaczony na schemacie literg B
C. pfat oznaczony na schemacie literg C
D. ptat oznaczony na schemacie literg D

8.2. Na rysunku literg A zaznaczono ptat, w ktorym zlokalizowany jest osrodek:
Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. ruchowy

B. dotyku

C. wzroku

D. stuchu

Zadanie 9 [0-2]
Zdolnos¢ ptakéw do lotu wigze sie z wieloma przystosowaniami w ich budowie
i fizjologii. Ponizej wymieniono cechy ptakdw, ktére sg przystosowaniem do lotu:

1) masywna kos¢ krucza

2) grzebien kostny na mostku

3) wysokie tempo metabolizmu

4) brak pecherza moczowego

5) obojczyki zroSniete w tzw. widetki
6) podwdjne oddychanie

9.1. Sposréd wyzej wymienionych cech wybierz te, ktére stanowia anatomiczne
przystosowania ptakéw do lotu. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A.1,2 3,4

.1,
.3,
.2
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9.2. Na schemacie cyfra 1 oznaczono:
Zaznacz prawidlowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. ko$¢ krucza
B. obojczyki zro$niete w widetki
C. grzebien kostny

D. pygostyl

Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Ptaki_grzebieniowe [zmienione]
Zadanie 10 [0-3]
Btony ptodowe to struktury, ktdére pojawiajg sie w trakcie rozwoju zarodkowego, ale nie
wchodzg w sktad budowy zarodka. Ze wzgledu na wystepowanie lub brak bton ptodowych
kregowce mozna podzieli¢ na: bezowodniowce i owodniowce. Na ponizszym rysunku
literami A-D oznaczono btony ptodowe.

zarodek

Zrodto: https://zpe.gov.pl/a/gady---mistrzowie-przetrwania-w-suchym-srodowisku [zmienione]

10.1. Btona ptodowa oznaczona na rysunku literg D to:
Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. kosmdwka

B. owodnia

C. pecherzyk zéttkowy

D. omocznia

10.2. Funkcja btony ptodowej oznaczonej na rysunku literg C jest:
Zaznacz prawidiowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. magazynowanie zbednych produktéw przemian materii zarodka

B. zapewnienie zarodkowi srodowiska wodnego

C. odzywianie zarodka na wczesnym etapie rozwoju

D. uczestniczenie w wymianie gazowej zarodka
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10.3. Zaznacz wszystkie gromady kregowcow, u ktorych wystepuja blony ptodowe.
Zaznacz prawidlowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. urybiptazéw

B. u ptazéw i gadow

C. u gadow i ptakow

D. u ptakow i ssakéow

Zadanie 11 [0-3]

Neurony (komérki nerwowe) majg zdolno§¢ do reagowania na bodzce, czyli wykazujg
pobudliwos¢. Oznacza to, ze pod wptywem bodzca przechodzg ze stanu spoczynku w stan
aktywnosci i wysytajg impuls nerwowy. Ta zdolno$¢ wynika z proceséw zachodzgcych w btonie
komérkowej neuronu, ktére majg charakter elektrochemiczny. Polegajg one gtéwnie na
przemieszczaniu sie jonéw (np. sodu i potasu) do wnetrza i na zewnatrz komérki. Dzieki temu
btona moze zmienia¢ swdj potencjat elektryczny, co jest podstawg powstawania
i przewodzenia impulsu nerwowedgo.

+30 A

potencjat btonowy [mV]

CZas
Zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/D16hB6boA [zmienione]

11.1. Na rysunku cyfra 2 zaznaczono:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.
A. polaryzacje btony neuronu

B. repolaryzacje btony neuronu

C. depolaryzacje btony neuronu

D. hiperpolaryzacje btony neuronu

11.2. W wyniku pobudzenia komoérki nerwowej (etap wskazany cyfra 2 na rysunku):
Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. btona staje sie bardziej przepuszczalna dla jonéw Na*i ulega hiperpolaryzaciji

B. potencjat czynnosciowy spada ponizej wartosci spoczynkowej

C. przepuszczalnosé dla jonéw Na* wzrasta — btona komérkowa ulega depolaryzaciji

D. btona staje sie bardziej przepuszczalna dla jonéw K*i ulega hiperpolaryzacji

11.3. Zdepolaryzowane fragmenty blony komoérkowej neuronu wracaja do stanu
spoczynku dzieki pompie sodowo-potasowej. Wybierz, ktore z ponizszych stwierdzen
prawidiowo opisuja dziatanie tej pomy. Zaznacz prawidtowa / prawidlowe odpowiedzi.
A. pompa transportuje jony Na* do wnetrza komérki i jony K* na zewnatrz komérki

B. pompa transportuje jony Na* na zewnatrz komorki i jony K* do wnetrza komorki

C. pompa dziata na zasadzie transportu aktywnego, wymaga dostarczenia ATP

D. pompa dziata na zasadzie transportu biernego, nie wymaga dostarczenia ATP

10



Zadanie 12 [0-1]

Autonomiczny uktad nerwowy odbiera bodzce pochodzace ze wnetrza organizmu i reguluje
prace narzadéw wewnetrznych. W obrebie ukfadu autonomicznego wyréznia sie uktady:
wspotczulny i przywspétczulny.

Wybierz, ktére zachowania organizmu wystepuja podczas aktywacji ukladu
przywspoétczulnego. Zaznacz prawidiowg / prawidiowe odpowiedzi.

A. rozszerzenie drég oddechowych

B. pobudzenie perystaltyki jelit

C. pobudzenie wydzielania soku zotgdkowego

D. zwolnienie pracy serca

Zadanie 13 [0-1]
Zmyst smaku i wechu umozliwiajg gtéwnie jakosciowg ocene pokarmu.

Ktére z ponizszych stwierdzen prawidtowo opisuja narzad smaku?

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. kubki smakowe znajdujg sie wytacznie na jezyku

B. kazdy kubek smakowy zawiera komorki receptorowe reagujgce na rézne smaki takie jak
stodki, stony, kwasny, gorzki i umami

C. impulsy z kubkéw smakowych sg przewodzone do mézgu nerwami czaszkowymi

D. narzad smaku odpowiada wytgcznie za odczuwanie zapachu pokarmu

Zadanie 14 [0-1]

Podczas badania mikroskopowego pewnej tkanki stwierdzono obecnosS¢ widkien
kolagenowych i elastynowych w réznych proporcjach w substancji miedzykomérkowej oraz
luzno rozmieszczone komoérki znajdujgce sie w jamkach.

Na podstawie powyzszych informacji zaznacz jaka tkanka zostata opisana w tekscie.
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. tkanka nabtonkowa

B. tkanka fgczna

C. tkanka nerwowa

D. tkanka miesniowa

Zadanie 15 [0-3]
Siatkéwka jest Swiattoczutg btong, zbudowanag z dwéch rodzajow komérek: czopkdw
i precikow.

15.1. Preciki w oku to komérki receptorowe odpowiedzialne za:
Zaznacz prawidtowa / prawidlowe odpowiedzi.

A. widzenie barwne

B. widzenie przedmiotéw znajdujgcych sie w ruchu

C. rozroznianie ksztattow

D. widzenie w pétmroku

15.2. Plamka (z6tta), to miejsce:

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.
A. najwiekszego skupienia czopkéw

B. najlepszego odbioru bodzcéw swietlnych

C. najstabszego odbioru bodzcéw swietinych

D. wyjscia nerwu wzrokowego z oka
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15.3. Na rysunku literg X zaznaczono:

Zaznacz prawidtowa / prawidlowe odpowiedzi:

A. tarcze nerwu wzrokowego
B. ciatko rzeskowe
C. komorki rzesate
D. chemoreceptory

Zadanie 16 [0-1]

plamka

nerw wzrokowy

X

Zrédio: https:/Awww.dlaucznia.pl/ [zmienione]

Ponizej przedstawiono cechy uktadéw nerwowych réznych zwierzat.
Dopasuj cechy budowy uktadéw nerwowych (1-4) do odpowiedniej grupy zwierzat (a-d).

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

Cechy budowy uktadu nerwowego:

1) uktad nerwowy typu pasmowego, ktéry
sktada sie z dwéch pni nerwowych
potaczonych spoidtami poprzecznymi

2) uktad nerwowy jest centralny, posiada
moézgowie i rdzen kregowy

3) uktad nerwowy zbudowany z pierscienia
okotogardzielowego, od pierscienia
odchodza pnie nerwowe biegnace

w watkach hipodermalnych

4) uktad nerwowy sktada sie z mdzgu

i brzusznego pnia nerwowego, ktory
biegnie wzdtuz ciata i obejmuje zwoje
segmentalne i odchodzace od nich nerwy

12

Grupa zwierzat:
a) ptazince

b) kregowce
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Zadanie 17 [0-1]
Na ponizszym schemacie przedstawiono piramide wieku.

ok

klasa wieku

* ok

liczba lub % osobnikdw

B okres przedrozrodezy %% okres rozrodczy * okres porozrodezy
Zrodto: https://zpe.gov.pl/ https://zpe.gov.pl/ [zmienione]

Na podstawie analizy schematu przedstawiajacego piramide wieku, mozna
whnioskowag, ze:
Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.
A. mamy do czynienia z populacjg wymierajacg
B. jest to populacja ustabilizowana i dynamicznie rozwijajgca sie
C. w przysztoSci mozemy spodziewac sie spadku liczebnosci populacii
D. przez caty okres rozwoju populacji panowaty sprzyjajace warunki

Zadanie 18 [0-2]
Zaleznosci pomiedzy organizmami w biocenozie mozemy podzieli€ na antagonistyczne
i nieantagonistyczne.

18.1. Komensalizm jest to wspélzycie organizmow:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. oparte na obustronnych korzysciach

B. jeden organizm odnosi korzysci, a drugi nie ponosi strat

C. ktére jest obojetne dla jednego z organizmoéw

D. z ktérych jeden organizm czerpie korzysci kosztem drugiego

18.2. Mutualizm obligatoryjny to:

Zaznacz prawidlowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. wzajemne, niekorzystne odzialywanie na siebie organizméw, ktére w warunkach
naturalnych sobie szkodzg

B. wzajemne, korzystne oddziatywanie na siebie organizmoéw, ktére przynosza korzysci obu
stronom

C. wzajemna, korzystna wspotpraca dla dwoch organizméw, ale nie zawsze musi byé
konieczna do przetrwania

D. wzajemna, korzystna wspétpraca dla dwéch organizmoéw, organizmy sg od siebie
catkowicie uzaleznione i nie moga zy¢ osobno

Zadanie 19 [0-1]

Mézgowie ewoluowato od prostej budowy do ztozone;.
Liniowe utozenie elementéw moézgowia wystepuje u:
Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. ptakéw

B. gadéw

C. ptazow

D. ryb

13



Zadanie 20 [0-2]
W cyklach rozwojowych zwierzat wystepuje rozwdj prosty lub ztozony. Rozwéj u niektérych
osobnikéw moze zachodzi¢ z przeobrazeniem zupetnym lub niezupetnym.

20.1. Ponizej wymieniono zwierzeta bezkregowe oraz rézne rodzaje larw. Dopasuj
zwierze (1-4) do wystepujacej w jego cyklu rozwojowym larwy (a-d). Zaznacz prawidtowa
I prawidiowe odpowiedzi.

Zwierze: Larwa:

1) motylica watrobowa a) gasienica
2) tasiemiec uzbrojony b) onkosfera
3) chetbia modra ¢) planula
4) paz krélowej d) cerkaria
A. 1-d; 2-b; 3-c; 4-a

B. 1-a; 2-b; 3-c; 4-d

C. 1-b; 2-d; 3-a; 4-c

D. 1-c; 2-b; 3-a; 4-d

20.2. W szkolnej pracowni biologicznej Ania obserwowata rozwoj pewnego zwierzecia.
Pierwszego dnia zauwazyta matg, ruchliwg larwe zerujaca na lisciach. Po kliku dniach larwa
zamkneta sie w nieruchomej poczwarce, a po pewnym czasie poczwarka pekta i wydostat sie
Z niej dorosty osobnik z btoniastymi skrzydtami.

Na podstawie obserwacji Ani mozna stwierdzi¢, ze obserwowane zwierze przechodzi:
Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. rozwéj prosty

B. rozwéj ztozony

C. rozwdj z przeobrazeniem niezupetnym

D. rozwdj z przeobrazeniem zupetnym

Te TWOJE

WSTYyA  FERAT

,wf?oaltxsrta
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Zadanie 21 [0-1]

Na podstawie przeczytanego tekstu ,Orientacja przestrzenna zwierzat — potrzeba badan nad
wykorzystaniem dzwiekéw w warunkach ograniczonej widocznosci” odpowiedz na ponizsze
polecenie.

Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz i zaznacz te, ktére mozna sformutowaé¢ na
postawie analizy tekstu. Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi

A. U wiekszosci zwierzat stuch moze odgrywac role w orientacji przestrzennej, zwtaszcza
w warunkach ograniczonej widocznosci.

B. Sowy i zwierzeta wykorzystujgce echolokacje sg jedynymi gatunkami zdolnymi do orientac;ji
akustycznej.

C. Mechanizmy wykorzystywania dzwiekdw w lokalizacji obiektéw sg dotychczas stabo
poznane.

D. Orientacja akustyczna nie ma znaczenia w badaniach nad adaptacjami zwierzat
do $rodowiska.

Zadanie 22 [0-1]

U nietoperzy czestotliwosé wysytania sygnatéw echolokacyjnych zmienia sie w zaleznosci od
odlegtosci od przeszkody. Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy odlegtoscig od
przeszkody a czestotliwoscig wystania sygnatéw dzwiekowych.

czestotliwos¢ sygnatéw [kHz]

140

120

100

80

60

40

20

1 metr 2 metry 3 metry 4 metry

odlegto$¢ od przeszkody [m]

Zrodto: Na podstawie: https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/2880/2802

Sposrod ponizszych stwierdzen wybierz i zaznacz te, ktére mozna sformutowaé¢ na
postawie analizy wykresu. Zaznacz prawidiowa / prawidiowe odpowiedzi.

A. Wraz ze zblizaniem sie nietoperza do przeszkody czestotliwos¢ wysytanych sygnatéw
wzrasta.

B. Czestotliwos¢ sygnatéw pozostaje stata niezaleznie od odlegtosci od przeszkody.

C. Zwiekszenie czestotliwosci sygnatéw pozwala nietoperzowi uzyska¢ doktadniejszy obraz
otoczenia.

D. Wraz ze wzrostem odlegtosci od przeszkody sygnaty echolokacyjne sg emitowane coraz
czesciej.
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Zadanie 23 [0-2]

Dwa ssaki, mysz i ston réznig sie masg ciata. Przyjmij, ze mysz i ston majag ksztatty zblizone
do kul. Mysz ma mase okoto 30g i promien ciata ok. 3 cm. Storn ma mase okoto 5000 kg i
promien ciata 100 cm. Stosunek powierzchni do objetosci maleje wraz ze wzrostem rozmiaru
ciata.

Zrodio: Na podstawie: Turnbull L., Biologia. Opowies¢ o zyciu, Dom Wydawniczy Rebis, 2024

23.1. Sposradd ponizszych stwierdzen wybierz te, ktore sa prawdziwe.

Zaznacz prawidiowa / prawidtowe odpowiedzi.

A. Mysz traci ciepto szybciej w przeliczeniu na jednostke masy niz duzy ston.

B. Ston ma wiekszy stosunek powierzchni ciata do objetosci niz mysz.

C. Mysz potrzebuje mniej energii (w przeliczeniu na mase) do utrzymania wzglednie statej
temperatury ciata niz ston

D. Mysz szybciej traci ciepto, wiec musi jeS¢ proporcjonalnie wiecej i czesciej niz ston.

23.2. Dwa blisko spokrewnione gatunki zyjg w skrajnie roznych klimatach:

o Lis pustynny (fenek) — maty, smukty z duzymi uszami

e Lis polarny — wiekszy, masywniejszy z matymi uszami
Stosunek powierzchni ciata do objetosci ma kluczowe znaczenie dla utraty i zachowania
ciepta.

Lis polarny

Zrédhto: https://images.google.com/?hl=pl [zmienione]

Ktére z ponizszych stwierdzen wyjasnia réznice w ich przystosowaniu do zycia
w skrajnie réznych klimatach?

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. Lis pustynny ma wiekszy stosunek powierzchni ciata wzgledem objetosci, co pozwala mu
szybciej oddawac ciepto do otoczenia i ochfodzi¢ organizm.

B. Lis polarny ma mniejszy stosunek powierzchni ciata wzgledem objetosci i w zwigzku
z tym traci mniej ciepta w przeliczeniu na jednostke masy.

C. Lis pustynny ma wieksze rozmiary wystajgcych czesci ciata przez co zwieksza swdj
stosunek powierzchni ciata do objetosci co utatwia mu oddawanie nadmiaru ciepta z
organizmu do otoczenia.

D. Lis polarny ma mniejsze rozmiary wystajgcych czesci ciata przez co zmniejsza swoj
stosunek powierzchni ciata do objeto$ci i w konsekwencji traci mniej ciepta z organizmu.
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Zadanie 24 [0-2]

Wyniki badan prowadzonych w ostatnich pieédziesieciu latach pozwolity scharakteryzowac
pojecie $ladu pamieciowego oraz okresli¢ struktury mézgowe zaangazowane w jego
powstawanie. W literaturze poswieconej neuroanatomicznemu podtozu pamieci opisano rézne
struktury mézgu zaangazowane w ich powstawanie.

Zrodio: Na podstawie: https:/kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/2978/2884

24.1.Sposrod nizej wymienionych obszaréow mozgu wybierz te, ktére sa zaangazowane
w powstawanie sladéw pamieciowych.

Zaznacz prawidiowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. miedzymozgowie

B. ciato migdatowate

C. kora przedczotowa

D. przy$rodkowy obszar ptata skroniowego

24.2. W skiad uktadu limbicznego wchodzg przede wszystkim hipokamp oraz ciato
migdatowate — zaznaczone na ponizszym rysunku.

hipokamp

cialo migdatowate

Zrédto: https:/Awww.dlaucznia.pl/ [zmienione]

Ciato migdalowate bedace strukturg uktadu limbicznego, odpowiada za:
Zaznacz prawidlowg / prawidtowe odpowiedzi.

A. powstawanie pamieci

B. emocje

C. motywacje

D. zachowania (m.in. seksualne)

Zadanie 25 [0-1]

Na ponizszym rysunku przedstawiono:

Zaznacz prawidiowg / prawidlowe odpowiedzi.

A. meduze poruszajgcy sie ruchem odrzutowym

B. polipa okresowo zmieniajgcego swoje miejsce pobytu
C. rozproszony uktad nerwowy parzydetkowca

D. polipa przemieszczajgcego sie koziotkujgc

Zrédto: Turnbull L., Biologia. Opowiesé o zyciu, Dom Wydawniczy Rebis, 2024 [zmienione]
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