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Na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi w wyznaczonych miejscach wpisz
swoje dane.

Sprawdz, czy na kolejno ponumerowanych 11 stronach jest wydrukowanych 40 zadan.
Za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzyma¢ maksymalnie
40 punktow.

Sprawdz, czy do arkusza jest dofgczona karta odpowiedzi.

Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos nauczycielowi.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania i wykonuj je zgodnie z poleceniami.

Rozwigzania zadan zaznaczaj dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora ani jakichkolwiek zmywalnych przyboréw pismienniczych. Zadanie,
w ktérym ich uzyjesz nie bedzie oceniane.

W kazdym zadaniu poprawna jest zawsze tylko jedna odpowiedz. Odpowiedzi przenie$
na karte odpowiedzi, zamalowujgc odpowiednie litery.

Staraj sie nie popetnia¢ btedéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie pomylisz,
btedne zaznaczenie przekresl znakiem "X" i zaznacz inng odpowiedz.

Oceniane beda wyltacznie rozwigzania zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Na 10 minut przed uptywem czasu przeznaczonego na rozwiazywanie zadan zostaniesz
poinformowany o zblizajgcym sie czasie zakonczenia konkursu.

Podczas konkursu nie mozesz korzystac¢ z urzgdzerh mobilnych.

Stwierdzenie niesamodzielnosci pracy lub przeszkadzanie innym, spowoduje wykluczenie
Cie z udziatu w konkursie.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 60 minut.
Powodzenia!



W kazdym z zadan od 1. do 40. dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz na karcie
odpowiedzi poprawng odpowiedz sposréd podanych.

Zadanie 1. (0-1 pkt.)
Zapis N°® przedstawia konfiguracje elektronowg zewnetrznej powtoki (walencyjnej) w atomie
A. chromu
B. siarki
C. selenu
D. zelaza

Zadanie 2. (0-1 pkt.)
Izotop pierwiastka X ma liczbe masowg réwng liczbie atomowej cynku. Suma protondw,
neutronow i elektronow w atomie tego izotopu wynosi 44. |1zotop pierwiastka X to
A. 0Sj
B. Si
C. “N
D. %p
Zadanie 3. (0-1 pkt.)
Zapis powtokowy konfiguracji elektronowej atomu manganu to
A. K2LBM'™N?
B. K2L8MEN’
C. K2L8M™NS®
D. K2L8MEN20°

Zadanie 4. (0-1 pkt.)
Masa czgsteczkowa zwigzku chemicznego Q w zaokragleniu do jednosci wynosi 28 u. Jego
czgsteczka zawiera fgcznie 14 elektronéw i 14 protondw. Wzér sumaryczny zwigzku Q ma
postac
A. HO
B. N
C. CO
D. CzHs
Zadanie 5. (0-1 pkt.)
Ponizej podano wybrane informacje na temat czterech substancji chemicznych. Substancjg
jonowa nie jest

Wzor e

sumaryczny ZZi?rlga'emnoéci AE Wiasciwosci fizyczne

substanciji u
A MgS 1,3 Ciato state o temperaturze topnienia 2000 °C

Biate ciato state o temperaturze topnienia
> MgO 23 2852 °C i i
C. K20 2,6 Biate ciato state nie przewodzgce pradu.
D. HE 19 W temperaturze 25 °C bezbarwny, silnie
' toksyczny i korozyjny gaz




Zadanie 6. (0-1 pkt.)
Rozmieszczenie elektrondw na powtoce walencyjnej jonu S? przedstawia zapis

A. M°

B. M8

C. K2

D. L8

Zadanie 7. (0-1 pkt.)

Atom bromu przeksztatcajgc sie w anion bromkowy
A. oddaje elektron powstaty w jgdrze atomowym w wyniku przemiany neutronu w proton
B. oddaje jeden proton z jadra, przez co liczba elektrondéw przewyzsza ilos¢ protonéw
C. oddaje jeden elektron z powtoki walencyjnej
D. przyjmuje dodatkowy elektron na powtoke walencyjng i staje sie jonem ujemnym

Zadanie 8. (0-1 pkt.)
Izotop uranu-238 ulega rozpadowi a przeksztatcajgc sie w izotop
A. uranu-234
B. toru-234
C. plutonu-242
D. kiuru-240

Zadanie 9. (0-1 pkt.)
Radionuklid pierwiastka X ulegt przemianie - przeksztatcajgc sie w tor-227. Radionuklidem X
jest

. %2%Th

A

A
B

227
C. 89AC
D

 %lpa

Zadanie 10. (0-1 pkt.)
W wyniku przemian promieniotworczych izotopu uranu-238 powstata jedna czgstka o i dwie
czgstki B~ oraz radionuklid, ktérego

A. liczba masowa A= 235, a liczba atomowa Z= 92
B. liczba masowa A= 228, a liczba atomowa Z= 88
C. liczba masowa A= 232, a liczba atomowa Z= 90
D. liczba masowa A= 234, a liczba atomowa Z= 92

Zadanie 11. (0-1 pkt.)
Przygotowano nasycony wodny roztwor chlorku sodu (gtéwnego skfadnika soli kuchennej).
Chlorek sodu mozna wydzieli¢ z roztworu stosujgc

A. krystalizacje

B. dekantacje

C. saczenie

D. rozdzielacz



Zadanie 12. (0-1 pkt.)
W procesie destylacji wykorzystuje sie réznice
A. w stanach skupienia rozdzielanych substancji
B. we wiasciwosciach magnetycznych sktadnikbw mieszaniny
C. gestosci cieczy
D. w temperaturach wrzenia poszczegolnych sktadnikdw mieszaniny cieczy

Zadanie 13. (0-1 pkt.)
Przygotowano dwie kostki o jednakowej objetosci. Jedng wykonano z cynku, a drugg z zelaza.
Poréwnujgc masy kostek mozna dojs¢ do wniosku, ze

A. bedg one identyczne

B. wiekszg mase bedzie miata kostka z metalu o wiekszej gestosci

C. wiekszg mase bedzie miata kostka z metalu 0 mniejszej gestosci

D. wiekszg mase bedzie miata kostka z cynku, gdyz jego masa atomowa jest wyzsza

niz masa atomowa zelaza

Zadanie 14. (0-1 pkt.)
Na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym mozemy okresli¢ liczbe powtok
elektronowych i ilos¢ elektronéw walencyjnych. Patrzgc na potozenie otowiu w uktadzie
okresowym pierwiastkéw mozna stwierdzié, ze

A. liczba powtok elektronowych wynosi 6, a ilo$¢ elektronéw walencyjnych 4

B. liczba powtok elektronowych wynosi 4, a ilos¢ elektronéw walencyjnych 6

C. liczba powtok elektronowych wynosi 5, a ilos¢ elektronéw walencyjnych 2

D. liczba powtok elektronowych wynosi 4, a ilo$¢ elektronéw walencyjnych 5

Zadanie 15. (0-1 pkt.)
Ze wzgledu na liczbe elektronow biorgcych udziat w tgczeniu atomoéw wigzania kowalencyjne
mozna podzieli¢ na wigzania pojedyncze (...) oraz na wigzania wielokrotne.

Litwin M., Styka-Wlazto Sz., Szymonska J., NOWA To jest chemia 1.

Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony, Nowa Era, Warszawa 2024.
Uwzgledniajgc krotnosc¢ i iloS¢ wszystkich wigzan, cztery wigzania kowalencyjne wystepujg
w czgsteczkach
A. Nz, CO2
B. Clz, CH4
C. N2, H0
D. CO,, CH4

Zadanie 16. (0-1 pkt.)
Pierwiastek Z lezy w 4 okresie uktadu okresowego pierwiastkow i tworzy wodorek typu ZHs,
Pierwiastkiem Z jest
A. arsen
B. azot
C. fosfor
D. selen



Zadanie 17. (0-1 pkt.)
Na podstawie potozenia chloru w ukfadzie okresowym pierwiastkbw mozna stwierdzi¢, ze jego
maksymalna warto$ciowos¢ wzgledem tlenu wynosi

Al

B. Il

C. VvV

D. Vi

Informacja do zadan 18 - 19

Do czterech probowek z wodg z dodatkiem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny
wprowadzono odpowiednio: sdd, tlenek sodu, wodorotlenek sodu i chlorek sodu, tak jak
pokazano na ponizszym rysunku.

1. Nay) 2. NaxOi) 3. NaOHgs) 4. NaCI(S)

v v v v

S,

H.0O z dodatkiem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny

W trakcie wykonywania doswiadczen mierzono temperature powstajgcych roztworow
i zaobserwowano, ze temperatura roztworow otrzymanych w probéwkach 1, 2 i 3 wzrosta,
a roztworu uzyskanego w probéwce 4 nieznacznie spadta. Fenoloftaleina zabarwita sie
na kolor malinowy w probéwkach o numerach 1,2 i 3.

Zadanie 18. (0-1 pkt.)

W wyniku reakcji chemicznej otrzymano roztwor wodorotlenku sodu w probéwkach
A li2
B. 1,2i3
C. 2i3
D. 1i4

Zadanie 19. (0-1 pkt.)
Reakcja przeprowadzona w probéwce 2 jest przyktadem
A. egzotermicznej reakcji syntezy
B. endotermicznej reakcji syntezy
C. egzotermicznej reakcji wymiany
D. endotermicznej reakcji wymiany



Informacja do zadan 20 - 23
Spalanie pierwiastkéw jest jedng z podstawowych metod otrzymywania tlenkéw. W wyniku
spalania siarki, niezaleznie od ilosci uzytego tlenu powstaje tlenek siarki(lV). W celu
otrzymania tlenku siarki(Vl) nalezy przeprowadzi¢ reakcje utlenienia tlenku siarki(IV)
w podwyzszonej temperaturze i obecnosci platyny lub tlenku wanadu(V).

Na podstawie: Pac B., Zegar A., Chemia — podstawy klasyfikacji zwigzkéw nieorganicznych w teorii i zadaniach, Wydawnictwo Szkolne OMEGA,

Krakéw 2019.

Zadanie 20. (0-1 pkt.)
W wyniku spalania siarki otrzymuije sie tlenek. Wprowadzenie go do wody powoduje powstanie
odpowiedniego kwasu siarkowego. Wzory strukturalne tego tlenku i powstajgcego z niego
kwasu majg postacé

Wzér strukturalny tlenku | Wzér strukturalny kwasu
0O H—O
A 7 >s=o0
H—O
\\O
/;,C' H—O\ /;,O
B O=S\ S\
o H—o0” g
C S\ S\
o H—o” o
) _ 40 H—O\ —6
O—S\\O H— o

Zadanie 21. (0-1 pkt.)
Na podstawie podanych informacji mozna stwierdzi¢, ze tlenek wanadu(V) petni funkcje

A. substratu

B. produktu

C. katalizatora

D. rozpuszczalnika

Zadanie 22. (0-1 pkt.)
Z informacji wstepnej mozna wysnu¢ wniosek, ze réwnanie reakcji zachodzgcej w obecnosci

tlenku wanadu(V) ma postac
A. S+02- SO
B. 2S + 30, 2S03
C. 250, + 02> 2S03
D. S+ V;05~> SO, + V03

Zadanie 23. (0-1 pkt.)
Spalajgc wegiel w tlenie mozna otrzymac¢ dwa tlenki. Produkt reakcji zalezy od ilosci uzytego

tlenu. Podczas spalania 1,5 g wegla otrzymano 3,5 g jego tlenku. Na tej podstawie mozna
ustali¢, ze produktem tej reakcji byt

A. tlenek wegla(ll)

B. tlenek wegla(lV)



Zadanie 24. (0-1 pkt.)
Spalany wegiel bywa zanieczyszczony pewng iloscig siarki. 100 g probki wegla
zanieczyszczonego siarkg spalono i wsrod produktow otrzymano 16 g tlenku siarki(lV).
Wykonujgc odpowiednie obliczenia mozna ustali¢, ze zanieczyszczenia w postaci siarki
stanowig

A. 8% badanej probki

B. 16% badanej probki

C. 32% badanej prébki

D. 64% badanej probki

Zadanie 25. (0-1 pkt.)
W celu otrzymania i identyfikacji tlenku wegla(lV) nalezy przeprowadzi¢ reakcje

A. spalenia weglowodoru np. metanu i otrzymany gaz wprowadzi¢ do wody gazowanej

B. spalenia weglowodoru np. metanu i otrzymany gaz zidentyfikowac po zabarwieniu

C. termicznego rozkfadu weglanu wapnia i otrzymany gaz wprowadzi¢ do wody
wapiennej (nasycony wodny roztwér wodorotlenku wapnia)

D. termicznego rozktadu weglanu wapnia i otrzymany gaz wprowadzi¢ do wody
destylowanej

Zadanie 26. (0-1 pkt.)

Ciagty wzrost emisji tlenku wegla(lV) do atmosfery ziemskiej moze powodowaé
A. nadmierny efekt cieplarniany
B. powstanie dziury ozonowej
C. ochtodzenie klimatu

Zadanie 27. (0-1 pkt.)
Wodér mozna otrzymac w wyniku reakcji niektérych metali z kwasami np. cynku z kwasem
chlorowodorowym. Zapis jonowy réwnania tej reakcji ma postac

A. Zn+2HCl - Zn%* +2Cl + H,
B. Zn?* +2 HCl - ZnCl, + 2 H"
C. Zn+2H" - Zn**+H,

D. Zn?*+2H" - Zn+H,

Zdanie 28. (0-1 pkt.)
W wyniku reakcji wodoru z niemetalami otrzymuje sie odpowiednie wodorki. Reakcja wodoru
z homoatomowg czgsteczkg pewnego niemetalu bedgcego gazem (20 °C i cisnienie
atmosferyczne) prowadzi do powstania wodorku o tym samym stanie skupienia i ostrym
charakterystycznym zapachu. Opisana reakcja dotyczy otrzymywania

A. wody

B. amoniaku

C. metanu

D. siarkowodoru



Informacja do zadan 29 - 32
Przeprowadzono doswiadczenia, w trakcie ktérych sporzgdzono 4 mieszaniny w sposob taki,
jak to pokazano na rysunku ponizej. Doswiadczenia prowadzono w temperaturach: 20 °C,
60 °C i 80 °C.
1. 2. 3. 4,
48 g KNOs3s) 78 g KNOs3)

150 g H.O 120gH.0 120gH,0 20 g Hz0
T=20°C T=60°C T=80°C T=80°C

Temperatura °C Rozpuszczalnos¢ KNOs w g/100 g H20

20 32
60 110
80 169

Zadanie 29. (0-1 pkt.)
Roztwér nasycony azotanu(V) potasu otrzymano

A. tylko w probdéwce 1
B. w probéwkach 23
C. tylko w probéwce 4
D. w probéwkach 1i4

Zadanie 30. (0-1 pkt.)
Na podstawie przedstawionych doswiadczeh mozna stwierdzic, ze stezenie procentowe

roztworu otrzymanego w probowce 2 jest
A. takie samo, jak stezenie procentowe roztworu otrzymanego w probowce 3
B. wieksze od stezenia procentowego roztworu otrzymanego w probéwce 3
C. mniejsze od stezenia procentowego roztworu otrzymanego w probéwce 3

Zadanie 31. (0-1 pkt.)
Roztwor otrzymany w probéwce numer 2 ochtodzono do temperatury 20 °C. Taka zmiana

temperatury
A. nie spowodowata zmian w roztworze i pozostat on nienasycony.
B. spowodowata krystalizacje 9,6 g soli i roztwor nad osadem pozostat nienasycony
C. spowodowata krystalizacje 9,6 g soli i roztwér nad osadem stat sie nasycony
D. spowodowata krystalizacje 16 g soli i roztwor nad osadem stat sie nasycony

Zadanie 32. (0-1 pkt.)
Stezenie procentowe nasyconego roztworu azotanu(V) potasu w temperaturze 20 °C wynosi

A. 21,30 %
B. 32,00 %
C. 4224 %
D. 24,24 %



Informacja do zadan 33 - 35

Do czterech probowek z wodg z dodatkiem oranzu metylowego wprowadzono odpowiednio:
tlenek wapnia, tlenek miedzi(ll), tlenek fosforu(V) i chlorowodor, tak jak pokazano
na ponizszym rysunku.

1.CaOy 2. CuO) 3. P4Oaogs) 4. HCl

y !

H.O z dodatkiem oranzu metylowego

Zadanie 33. (0-1 pkt.)
Oranz metylowy mégt zabarwic¢ sie na kolor czerwony
A. tylko w probéwce o numerze 1
B. w probéwkach o numerach 1i2
C. tylko w proboéwce o numerze 3
D. w probéwkach o numerach 3i4

Zadanie 34. (0-1 pkt.)
Roztwor o najwiekszym stezeniu jondw wodorotlenkowych uzyskano w probéwce numer
A.

A WN P

B.
C.
D

Zadanie 35. (0-1 pkt.)
W proboéwce numer 4 otrzymano roztwor o odczynie
A. kwasowym i pH wigkszym od 7
B. kwasowym i pH mniejszym od 7
C. zasadowym i pH wiekszym od 7
D. zasadowym i pH mniejszym od 7

Zadanie 36. (0-1 pkt.)
Wodny roztwér kwasu weglowego zawiera

A. tylko kationy H* i aniony CO%’
B. tylko kationy H* i aniony HCO3;
C. tylko aniony CO%', HCO3

D. kationy H* i aniony CO3", HCO3

10



Informacja do zadan 37 — 40

Wodorotlenek glinu otrzymuje sie w podobny sposéb, jak wodorotlenek miedzi(ll).
Wodorotlenek glinu i tlenek glinu to biate ciata state nierozpuszczalne w wodzie.

W celu otrzymania wodorotlenku glinu przeprowadzono cztery doswiadczenia, ktérych
przebieg pokazano na rysunku ponizej. Do doswiadczen wykorzystano wodne roztwory
chlorku glinu i wodorotlenku potasu, wode oraz tlenek glinu.

AICI3(aq) A|203(s)

Zadanie 37. (0-1 pkt.).
Zaraz po dodaniu niewielkiej ilosci odczynnika wodorotlenek glinu wytraci sie
A. tylko w probéwce numer 1
B. w probéwkach numer 1i2
C. tylko w probowce numer 4
D. we wszystkich probéwkach

Zadanie 38. (0-1 pkt.)

W probowce nr 2 otrzymano
A. roztwor wiasciwy
B. koloid
C. zawiesine

Zadanie 39. (0-1 pkt.)
Do powyzszych doswiadczen wykorzystano chlorek glinu, ktéry jest substancjg zraca.
Na opakowaniu z tym odczynnikiem widnieje piktogram:

A. B. C. D.

= <L

\IJ:D S

- =S

Zadanie 40. (0-1 pkt.)

Chlorek glinu moze byé¢ stosowany w réznych dziedzinach, od uzdatniania wody pitnej po
procesy przemystowe, takie jak produkcja papieru i tekstyliow. Po rozpuszczeniu chlorku glinu
w wodzie zachodzi proces hydrolizy prowadzacy do powstania jonéw H*.

Wodny roztwér chlorku glinu (AICIs) ma odczyn

A. zasadowy
B. kwasowy
C. obojetny

11



BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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