Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2025/2026 — etap wojewodzki

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

NUMmer Licz’ba Klucz odpowiedzi
zadania punkton “ A B C D E
zadanie

1. 2 X

2. 2 X

3. 2 X

4. 2 X

5. 2 X

6. 2 X

7. 3 X

8. 3 X

9. 3 X

10. 3 X

11. 3 X

12. 3 X

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania zamknigte: 30

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

1. Jesli uczen rozwigze zadanie poprawnie alternatywnym sposobem, otrzymuje petng liczbg punktow.
2. Jesli uczen popetnia bledy rachunkowe, ale sposob rozwigzania zadania jest w calo$ci poprawny,
rozwigzanie konsekwentnie doprowadzone do konca, a blad nie powoduje znacznego uproszczenia

zadania, to uczen traci tylko 1 punkt za zadanie (bez wzgledu na etap, na ktorym biad zostat
popetniony).

Laczna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za zadania otwarte: 30
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ZADANIE 13. 9%
Poprawna Punktacja
odpowiedz J
Przykladowe rozwiazanie:
a) 1.2b.3P
1. 2¢ .34
b) Zapisujemy liczby 12¢, 184 w postaci iloczynéw poteg liczb 2 i 3:
12¢ = 22¢.3¢, 184 = 2¢ . 324
Zauwazamy, Zejes’li%d <c< %d, tod < 2c < %d.
Znajdujemy NWD(12¢,18%) = NWD(2%¢ - 3¢,2¢ . 32d) = 2¢ . 3¢
Znajdujemy NWW (12€,18%) = NWW (22¢ - 3¢,2¢ . 32d) = 22¢ . 32d
Nastepnie upraszczamy lewa i prawa stron¢ réwnania:
L= NWW(lZC, NWD(12¢, 18d)) = NWW (2%¢ - 3¢,2¢ . 3¢) = 22¢. 3¢
= 12¢
P= NWD(IZC,NWW(lzc, 18d)) = NWD(22%¢ - 3¢,22¢ . 32d) = p2¢ . 3¢
= 12°¢
Stad skoro lewg i prawa strong réwnania mozna uprosci¢ do tego samego wyrazenia,
réwnanie jest prawdziwe.
a) 12030 c) NWD(m,n) jest rowny 36, wiec obie liczby m oraz n mozna zapisa¢ w postaci
' iloczynow: m =22-3%2.x oraz n=22-32%.y, gdzie x i y s3 pewnymi
1. 24 . 3¢ liczbami catkowitymi. Stad:
. 125 =mn
b) dowod 210.35 = 22.32.x.22.32.y
c) 26-3=xy
6 a2 Aby najwigkszy wspolny dzielnik liczb m i n byt réwny 36, tylko jedna z liczb x i y
m= 22 33, moze by¢ podzielna przez 2 i tylko jedna moze by¢ podzielna przez 3. Stad
n=2 ; 3 X otrzymujemy 4 opcje:
m 28 32, {x=26 {x=3 {x=1 {x=26-3
n—2232 y=3 y =2° y=2%-3 y=1
m= 28 33 , Znajdujemy wszystkie mozliwe pary liczb m oraz n:
n=2-3 {m=28-32 {m=22-33 {m=22-32 {m=28-33
m—222 332 n=2%-3 =283 (n=283 In=22.3
n=

Schemat punktowania:

Podpunkt (a)
2 punkty
zapisanie dwoch poprawnych odpowiedzi
1 punkt
zapisanie jednej poprawnej odpowiedzi
0 punktéow
btedne odpowiedzi lub brak odpowiedzi

Podpunkt (b)
4 punkty
poprawne wyznaczenie NWD(12¢,18%) oraz poprawne wyznaczenie NWW (12¢,18%)
oraz poprawny sposob przeksztalcenia obu stron rowno$ci do postaci pozwalajace;j
uzasadni¢ rownos¢




3 punkty

poprawne wyznaczenie NWD(12¢,18%) oraz poprawne wyznaczenie NWW (12¢,184)
oraz poprawny sposob przeksztalcenia obu stron réwnosci do postaci iloczynu poteg liczb
213 lub 413 lub potegi liczby 12

2 punkty

poprawne wyznaczenie NWD(12¢,18%) oraz poprawne wyznaczenie NWW (12¢,18%)
1 punkt

poprawna metoda wyznaczenia NW D (12€,184)

lub

poprawna metoda wyznaczenia NWW (12¢,184)

0 punktow

uzasadnienie réwnosci dla wybranych wartosci zmiennych c i d lub brak rozwigzania

Podpunkt (c)
3 punkty
zapisanie wszystkich par liczb min
2 punkt
zapisanie dwoch par liczom in
1 punkt
zapisanie jednej pary liczcom in
lub
zapisanie liczb m i n w postaci 36x i 36y oraz zapisanie rownania 12° = 36x - 36y
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania
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ZADANIE 14.

10p

Poprawna
odpowiedz

Punktacja

a) 225V3+9+m

b) 2a+3a\2/7+a\/€+2n_

c) dowod

Przyvkladowe rozwiazanie:

a)

b)

2
Obliczamy pole trojkata ABC: V3 _ 93 2,253

4 4
Obliczamy pola prostokagtéow: 3 -3 -1 =9
Aby obliczy¢ pole jednego wycinka kota, ustalamy kat srodkowy:
360° —2-90°—60° = 120°
Obliczamy pole jednego wycinka kota:
120°

.n(1)2 — E
360° B

3

Stad, pole figury F to:
T
2,25\/§+9+3-§=2,25\/§+9+7T

Aby obliczy¢ dhugos¢ boku AB i boku AC, prowadzimy wysoko$¢ z wierzchotka C
i oznaczamy punkt przeciecia wysokosci z bokiem AB jako D.
Trojkat DBC ma katy miary 45°,45°190°. Stad, |DB| = |DC| =

Trojkat ADC ma katy miary 30°,60° i 90°. Stad, |AC| =2 - aTﬁ = av/2 oraz

= 3.2 _ a6
|AD|—\/§-T— .

a2

—2.

Obliczamy katy srodkowe wycinkow kot;

przy wierzchotku A: 360° — 2 - 90° — 30° = 150°;
przy wierzchotku B: 360° — 2 - 90° — 45° = 135°;
przy wierzchotku C: 360° — 2 - 90° — 105° = 75°.
Obliczamy taczng dlugosé¢ tukéw w obwodzie figury F':

150° W8S 750 L 3600
360° “" 3600 TN 3600 4T T 3600 T T AT
Obliczamy obwod figury F:
av2 avé
a+a\/§+7\/_+%_+2n

Niech trojkat ABC ma boki dlugosci a, b oraz ¢ oraz katy miary «, § oraz y. Obwod
figury F sktada si¢ z sumy dlugosci bokow trzech prostokatow o wartosci a + b + ¢
oraz trzech lukow.

Obliczamy katy $srodkowe wycinkow kot;

przy wierzchotku A: 360° — 2 - 90° — a = 180° — «;

przy wierzchotku B: 360° — 2 - 90° — 8 = 180° — §3;

przy wierzchotku C: 360° — 2 -90° —y = 180° — .

Obliczamy taczna dlugos¢ tukéw w obwodzie figury F':
180° — a 180° - 180° —y

W 27T‘1+ 360° '27T'1+W'2T['1:
_S40°—(@4pty)  _540°-180°
- 360° =T 3600 T=en

Stad, obwod figury F to: a + b + ¢ + 2m i jest wigkszy od obwodu trojkata o 2.




Schemat punktowania:

Podpunkt (a)
3 punkty
poprawna metoda obliczenia pola figury F, poprawne obliczenia i poprawny wynik
2 punkty
poprawna metoda obliczenia pola figury F
1 punkt
poprawna metoda obliczenia pola jednego wycinka kota
lub
poprawna metoda obliczenia pola trojkata ABC
lub
uzasadnienie, ze z tych trzech wycinkow mozna zbudowac¢ koto
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Podpunkt (b)
4 punkty
poprawny sposéb obliczenia obwodu figury F, zapisanie poprawnego wyrazenia zmienngj
a opisujacego obwod figury F
3 punkty
poprawny sposéb obliczenia obwodu figury F
2 punkty
zapisanie wyrazenia zmiennej a przedstawiajacego obwod trojkata ABC
lub
poprawny sposéb obliczenia sumy dtugosci tukow figury F
1 punkt
zapisanie wyrazenia zmiennej a opisujacego dtugos¢ odcinka AC lub odcinka AB
lub
obliczenie miary jednego z katow $rodkowych wycinkoéw kota powstatych przy
wierzchotkach trojkata
0 punktéw
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Podpunkt (c)
3 punkty
uzasadnienie, ze réznica obwodow trojkata ABC i figury F jest rowna 21
2 punkty
poprawna metoda obliczenia sumy dtugosci tukow figury F
1 punkt
zapisanie zalezno$ci migdzy miarami katow wewngtrznych trojkata a miarami katow
srodkowych wycinkoéw kota utworzonych przy wierzchotkach trojkata
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania
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ZADANIE 15.

11p

Poprawna odpowiedz

Punktacja

a) 578
b) 52+ 41v2
¢) AABE,

o polu: 72+/3

Przyvkladowe rozwiazanie:

b)

a) Zauwazamy, ze przekatne podstawy dzielg ja na dwa trojkaty podobne ABS

i CDS. Znajdujemy wysokos¢ podstawy ABCD, korzystajac z wlasnosci

trojkatow o katach miary 45°,45° 1 90° i podobienstwa trojkatow:

_5\/_125\/__£

Obliczamy dlugos¢ krawe;d21 AB, korzystaj ac z podobleﬁstwa trojkatow:
12
= 5V2=12v2

Obliczamy pole podstawy ostrostupa ze wzoru na pole trapezu:

17\/_ 289
PP——(S\/_+12\/_) -
Obliczamy objetosé ostrosiupa
V= 1 289 -12 =578
=37 =

Dhugos$¢ przeciwprostokatnej w trojkacie prostokatnym o przyprostokatnych

dhugosci 51 12 jest rowna 13, wigc |AD| = |BC| = |EC| = |ED| = 13.

Trojkaty ASE i BSE sg prostokatne i rownoramienne o ramionach dtugosci 12,

wiec |BE| = |AE| = 12V2.

Sumujemy dhugosci wszystkich krawedzi:
4-13+2-12V2+5vV2+17V2 =52 + 41V2

Poréwnujemy dtugosci krawedzi: 5v2 < 13 < 12+/2, poniewaz

V50 < V169 < +/288. Stad pole trojkata réwnobocznego ABE 0 boku
dhugosci 12v2 jest wicksze od pola trojkata rownoramiennego ADE lub
trojkata rownoramiennego BCE o krawedziach dlugosci 13,13, 12v2.

Pole $ciany ABE jest rowne: 12V2
2
086 _ 7975

Poréwnamy pola $cian ABE i CDE. 13
Obliczamy wysoko$¢ sciany CDE, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa: 122
626 V626
\/ 22 + (2.5v2)" = =—
Stad pole $ciany CDE jest rowne % %' 5V2 = 5\[;?.
Szacujae, V313 < V324 = 18, stad = < 22 = 45 < 72V3.

Ustalamy, ze $ciana ABE ma najwu—;ksze pole rowne 72+/3.




Schemat punktowania:

Podpunkt (a)
4 punkty
poprawna metoda obliczenia objgtosci ostrostupa, poprawne obliczenia i poprawny
wynik
3 punkty
poprawna metoda obliczenia objetosci ostrostupa
2 punkty
poprawna metoda obliczenia pola podstawy ostrostupa
1 punkt
poprawna metoda obliczenia wysokosci trapezu ABCD
lub
poprawna metoda obliczenia dtugosci krawedzi AB
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Podpunkt (b)
2 punkty
Poprawne zapisanie sumy dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa
1 punkt
poprawna metoda obliczenia dlugos$ci wszystkich krawedzi ostrostupa
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Podpunkt (c)
Sposéb I
5 punktéw
poprawna metoda ustalenia, ktéra $ciana na najwigksze pole, poprawne obliczenia
i poprawny wynik
4 punkty
poprawna metoda ustalenia, ktéra $ciana na najwigksze pole
3 punkty
poprawna metoda obliczenie pola ABE
2 punkty
poprawne uzasadnienie, ze pole trojkata ABE jest wicksze od pola trojkata ADE lub
trojkata BCE
1 punkt
poprawne uzasadnienie, ze |BC| < |AB|
0 punktow
btedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Sposéb 11

5 punktéow

poprawna metoda ustalenia, ktora §ciana na najwigksze pole, poprawne obliczenia
i poprawny wynik

4 punkty

poprawna metoda ustalenia, ktora §ciana na najwigksze pole

3 punkty

poprawna metoda obliczenia pol wszystkich Scian bocznych ostrostupa
2 punkty

poprawna metoda obliczenia pola trojkata DCE

1 punkt

poprawna metoda obliczenia wysokosci trojkata DCE

0 punktow

Ble¢dne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Uwaga:
e W podpunkcie (b) nie wymaga si¢ przedstawienia obliczen.
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